NUKLEER GUC SANTRALI
Konusundaki Odamizin GorUsleri

Giri s
Dunya elektrik enerjisinin %15’ini kellayan 436 adet ntkleer guc¢ santralinin(NGS) 3edgk
isletmede oldgu (372 GWe) ve 52 adet santraligairhalinde oldgu giiniimiizde®, Odamiz;

Nukleer Gug¢ Santrali projesi ile ilgili olarak g@&kérini paylgabilmek amaciyla bu dokiman
hazirlanmgtir.

Turkiye Nukleer Tarihsel Gelisimi

Ulkemiz niikleer enerjiden faydalanmak arzusundan diinya’daki ilk Ulkelerden birisi
olmasina rgmen bugine dek maalesef bir nikleer santral dalpamamgtir. Atom Enerjisi
Komisyonu Genel Sekreteglinin kurulus yili 1956 dir. Bu tarih ise IAEA’ nin kurulmasindir yil
oncedir. Turkiye Uluslararasi Atom Enerjisi Ajamsri kurucu Uyelerindendir.

Turkiye de nukleer santral kurma fikri 1965’ witba balamistir. O tarihlerde elektrik
islerinden sorumlu olan kurwuElektrik Isleri Etit Idaresi (BEI) 400 MW,k bir niikleer santral
kurmak tzere yola ¢ikmiancak sonuc¢ alinamaghr. Ikinci defa nikleer santral kurma girleri
1970'li yillarda tekrar glindeme gelstir. Bu donemddsvec'ten ASEA-ATOM ve STAL-LAVAL
firmalari nikleer santral ihalesini kazagnmwe bu firmalar ile kontrat gosineleri 1979-1980
yillarinda Turkiye Elektrik Kurumu (TEK) tarafindayapiimaya bglanmg fakat 1980 sonrasi di
baskilar ve finansman zorluklari sebebi ile ip@ilraistir. S6zkonusu dénemde tek yapilan olumlu i
Turkiye’'de olasi Nukleer Gug¢ Santrali(NGS) yerlerirbelirlenmesi ve bunlar arasindan Akkuyu
sahasinin ilk niikleer santral yeri olarak sechiraya 1976 yilinda yer lisansinin verignoimasidir.

Daha sonraki gisim 1980’lerde olmstur. Bu dénemde Kanada’'nin Atomic Energy Control
Limited (AECL) ve Almanya’'nin KraftWerk Union (KWUJirmalari ile nihai hedefe gidebilecek
gorismeler yapilmgtir. Ancak bu gigimlerden de yine dinyada nikleer santrallar icihadénce hi¢
denenmemnsi Yap-slet-Devret modelinin uygulanmaya galmasi gibi sebeplerden 6tlrii bir sonug
alinamanmgtir. 1986 yilinda yganan Cernobil kazasinin ardindan, Turkiye Elek#fikirumu’nun
altinda gorev yapmakta olan ticari nikleer sanpraje gruplar daitilarak, daha onceki yillarda
yetistirilmi s insan kaynaklari tavsiye edilgtir.

Nukleer santral kurma ggimlerinin bir digeri ise 1990’ yillarda bgamistir. Daha 6nceki
proje denemesi akabinde ticari nukleer santralepgojiplarinin tavsiye edilmolmasi nedeniyle proje
oncesi calimalar icin pahal dagmanlik firmalarinin tutulmasi gerekstir. Firmalardan iki secenekli
olarak teklif vermesi istenilen Akkuyu Nukleer Saftihalesi 17 Ekim 1996'da Resmi Gazete'de
yayimlanarak acimgtir. Bu ihaleye Kanada’ dan AECL firmasinin sba cektgi
AECL+J.Brown({ngiliz)+Hitachi(Japon.)+’"Gama+GirBayindir'(Turk)  konsorsiyumu, Alman-
Fransiz ortakfi olan “Siemens+Hochtief(Alman)”+Framatom (Fransi@aranti
Koza+Simko+STFA+Tekfen”(Tlrk) kosorsiyumu ile ABDen Westinghouse’un lidegiini yaptigi
Mitsubishi(Japon)+Raytheon(ABD)+Enka(Turk) konspusnlari teklif vermsglerdir.

Bu ihalede kurulu giicin en az 800 MWe her bir Unitenin de en az 600 M\Wuyuklikte
olmasi istenmgtir. Ayrica yapilacak santral i¢in bir Referans Bahgosteriimesi yaninda % 100sdi

! http://www.iaea.org/programmes/a2/

2 hitp://www.world-nuclear.org/info/default.aspx




kredi getiriimesi de istenmgtir. Ne yazik ki bu gigimde Temmuz 2000 tarihinde zamanin koalisyon
hikumeti tarafindan iptal edilerek projenin ertelign bildirilmistir. 1990°l1 yillarda cok kisith
imkanlarla TEA altinda olgturulmaya cakilmis ticari nikleer santral proje grubu,dtalarak ikinci
kez tavsiye edilnstir. Su siralar Glkemizde ticari nikleer santral projerii®esine sahip bir proje
grubu bulunmamaktadir.

Son NGS kurma gigsimi, “Nukleer Gli¢c Santralarinin Kurulmasi vésletiimesi ile Enerii
Satgina iliskin” 5710 sayilh Kanun, 21 Kasim 2007 tarihli ResBazetede yayimlanarak yur(g8i
girmesi ile balamistir. 5710 sayili Kanun kapsaminda tesis edileceki@édi Glc Santrali icin TET#
tarafindan yapilacak yamaya ilgkin sarthname ile enerji alim sozl@esinin hazirlanmasina yonelik
calismalar Kasim 2007°de kktiimis, yapilan yasal ve idari dizenlemeler sonucundsgtyar tarihi
24 Eylul 2008 olarak duyurulnstur.

24.09.2008 tarihinde acilan 6 firmaya ait zarflardadece JSC Atomstroyexport /Rusya-JSC
Inter Rao Ues/RUSYA- Park Teknik Elektrik Madencilikurz. San.ve Tic.A/ TURKIYE Is
Ortakhginin teklifi TAEK olcutleri yoninden de uygun bulmos ve teklifin, fiyat iceren zarfi 19
Ocak 2009 tarihinde kamuoyunun huzurunda yapilghaitida acilingtir. Yarisma Komisyonunun,
5710 Sayil Nukleer Gli¢c Santrallarinin Kurulmasilgetilmesi ile Enerji SaginaIliskin Kanun ve
ilgili Yonetmelige dayanarak hazirlanan Yana dokimanlari ¢cergcevesinde surdirulegedendirme
sonuca bglanamadan 20 Kasim 2009 tarihinde iptal editmi Bu son deneme sirasinda da, yine
dunyada nukleer santraller icin hi¢c kullaniimanadina “yargma” denen bir yontemin denengmi
olmasi ilgi ¢ekicidir.

Burada ilgin¢ olan nokta, nikleer santral ihalesi ¢in girisimlerin, Turk ekonomisinin
iyiye gitti gi yillarda baslatilmis olmasidir (1965, 1983, 1992, 2007 yillari). Bu dum, s6z konusu
donemlerin elektrik enerjisine daha fazla ihtiya¢ duyulan yillarin olmasi yanisira, ulkenin
finansman temin edebilirliginin de artti g1 yillardir.

Surdurdlebilirlik, Kararlilik

Elektrik Gretim sirketlerinin kredi bulmadaki gtcltklerinin yaninda, ulusal siyasetteki
kararsizlik ve yuksek ds borclanma gibi faktorler 6zellikle bizim gibi gelismekte olan Ulkeler
icin nukleer enerji konusunda caydirici olmaktadir.

Bir nukleer gui¢ santrali gaatinin uzun yillar almasi (yakle 5 yil) ve ilk yatirrm maliyetinin
toplam maliyet icinde %50'nin Uzerinde olmasi NGS$rdtumunda ekonomikii On plana
cikarmaktadir.

Enerji glvenlgi yani enerji tretiminin surekligini koruyabilmek acisindan bakifginda NGS
kullanimi buyik avantajlar gemaktadir. Bu konu 6zellikle kaynaklari sinirhaol Turkiye gibi
Ulkeler icin 6nem tamaktadir. Nukleer enerji, bu glamda, enerji ithalat giderinin azalmasi,
¢esitlendirme suretiyle enerjinin temininde guvemikaslama gibi olanaklar sunmaktadir.

Enerjinin sdrdurdlebilir kalkinmada bir ara¢ olabdsi icin @agidaki uyum Kkriterlerinin
sagzslanmasi gerekmektedir. Bunlar “Cevresel Uyumgsdddararasi Uyum, Talepte Uyum, Sosyopolitik
Uyum, Jeopolitik Uyum ve Ekonomik Uyum”dur.

Bu kriterlerin her birisinin kendine 6zgu limitlein oldyzu kabul edilmekte ve karar verme
asamasinda bu unsurlar arasinda bir denggasmasi zorunlulgu bulunmaktadir. S6z konusu 6
kritere gore elektrik Gretim amacl butin secenekkarsilastiran ayrintili ve kapsamli bir analiz
yapildginda “nukleer enerjinin  surddrdlebilir kalkinma igin - uygun bir secenek oldgu”
sonucuna varilabilir.



Yerli Katki

Gelismekte olan ulkelere bakimizda, nikleer alanda c¢gdn uzman sayisinin genellikle
beklenen den fazla olgu, bununla beraber kaliteli ve deneyimli muhendisleteknisyen ve
tasarimcilarin ¢cok az oldu gorilmektedir. Ozellikle niikleer enerji prograntan ilk donemlerinde,
konusunda oldukcga tecrtbeli uzmanlarin ggimin yurt disindan sglanmasi gerekebilir ve bu da
mumkundirSu anda Glkemizde bu konuda yetis insan guctinin buyuk bolimi TAEK blinyesinde
bulunmaktadir.

Tarkiye de niukleer enerji programina girme konusunda kesin ve inandirici kararlarin
alinmamis olmasi NGS yapilmasini engellerstir.

Nukleer programin b#angic gamasinda Ulkedeki endustriyel altyapi tum tekngégjbilgiye
kalite seviyesine ve uzmanlara sahip olmayabiliogPam hazirlanirken ilk olarak santral kéalerini
imal edebilecek kapasitedeki yerli firmalar belmheelidir. Bu 6n cakmalardan sonra, teknoloji
transferi kapsaminda planlama, imalat kalitesi wespnel gitimi konularinda destek gkmak
suretiyle yerli katilim artirilarak nukleer tesisimlesenlerinin bir kisminin yurt icinde yapilmasi
sgzlanabilir.

1987 yilinda Alman ve Kanada'lh firmalar tarafindarapilan incelemeler sonucunda
Tarkiye'nin katihm payinin %15-20 dizeyinde olauési gortlmistir. Bu incelemeye gore bu
katkinin en buyuk kismini gaat sektorii okturmaktadir. Dger bolum ise santralin 6zellikle yardimci
sistemlerini olgturan ve nukleer standartlari gerektirmeyen ekidaram imalatini icermektedir.
Aradan gecen 20 sene icinde yerli katki oranintacatl varsayilmaktadir.

Yerli katki oranini nikleer enerji politikasiylarlikte en hizli artiran Ulkeler Cin ve Glney
Kore'dir. Bu Ulkelerde niukleer santral yakit falage bulunup kendi yakitlarini imal etmektedirler.
Ulkelerin bu basarilarinin arkasinda yatan temel unsur; uzun donemil ulusal planlarin
yapilmasi ve bunlarin herhangi bir sapmaya gratiimadan ciddiyetle uygulanmasidir. Turkiye
bu 6rnekten ciddi anlamda ders cikartabilmelidir.

Sonug ve Dgerlendirmeler

* Enerjinin temini ve ekonomik olarak sunulmasi, gesanayileme gerekse sosyo-ekonomik
gelisme icin en onemli unsurdur. Ozellikle i¢c kaynaklamirli olan veya kaynaklari tiiketim
merkezlerine uzak olan ulkeler icin nukleer endwgndisini kanitlany ve baz yik elektrik Gretimi icin

onemli bir secenek olngtur.

Sonuc¢ olarak, nukleer enerji gelsmis Ulkelerde yaygin olarak kullanilan ve surduralebilir
kalkinmanin en 6nemli kriterlerinden biri olan ¢evresel uyumluluk kasulunu saglayan bir enerji
seklidir.

* Fosil yakitlar, 6zelliklede komur endustgieis ve gelsmekte olan Ulkeler icin hala cazip olmaya
devam etmektedir. Nukleer enerjiden elde edilekteleile komur kullanan santrallardan elde edilen
elektrik enerjisi fiyatlari ekonomik olarak mukagesdilebilir durumdadir. Ancak fosil kaynaklar kit
olan ulkelerde niukleer guc¢ uzun vadede elektrikijemndiyatinin sabit kalmasini géayabilecektir.
Bundan da 6nemlisi, hava kalitesi ve bdlgesel exsitle nedeniyle, fosil yakith santrallarin yerine
nikleer gucun kullaniimasi, gevre kiginin 6nlenmesi igin ayrica para harcanmamasi @ena
sunmaktadir. Asil 6nemlisi geinis Ulkeler, esasen atmosferi en ¢ok kirletenlerimdieri olmasina
ragmen, o6zellikle kuresel iIsinmayi 6nleme gerekc¢esigelsmekte olan lkelere atmosfere salinacak
CO, NOx ve SOx gaz miktarlarinin sinirlandinimasi konwaurbaskida bulunabilmektedirler. O
nedenle yenilenebilir enerji ve nukleer enerji dibietici 6zelligi olmayan elektrik Gretim araclarini
kullanmak gekmekte olan ulkeler icin hayati Gneme sahip olacakiiinkii strdurulebilir kalkinma
ancakgevreye uyumly kaliteli ve ucuz enerjininzamanindatemini ile mamkunddr.




* Nukleer santral guvergi, radyoaktif atiklarin guvenli depolanmasi ve rd@éd silah konularinda
halkin etkin birsekilde bilgilendirilmesi ile ileride halkin duyallg konusunda daha az problem

yaklasimini giderek artiracaktir.

* GuUnumuzde yapilan nukleer santrallar, yiksek ylkdféeri ile calsan guvenli tesislerdir. Ancak
bu tesislerin cevreye ve halka zararinin olemn uzmanlar tarafindan biliniyor olmasi yeterli
degildir. O nedenle nukleer enerji programinin yurgdikonulmasi, ancak halkin bilgilendirilmesi ve
bilinglendirilmesi ile mumkinddr. Bu gorev ise TAEie birlikte Gniversitelerimize ve bizlere de
dismektedir. Bu konuda medyaya da Onemli goreviegndikte olup, en k& medyanin
bilin¢clendirilmesi gerekmektedir.

 Dunya'da elektrik kullanimi hizla artmaktadir. Hatbnimuizdeki yillardan itibaren gim

sektoriinde de elektrik enerjisini kullanmaysslagacaiz. C6zum, temiz fosil yakit teknolojileri,
enerji sistemlerinin verimlifinin artirlmasi ve yenilenebilir enerji kullanindaki gelsmelerle

birlikte “ nukleer enerjinin de yaygin bir sekilde kullaniimasinin uygun olacgini

dustinmekteyiz”

* Nukleer teknoloji ve nukleer tesisler, sadece elektretim testileri olarak diiinilmemeli tlkede,
yan sanayinin gelimine katkisin yani sira guvenlik felsefesini ygtilene ve kalite temin/kalite
kontrol anlaysini getirme gibi yan kazanimlari, 6zellikle bizinbiggelismekte olan tlkeler agisindan
ciddi 6neme sahiptir.

« Ulkemizde ve dger bazi gelsimekte olan ulkelerde Anahtar Teslimi (Turnkey) projelerin
geceklatiriimesinde fizibilite dgerlerinin dsina c¢ikildgl bilinmektedir. Bu nedenle bu yéntemin
NGS projesi i¢in kullaniimasinin ginimizde uygumayacg distinulmektedir.

» Turkiye'de yapilacak bir NGS’nin birim elektrik ene rji Gretim maliyetinin Turkiye elektrik
enerjisi toptan sats fiyatinin tizerinde olmamasisaglanmalidir. Diinya’da son zamanlarda NGS
maliyetleri konusundaki 6rnekler (Olkiluoto - Finlandiya, Levy Counry — Florida,..) Turkiye
elektrik enerjisi toptan satis fiyatl degerinin makul oldugunu géstermektedir.

* Nukleer teknolojinin bir tlkeye transferi ve ilebir noktaya getirilmesi ancak uzun donemli
planlarin yapilmasi ve bu planlarin herhangi biprsaya gratilmadan ciddiyetle uygulanmasi ile
muamkunddr.

» Cevreye ve insana zarar vermeyen, surdurulebilima&ul maliyetlerdeki bir NGS projesine her
zaman destek vermekteyiz.

* Bir NGS projesi ile birlikte ¢cok sayida uzman, dgoive calgmaya gereksinim duyulacaktir.
TAEK’nun gereken tim calmalari destek almadan yapabilmesi olagiilde. FMO olarak Nukleer
Teknoloji Ihtisas Komisyonumuzun degteile niikleer enerji santrallerinin tlkemizde kunasi
surecinde teknik destek vermeye hazir gldauzu beyan ederiz.

TMMOB Fizik Muhendisleri Odasi
Nukleer Teknolojiihtisas Komissyonu



