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Fosil yakith termik santraller vasitasiyla atmosfere yayilan, aym
zamanda Kkiiresel 1isinma ve kiiresel iklim degisiklikleri sorununa
katki yapan sera gazi emisyonlar1 icinde en bilyiik paya sahip
kiiresel Kkarbondioksit salmmmlar1 yada Kkiiresel karbon
emisyonlarinin sinirlanmasi, kisitlanmasi, limitlenmesi,
azaltilmasi, depolanmasi veya yok edilmesine dair calismalar tiim
dinyada yogun sekilde siirdiiriilmektedir. Bu baglamda
karbondioksit emisyonlarim1 yutan bir kaya tipinin bulunmasi,
fosil yakitlarin cevreye zarar vermeden giivenli sekilde kullanimi
konusundaki umutlar1 artirmaktadar.

Komiir, dogalgaz ve petrol kullanan termik santraller araciligiyla
atmosfere yayilan kiiresel karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi,
sinirlandirilmasi, kontrol ve denetim altina alinmast veya
dizginlenmesi yontemleri arasinda s6z konusu salinimlarin yeraltinda
bulunan biiylik magaralar, akiferler, eski dogalgaz rezervuarlar1 yada
petrol kuyularina pompalanmasi sayilabilmektedir. Bunlara ilaveten
bilimsel ve teknolojik arastirmalar sonucunda yerkiirede karbondioksit
salimlari1 tutan, yakalayan, soguran yada absorblayan, bir baska
deyisle, bu emisyonlar kiiciik bir katk: ile yogun sekilde yutan veya
depolayan bir kaya tipi bulunmustur. Kiiresel sera gazlar1 salimlari
icinde en biyiik yiizdeye sahip olanlar arasinda sayilan kiiresel
karbondioksit salimlari i¢in mucizevi olarak adlandirilan kaya tipi
peridotit (peridotite) olup, yerkabugunun hemen altinda diinyay1
cepecevre saran temel kaya pargalarindan biridir. Bu tip kaya parcalari
yerkiirenin  yaklastk 20 km altinda bulunmasina ragmen,
yerkabugundaki tektonik kuvvetler nedeni ile, peridotitler bazi
bolgelerde yeryiiziine kadar ulasmaktadir. Buna bir 6rnek olusturacak
sekilde Umman Colii (Omani desert)’nlin bir kismi kesfedilmistir.
Kesfedilen sahada Kolombiya Universitesi (Columbia University,
New York)’nden Peter Kelemen ve Juerg Matter yillardir arastirma
yapmaktadir. Uzun siireden beri yer bilimciler ve 0Ozellikle de
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jeologlar; peridotitlerin hava ile temas ettikleri takdirde, kire¢ tasi
veya mermer gibi karbonatlar1 olusturmak i¢in karbondioksit
salilmimlar 1le hizla reaksiyona girebildiklerini bilmektedir. Bazi
arastiricilar peridotitleri 6giitmek ve oOgiitliilmiis peridotitlerin fosil
kaynakli termik santraller vasitasiyla ortaya cikan kiiresel karbon
salinimlar1 yada kiiresel karbondioksit emisyonlarin1 sogurmak veya
absorblamak i¢in kullanilmasini onermektedir. Ancak, boyle bir
yontemin peridotit i¢erikli kayalarin termik santrallere tasinmasi dahil
olmak tlizere maliyetleri dnemli Olglide artirdigi hesaplanmaktadir.
Diger taraftan da peridotitlerin nakliyesi sirasinda kullanilan araglarin
bliyilk oranlarda karbondioksit emisyonu yada karbon salimi
yaratacagl diisiiniilmektedir. Amerikan Ulusal Bilimler Akademisi
Bilimsel ve Teknik Raporlar1 (Proceedings of the National Academy
of Sciences)’inda Mr. Kelemen ve Mr. Matter alternatif bir ¢oziim
olarak peridotitlerin bulundugu yerlerdeki kaya katmanlarina kadar
karbon salimlar1 veya karbondioksit emisyonlarinin pompalanmasi
fikrini  tavsiye etmektedir. Umman  peridotitleri  iizerinde
arastirmalarin1  siirdiiren grup sahadaki kayalarin, beklenenin ¢ok
tistiinde yilda on binlerce ton karbondioksit salimi absorbladigini
bulmustur. Kayalarda yapilan delme ve parcalama yontemleri ile
peridotitlerin karbondioksit emisyonlarin1 sogurma yada absorblama
oraninin 100000 kat arttig1 saptanmistir. Bu dogrultuda peridotitlerin
Skm derinlige kadar ulastig1 sadece Umman bolgesinde yilda takribi 4
milyar ton  karbondioksit emisyonunun sogurulmasi veya
absorblanmas1 gerceklestirilebilecegi hesaplanmaktadir. Boylece fosil
yakit kullanan termik santrallerde yilda yaklasik 30 milyar ton
karbondioksit salmimi yapildigr diisiiniildigii takdirde s6z konusu
salinimlarin zararsiz hale getirilmesi i¢in 6nemli bir ¢6ziim yolu
getirilmektedir. Sonug¢ olarak, enerjinin yogun olarak iretildigi ve
tiketildigi yorelerde bulunan peridotit kayalar sayesinde kiiresel
karbondioksit salimimlarinin depolanmasi veya kiiresel karbon
salimlarmin yok edilmesi konusunda uygun bir yontem bulunmus
olmaktadir. Peridotit ihtiva eden kayalar; Pasifik Adalari (Pacific
islands), Yunanistan ve Hirvatistan kiyilar1 ile Amerika’da bazi
bolgelerde bulunmaktadir. Karbon emisyonlarinin yada karbondioksit
salimlarinin yok edilmesi konusunda sadece peridotitler {izerinde
arastirmalar yapilmamakta, ayrica izlanda (Iceland)’da volkanik bazalt
(volcanic basalt)’lar ile ilgili arastirmalar da siirdiiriilmektedir. Sera
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gaz1 salimlari, kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikligi baglaminda
gezegenimizin geleceginde cok daha biiylik sorunlar olusturacaktir.
Bu arada komiir yakith termik santraller araciligiyla ortaya ¢ikan sera
gazi salinimlar1 i¢inde yiiksek oranlarda bulunan kiikiirt dioksit
emisyonlar1 yok edilmesi yada aritilmasi veya tecridi teknikleri
kullanan baca gazi aritma tesisleri veya desiilfiirizasyon tesisleri
sayesinde onemli bir ¢6ziim yolu getirilmistir. Boylece, kiikiirt dioksit
salimlar1 sonucu meydana gelen asit yagmurlar1 nedeni ile ormanlarin
yok olmast biiyiik oOlgiide oOnlenmistir. Diger taraftan yukarida
belirtildigi gibi o6zellikle komiir yakan termik santraller vasitasiyla
yogun sekilde olusan kiiresel karbondioksit emisyonlar1 yada kiiresel
karbon salimlar tecrit ve aritma teknolojileri konusundaki ¢alismalar
yogun bigimde devam etmektedir.

Ulkelerin enerji stratejileri, enerji projeksiyonlari, enerji eylem
politikalar1 ve c¢evre eylem planlar1 kapsaminda enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ile enerji arz gilivenligi saglanmasinda karbon
salinimlar1 olmayan ayni zamanda da birincil enerji kaynaklar
arasinda sayilan pasif reaktorler kategorisinden yeni kusak niikleer
gii¢ santralleri, ileri niikleer reaktorler, yenilik¢i niikleer santraller ve
cagdas niikleer giivenlik donanimli evrimsel niikleer reaktorler
oncelikli bir duruma gelmektedir. Amerika Birlesik Devletleri,
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati ( The Organization for
Economic Cooperation and Development — OECD ) iilkeleri, Avrupa
Birligi ile birlikte Rusya Federasyonu c¢agdas yeni nesil niikleer
reaktorler ve ileri niikleer santraller gelistirilmesi yoluyla enerji
kaynak cesitliligi yaratilmas1 ve de siirdiiriilmesi calismalarina hizli
bicgimde devam etmektedir. Cagdas niikleer emniyet ekipmanl
modern niikleer santraller projeleri; Brezilya, Cin ve Hindistan gibi
hizla biiyiiyen iilkelerin enerji eylem planlari, ¢cevre eylem planlari
aynit zamanda kalkinma programlarinda da yer almaktadir. Yukarida
anlatilanlara  paralel olarak  Uluslararasti  Enerji  Ajansi
(International Energy Agency-l1EA) tarafindan yaymlanan Diinya
Enerjisine Bakis World Energy Outlook-WEO adli son raporunda
niikleer gii¢ kapasitesinin 2030 yilina kadar %80 oraninda biiyiimesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim
degisiklikleri sonucu ortaya ¢ikan kiiresel sicakligin 2 santigrat derece
ile sinirlandirilabilmesi i¢in enerji projeksiyonlari perspektifi i¢inde
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yer alan niikleer enerji kapasitesinin 1.8 kat, bir baska deyisle,
diinyada faaliyet gosteren niikleer gii¢ santralleri veya niikleer reaktor
ya da niikleer santral sayisinin yaklasik iki kat artirilmasi zorunlulugu
raporda belirtilmektedir. Su andaki kiiresel sera gazi emisyonlar1 ayni
oranlarda artmaya devam ettigi takdirde, WEO diinyadaki kiiresel
sicakligin 6 santigrat dereceye kadar ylikselecegini tahmin etmektedir.
Rapor, iki alternatif kiiresel 1sinma senaryolari {izerinde durmaktadir.
Birinci kiiresel 1sinma senaryosu “550 politika senaryosu (550 policy
scenario)” olarak adlandirilmakta olup, senaryoya gore kiiresel
karbondioksit konsantrasyonu milyonda 550 partikiil (550 parts per
million-550ppm) oldugu takdirde kiiresel sicaklikligin 3 santigrat
derece artacag varsayilmaktadir. ikinci kiiresel 1stnma senaryosu “450
politika senaryosu (450 policy scenario)” adi altinda anilmakta, bu
senaryoya gore ise kiiresel karbondioksit konsantrasyonu milyonda
450 partikiil yada 450ppm oldugunda ise kiiresel sicakligin 2 santigrat
derece yiikselecegi ongoriilmektedir. Uluslararast1 Enerji Ajansi IEA,
kiiresel sicaklig1 2 santigrat derece ile sinirlamanin tiim diinyada sera
gaz1 salimlarinin azaltilmasi i¢in ¢ok 6nemli bir hamle olacagini isaret
etmektedir. Her iki senaryo da Kopenhag’da diizenlenecek olan
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (United
Nations Framework Convention on Climate Change- UNFCCC)
kapsamindaki konferansta tartisilacak, ayrica emisyon iist sinir1 ve
ticareti (cap and trade scheme sistemi) plam iizerinde uygun bir
politika izlenmesi konusunda 2012 yilinda sona erecek olan Kyoto
Protokolii sonrasi kiiresel diizeyde bir anlagsma saglanabilmesi i¢in
altyap1 ve zemin olusturulmaya ¢alisilacaktir.

Ote yandan, ne yazik ki biitiin iilkelerin halklar1 iizerinde iyonlastirici
radyasyonlar, niikleer atik yonetimi kapsamindaki radyoaktif atiklar,
ileri niikleer reaktorler hakkinda politik istismara agik kasitli sekilde
olusturulan spekiilasyonlar ve kaygilara ragmen; bilim insanlari, ¢evre
kuruluslari, ¢evreci orgiitler, ¢cevre dostu organizasyonlar tarafindan
alternatif enerji kaynaklar1 perspektifleri arasinda vazgegilmez ve de
hiikiimet programlarinda zorunlu konuma gelen ayni zamanda birincil
enerji kaynaklar1 addedilen niikleer santraller projeleri tiim diinyada
“Niikleer Ronesans”, diger bir deyimle, “Niikleer Giiciin Dirilisi”
veya “Niikleer Enerjinin Yeniden Dogusu” siireci yasamaktadir.
Takribi 13 milyar 700 milyon yil 6nce biiylik patlama sonucu kainatin
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yaratilmasi neticesi ortaya ¢ikan iyonlastirici radyasyonlar; giines ve
giines sistemimizin olusumu sirasinda diinyanin meydana gelmesi ile
birlikte yaklasik 4 milyar 500 milyon yildan beri yeryiiziinde
bulunmaktadir. Diinyada insanoglunun viicuda gelmesi ile beraber en
gelismis ve mikemmel yarattk olan insanlar s6z konusu
radyasyonlarla 1sinlanma suretiyle yasantilarin1 devam ettirmektedir.
Bu baglamda giiniimiizde kiiresel sera gazlar1 emisyonlar1 veya karbon
salinimlar ve kiiresel ¢evre sorunlar1 konusunda farkli bir ¢6ziim yolu
ortaya koyan karbondioksit salimlar1 olmayan niikleer reaktorler ile
ilgili olarak; iyonlastirict radyasyonlar, iyonlastirict radyasyonlarin
biyolojik etkileri, niikleer atiklar, niikleer atiklarin yOnetimi,
radyoaktif atiklarin yok edilmesi veya nihai depolanmasi, niikleer
atiklarin tecridi, radyoaktif atiklarin aritilmasi, niikleer atik yada
radyoaktif atik muamelesi, niikleer atiklarin daimi ve gegici
depolanma sahalari, radyoaktif kirlilik ve niikleer kirliligin
temizlenmesi (niikleer kontaminasyon ve niikleer dekontaminasyon),
niikleer yakitlarin taginmasi, radyoaktif maddeler ve niikleer atiklarin
emniyetli aynt zamanda gilivenli nakliyesi, niikleer reaktorlerde
deprem giivenligi, niikleer santrallerin yer se¢imi ve degerlendirmesi,
niikleer reaktorlerin lisanslandirilmasi ile ilgili yer, insaat ve reaktor
isletme lisanslari, niikleer madde denetimi (safeguard), atom,
radyoaktivite, radyoizotoplar, radyasyon c¢esitleri, 1yonlastirici
radyasyonlarin tipta Ozellikle de teshis ve tedavi amaglarinda
kullanimlari, radyasyondan korunma felsefesi, tek kullanimlik tibbi
malzemelerin radyasyonla sterilizasyonu, gama ve elektron demeti
1sinlama tesisleri, iyonlastirict radyasyon araciligiyla yapilan gida
isinlama  teknikleri ve diger endiistriyel amacgli radyasyon
uygulamalar1 kapsamindaki radyolojik giivenlik, niikleer giivenlik ve
niikleer emniyet konularinda kamuoyunun hicbir spekiilasyona
meydan vermeden agik ve seffaf sekilde bilgilendirilmesi elzem
gorilmektedir. Yukarida belirtilen konular ile ilgili aciklayici niikleer
bilgiler ekteki kaynaklarda da ayrintili olarak verilmektedir. Ayrica,
Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu web sayfasi www.taek.gov.tr
vasitasiyla s0z konusu niikleer bilgilere teferruath sekilde ulasilabilir.
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