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KISALTMALAR 

CENELEC: European Committee for Electrical Standardisation 

         (Comit® Europ®en de Normalisation £lectrotechnique) 

DECT: Digital Enhanced Cordless Telecommunications 

DNA: Deoksiribonucleik asit 

EHS: Elektromanyetik Hiper Sensivite 

EM: Eletromanyetik 

EMA. Elektromanyetik Alan 

GSM: Global System for Mobile Communications 

HF: High Frequency  

MF: Medium Frequency 

RF: Radio Frequency 

RNA: Ribonucleik asit 

SAR: Specific Absorption Rate 

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System 

WLAN: Wireless Local Area Network 
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1-AMA¢ VE KAPSAM  

Bu raporun amacē, kiĸisel tercih ile kullanēlan cihazlar haricinde genel olarak T¿rkiyeôde halkēn 

istem dēĸē maruz kaldēĵē, ºzellikle TV ve Radyo vericileri ile cep telefonu baz istasyonlarēndan 

kaynaklanan elektromanyetik alanlarēn 2010 yēlē itibarēyla mevcut durumu ve bunlarēn ulusal ve 

uluslararasē sēnēr deĵerlerle (limitler) karĸēlaĸtērēlmasēdēr (kēyaslanmasēdēr).   

2-TANIMLAR 

1-Elektrik Alan ķiddeti (E, V/m): Uzayda herhangi bir noktada; bir birimlik pozitif elektrik y¿k¿ne 

etki eden kuvvetin vektºrel b¿y¿kl¿ĵ¿n¿,  

2-Elektromanyetik Alan (EMA): Elektrik ve Manyetik alan bileĸenlerinin oluĸturduĵu alanē, 

3- Elektronik haberleĸme: Elektriksel iĸaretlere dºn¿ĸt¿r¿lebilen her t¿rl¿ iĸaret, sembol, ses, 

gºr¿nt¿ ve verinin kablo, telsiz, optik, elektrik, manyetik, elektromanyetik, elektrokimyasal, 

elektromekanik ve diĵer iletim sistemleri vasētasēyla gºnderilmesi, iletilmesi ve alēnmasēnē, 

4-Uzak Alan: Elektromanyetik dalganēn, d¿zlem dalga ºzelliĵi gºsterdiĵi ve antenden 2D
2

/ɚ  

metreden (D anten boyu) daha uzak olduĵu mesafeyi, 

5- Yakēn Alan: Yayēn yapan kaynaĵa 2D2/ɚ metre kadar olan uzaklēĵē, 

6- SAR (W/kg): ¥zg¿l Emilim Oranēnē, 

tanēmlar.  
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3- GĶRĶķ 

Teknolojideki geliĸmeler ve modern hayatta insan ihtiya­larēnēn ­akēĸtēĵē durumlarda 

elektromanyetik  (EM) dalga ¿reten cihaz kullanēmēnēn her ge­en g¿n yaygēnlaĸmasēndan dolayē 

g¿nl¿k yaĸantēda elektromanyetik dalgalara olan maruziyet artmaktadēr. Bunlarēn haberleĸmede 

kullanēlan bºl¿m¿ 10 kHz-3 GHz frekans bandēnda yer almaktadēr. Bu kaynaklarēn yaydēĵē enerji 

genellikle ēĸēnēm olarak adlandērēlēr. Yaklaĸēk 1000 GHz ve ¿zerindeki ēĸēnēmlar ise tehlikeli 

ēĸēnēm sēnēfēna girmektedir. 

 

Ķnsanlarēn maruz kaldēĵē EM dalgalar g¿­lerine baĵlē olarak enerjilerini, fotonlar yoluyla, 

dalganēn ºzelliklerine baĵlē olarak deĵiĸik oranlarda canlēya aktarmaktadēr.  EM dalgalarēn genel 

olarak canlēlara etkisi, alanēn ĸiddeti (g¿c¿) ve fotonun enerjisine baĵlē olup frekansēna ve 

enerjilerine gºre, yani canlēya etki derecesine gºre, iyonlaĸtēran (ionizing) ve iyonlaĸtērmayan 

(nonionizing) ēĸēnēmlar olarak iki sēnēfta incelenir. 

 

1-Ķyonlaĸtērēcē (Ionizing) ēĸēnēm (radyasyon), h¿crelerdeki molek¿lleri bir arada tutan atomik 

baĵlarē iyonlaĸtērmaya [yani atomlardaki pozitif (proton) ve negatif (elektron) y¿kleri bir arada 

tutan y¿ks¿z nºtrona etki ile atomun yapēsēnē bozmak] yetecek foton enerjisine sahip y¿ksek 

frekanslē (1014 Hzô den yukarēsē) EM dalgalardēr. ¥rnek olarak, Rontgen (X ēĸēnē) ve Gama 

ēĸēnlarē verilebilir ki bazē kaynaklar Ultraviyole (UV) ēĸēnlarēnē da bu sēnēfta deĵerlendirmektedir. 

Minimum 12 eV(elektron volt)ôtan baĸlayan enerji deĵerlerine sahiptir. Fazla maruz kalmak,  

canlē h¿crelerdeki organellerin hasara uĵramasē ve DNA zincirinin bozulmasē gibi tehlikeli 

durumlara yol a­abilmektedir.  

 

2-Ķyonlaĸtērmayan (Nonionizing) ēĸēnēm ise bu atomik baĵlarē kērmak i­in gerekli enerjiye 

sahip olmayan fotonlarēn oluĸturduĵu EM dalgalardēr. Bunlar, gºr¿n¿r ēĸēk, kēzēlºtesi, RF(Radyo 

Frekans), mikrodalga, statik ve manyetik alanlardēr. Yani frekans tayfēnēn 1 Hz (Hertz=frekans 

birimi-saniyedeki dalga sayēsē)ô den baĸlayarak yaklaĸēk 1000 GHzô lik bºl¿m¿d¿r. ¥l­¿len enerji 

deĵeri ise mesela 300 GHz de 0,00125 eV olup, iyonlaĸtērma yapacak seviyeye gºre ­ok d¿ĸ¿k 

deĵerdir. Ancak bu alanlar mesafe, g¿­ ve maruz kalma zamanē gibi faktºrlere baĵlē olarak 

v¿cutta yukarēda a­ēklanan ēsēl etkiye sebep olduĵu gibi bazē biyolojik etkilere de sebep 

olabileceĵi ºne s¿r¿lmektedir. Kanserojen etkisi ise hen¿z ispatlanmamēĸtēr. 

 

Frekans bºlgesinin iyonlaĸtērmayan ēĸēnēm bºl¿m¿nde olan Radyo-TV ve haberleĸmede 

kullanēlan baz istasyonlarē toplumun kullanēmē a­ēsēndan faydalē olmakla birlikte bunlarēn herbiri 
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istem dēĸē s¿rekli maruziyet kaynaklarēdēr. Bu kaynaklar ¿lkemizde ilk defa 06 Mayēs 1927ôde  

Ķstanbul, 1928 yēlēnda Ankara, 1950ôde Ķzmir Radyosu ve 1960ôdan sonra sekiz ilde Ķl Radyolarē 

kurulmasē ile faaliyete ge­miĸ ve zamanēmēza kadar bir­ok il ve il­elerde Radyo ve TV 

istasyonlarē faaliyetini s¿rd¿rmektedir16. 1986 yēlēndan sonra ise cep telefonlarēnēn da 

kullanēlmaya baĸlamasē ve baz istasyonlarēnēn sokaklarēmēzda da gºr¿lmesi ¿zerine toplumun 

dikkati bu maruziyet kaynaklarēna yºnelmiĸtir. Bu raporda bu maruziyet kaynaklarēndan s¿rekli 

yayēn yapan Radyo-TV ve baz istasyonlarēna ait teknik veriler ile uluslararasē sēnēr deĵerler 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

 

4- MARUZĶYET VE MARUZĶYET KAYNAKLARI 

Elektromanyetik (EM) ortam; doĵal ve yapay elektromanyetik alan olarak iki sēnēfta incelenmekte 

olup, doĵal EM ortam; uzay ve g¿neĸteki ēĸēnēm ile d¿nya atmosferindeki elektriksel boĸalmalar 

gibi i­ ve dēĸ kaynaklardan meydana gelmektedir. Doĵal alanlar, geliĸig¿zel, ge­ici ve ­ok 

y¿ksek alan deĵerinde veya aĸērē g¿r¿lt¿l¿ patlamalar oluĸturan ­ok geniĸ bir frekans bandēna 

sahiptir. Yapay EMA ise insan yapēmē Radyo Frekanslē (RF) elektronik cihaz ve sistemlerinden 

oluĸmaktadēr. ¢izelge 1ôde, frekans dikkate alēnarak elektromanyetik alanlarda bazē olaĵan 

yapay kaynaklar gºsterilmiĸtir. Bunlar d¿nyanēn manyetik alanē gibi doĵal kaynak deĵildir. 1 

 

¢izelgeï1. Elektromanyetik alan oluĸturan bazē yapay kaynaklar 
2
 

  Frekans bºlgesi Frekans Maruziyet kaynaklarēndan bazē ºrnekler 

Statik 0 Hz VDU(Video Display Unit),  
MR, Tanē (Diagnostik) Cihazlar, 
End¿striyel Elektroliz,  
Isētma Cihazlarē 

ELF(¢ok D¿ĸ¿k 
Frekans) 

0-300 Hz G¿­ Hatlarē,  
Yerel Daĵētēm Hatlarē, 
Tren, Tramvay ve Ara­lardaki Elektrik 
Motorlarē, Isētma Cihazlarē 

IF(Ara Frekans) 300 Hz ï 
100 kHz 

VDU, MR, Maĵazalardaki Alarmlar, 
Handsfree (Elle tutulmadan kullanēlan) 
Eriĸim Kontrol Cihazlarē, 
Metal Dedektºrler ve Kart Okuyucularē, 
Isētma Cihazlarē 

RF(Haberleĸme 
frekansē) 

100 kHz ï 
300 GHz 

Cep Telefonlarē, TV ve Radyo, Mikrodalga 
Fērēn, Radar, Sabit ve Portatif Vericiler, 
Kiĸisel Mobil Cihazlar, MR 
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Yapay EM kaynaklarē teknolojinin geliĸmesine paralel olarak, ¿retilmesi ve kullanēmēnēn artmasē 

ile g¿nl¿k hayata hēzla n¿fuz etmektedir. Bu geliĸme, kullanēcēlar arasēnda saĵlēk endiĸelerini de 

beraberinde getirmektedir. Mesleki kullanēmlar hari­ genelde ­ok d¿ĸ¿k seviyede olan bu 

alanlarē oluĸturan cihazlarēn yaydēĵē EMAôlarēn insanlara maruziyet (etki) derecesi ºncelikle 

kullanēcēnēn konumundan kaynaĵa olan mesafeye baĵlēdēr. 

 

EMA maruziyeti,  g¿­ yoĵunluĵu ve mesafe yanēnda; maruziyet s¿resi, tipi (yakēn veya uzak 

alan), kaynaĵēn frekansē, elektrik ve manyetik alan b¿y¿kl¿ĵ¿ ile mod¿lasyon (s¿rekli dalga 

veya darbe mod¿lasyonu) gibi fiziksel ºzelliklere gºre belirlenmektedir. Biyolojik sistemlerdeki 

maksimum RF enerji iletiĸimi; biyolojik dokulardaki n¿fuz (penetrasyon) ve daĵēlēmē, enerji 

emilimi, g¿­ depolanmasē, oluĸan elektrik ve manyetik alan tarafēndan belirlenebilir. Bunlarēn 

miktarlarē, v¿cudun b¿y¿kl¿ĵ¿ ve fiziksel ĸekliyle iliĸkili olarak deĵiĸiklik gºstermektedir. Toplam 

faktºr, aynē yoĵunlukta, yerel veya v¿cudun farklē uzak bir bºl¿m¿nde veya t¿m v¿cudun 

maruziyeti olup daha ­ok dokularēn ēsēnmasē olarak kabul edilir. Isē etkisi; yerel, kēsmi veya t¿m 

v¿cut maruziyetinden kaynaklanan biyolojik sistemlerdeki emilim veya RF enerji depolanmasē 

yoluyla olur. Maruziyetten kaynaklanan v¿cuttaki emilim; v¿cudun elektriksel iletkenliĵine, 

elektriksel ge­irgenliĵine ve k¿tle ºzelliklerine baĵlēdēr. 

 

Isē etkisi EMAônēn b¿y¿kl¿ĵ¿ne baĵlē olarak, atomlarēn bir araya gelerek oluĸturduĵu molek¿ller 

ve molek¿llerin bir araya gelerek oluĸturduĵu, i­inde enzim, protein, DNA-RNA, mitokondri, 

ribozom gibi organeller bulunan ve sudan oluĸan bir ortamē i­eren h¿crelere harici enerji 

y¿klenmesine neden olur. Bilindiĵi ¿zere canlēlarda h¿crelerin bir araya gelmesi ile dokular, 

dokularēn bir araya gelmesi ile organlar ve organlarēn bir araya gelmesi ile canlēlar meydana 

gelmektedir. Her canlēda her dokunun ºzelliĵi farklēdēr. Yumuĸak ve sert dokularēn da her birinin 

farklē yoĵunluk ve iletkenlik deĵerleri vardēr. 

 

Enerjisini h¿creye aktaran foton geliĸ istikametine doĵru i­indeki suyu harekete ge­irir. 

Frekansa gºre deĵiĸik sayēda mesela 1 saniyede; 10 Hzôde 10 defa, 500 MHz de 500 milyon 

defa suyu iter. Suyun hareketinden dolayē oluĸan s¿rt¿nme, ēsē enerjisine dºn¿ĸ¿r ve h¿crede 

ēsē artēĸē olur. Ķĸte EMAôēn canlēlara etkilerinden biri olan ēsēl veya ēsē etkisi bu yolla meydana 

gelir.  

 

RF enerjisine olan kēsa s¿reli maruziyetin, yukarēda belirtildiĵi ¿zere, dokuda ēsē artēĸēna neden 

olmasē yeterince ºnemli olmayabilir. Burada ºnemli olan ēsē artēĸēnēn zamana gºre hēzēdēr ve bu 
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da dokunun ºzg¿l emilim oranē (specific absorbtion rate-SAR) ile orantēlēdēr. ¢ok uzun maruziyet 

s¿resinde oluĸan ēsē artēĸē; biyolojik yapēya, dokuya gelen dalga a­ēsēna,  dokularēn ēsē 

d¿zenleme tepkisine ve aktif telafi s¿recine baĵlēdēr. V¿cudun bir kēsmēnēn veya yerel bir 

bºlgenin maruziyetinde RF enerji emilimi ­ok fazla ise burada hēzlē ēsē artēĸē ve yerel doku hasarē 

oluĸturabilir.  

 

Normal ĸartlar altēnda, insanlarda ve laboratuar hayvanlarēnda 1ÁCô lik sēcaklēk artēĸēnēn, 4 W/Kgô 

lēk SAR deĵerinden kaynaklandēĵē tespit edilmiĸtir. Ancak bu ēsē artēĸē insanēn ēsē d¿zenleme 

kapasitesi aralēĵē i­inde dengelenebilir. Aynē SAR deĵeri, ºnceden ortamda var olan ēsē ve 

nemin olduĵu ­evresel ĸartlar altēnda 1 ÁCô lik artēĸa ve m¿saade edilen normal seviyelerin ­ok 

¿zerinde ēsē artēĸlarēna neden olabilir. Bºylece v¿cutta istenmeyen ēsē baskēsēndan dolayē 

tepkiler hēzlanabilir. Sēcaklēk artēĸlarēna karĸē maruziyetten korunmak i­in belli baĸlē dayanak, 

D¿nyaôda yaygēn olarak uygulanan ve D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ônce de kabul edilen ICNIRP 

(Uluslararasē Ķyonize Olmayan Radyasyondan Korunma Komitesi) maruziyet kēlavuzlarēdēr. Bu 

kēlavuzda insan i­in 1ÁCô den fazla ēsē artēĸē referans alēnmēĸ olup, bu eĸik deĵerin ihlal edilmesi 

zararlē kabul edilmektedir1. Bu maruziyet sēnērlamalarēna ileriki bºl¿mlerde deĵinilecektir. 

Yapay EMA oluĸturan cihazlar insana yakēn ve uzak mesafede olmak ¿zere kategorilere 

ayrēlmaktadēr. Her iki kaynak aĸaĵēda kēsaca tanētēlmēĸtēr. 

 

a- Ķnsana Yakēn Yapay Kaynaklar  

Ķnsan v¿cuduna yakēn kaynaklarēn ­oĵu cep telefonu ve kablosuz RF cihazlardēr. Cep 

telefonlarēnēn d¿nyaôda yaklaĸēk 5 milyar ve T¿rkiyeôde 2010 yēlē haziran ayēnda yaklaĸēk 61.5 

milyon abonesi vardēr3. Avrupaôda bir­ok ortak mobil haberleĸme teknolojileri sayēsal teknoloji 

(GSM 900, 1800 ve UMTS) olup analog teknolojiler hemen hemen kullanēlmamaktadēr. Cep 

telefonu uygulamasē, ºnce Avrupa direktiflerine uygunluk gºsteren Avrupa pazarē tarafēndan 

baĸlatēlmēĸ, bu zamana kadar ICNIRP tarafēndan canlē i­in belirtilen sēnēr deĵerler aĸēlmamēĸtēr. 

CENELEC (European Committee for Electrical Standardisation) tarafēndan standart hale 

getirilmiĸ metotlar Avrupaôda cep telefonlarēnēn testinde kullanēlmaktadēr. Ķnsan kafasē i­in cep 

telefonun SAR deĵeri 2 W/kgô dēr. Cep telefonlarēnēn normal haberleĸme anēnda ¿rettiĵi g¿­ 900 

MHz GSM i­in yaklaĸēk olarak 250 mW seviyelerindedir. Ancak bu cep telefonlarēnēn testleri 2W 

seviyesinde maksimum verici g¿­ ¿retebileceĵi gºz ºn¿nde alēnarak en kºt¿ ĸartlar altēnda 

yapēlmēĸtēr. V¿cuttaki en y¿ksek bºlgesel SAR deĵeri, cep telefon tipine baĵlē olarak ortalama 

10 gram dokuda 0.2 ile 1.5 W/kgôdēr.  
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Bir cep telefonu, ­ēkēĸ g¿c¿ kontrol¿n¿ otomatik olarak, UMTSôde 100 milyon, GSMôde 1000 

faktºr civarēnda azaltabilecek derecede akēllē cihazlardēr. Yani cep telefonlarē baz istasyonuna 

yakēn iken az, uzak iken fazla g¿­ sarf ederler ve bunu otomatik olarak d¿zenlerler. Dolayēsēyla 

uzak iken fazla g¿­ ­ektiĵinden daha fazla EMA oluĸturur. Telefon kapalē iken cep telefonunun 

canlēya herhangi bir etkisi olmaz. Telefon bekleme konumunda ­alēĸtēĵēnda ise maksimum g¿­te 

­alēĸmasēna oranla ­ok daha d¿ĸ¿k etkiye neden olur, fakat bu en d¿ĸ¿k etki durumunda, 

haberleĸme trafiĵinde ve baz istasyonu iletim hattēndan gelen ve giden SMS ve haberleĸme 

protokol¿ dikkate alēnēr. 

 

Cep telefonlarēna ilave olarak DECT, WLAN ve kablosuz telefon sistemleri mevcut olup, cep 

telefonlarē ile mukayese edildiĵinde genellikle d¿ĸ¿k ­ēkēĸ g¿c¿ ile ­alēĸan cihazlardēr. Bir DECT 

baz istasyonunun maksimum g¿­ seviyesi 25 mW, DECT el cihazē i­in g¿­,10 mWô tēr. Bir 

WLAN terminalin tepe deĵeri 200 mW olup trafiĵe baĵlē olarak ortalama g¿­ genellikle ºnemli 

ºl­¿de d¿ĸ¿kt¿r. Bºyle sistemlerdeki maruziyet cep telefonlarēn altēnda olup, WLAN ulaĸēm 

noktalarēna yakēn yerlerde, WLAN veya DECT maruziyeti, GSM veya UMTS cep telefonlardaki 

maruziyetle mukayese edildiĵinde y¿ksek olabilir. ¥rneĵin, bir WLAN sistemine yakēn yerlerde 

maruziyet normalde 0,5 mW/m2 ónin altēndadēr. 

 

Ayrēca hērsēzlēĵa karĸē ºnlem almak i­in RF frekansēnda ­alēĸan bazē cihazlar vardēr. Bu cihazlar 

genellikle maĵazalarēn giriĸinde veya benzer alanlarda eĸya hērsēzlēĵēnē ºnlemek amacēyla 

kullanēlmaktadēr. Buradaki maruziyet, sistem tipine ve imalat­ēlarēn ayarlamalarēna baĵlē olup 

sēnēr deĵerlerin altēndadēr.  

 

b- Ķnsana Uzak Yapay Kaynaklar  

¥zellikle bu raporda incelenen, halkēn maruz kaldēĵē istem dēĸē s¿rekli maruziyet kaynaklarē, TV 

ve Radyo vericileri ile GSM baz istasyonlarēdēr. TV ve Radyo vericilerde temel hedef, verici 

etrafēndaki geniĸ bir alana EM enerjiyi daĵētmaktēr. Maksimum alanē kapsamak doĵal olarak 

y¿ksek RF g¿c¿ gerektirir. 

 

TV ve FM radyo bandlarēnda (50 - 800 MHz) tek antenin g¿c¿, tipik olarak 10-50 kW aralēĵēnda 

iken, MF frekans bandēnda  (300 kHz ï 3 MHz) ve HF frekans bandēnda (3 MHz - 30 MHz)   

­ēkēĸ g¿c¿ 600 kWôa kadar olabilir. TV ve Radyo verici istasyon antenlerinin RF enerji yayēlēmē, 

­ok g¿­l¿ ve s¿rekli faal kaynaklardēr. Maruz kalan insanlarda en kritik grup, antenleri monte 
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eden ve bakēmēnē yapan anten kulesi yanēndaki iĸ­ilerdir. Genel halk maruziyeti, radyo verici 

istasyonlarēnēn doĵrudan yakēnēnda yaĸayan insanlar hari­, ­ok k¿­¿k deĵerdedir. 

 

0,3 ï 30 MHz frekans bandēnda ­alēĸan radyo vericileri elektromanyetik dalgalarē iyonosferin 

yansētma ºzelliĵinden faydalanarak iletmektedir. Hedeflenen mesafeye ulaĸmak i­in verimli 

yayēlēm ve y¿ksek g¿­lerle b¿y¿k anten yapēlarēna ihtiya­ vardēr. Genel halk, antenden birka­ 

y¿z metre mesafeye kadar kēsmen yoĵun olarak y¿ksek alan seviyelerine maruz kalabilir. A­ēk 

alanlarda kullanēlan HF anten tipleri diĵer maruziyet kaynaklarēdēr. Geliĸmiĸ radyo istasyonlarē 

iletim ve verici hatlarēnēn olduĵu binalar, normal olarak EM etkilere karĸē iyi korunmaktadēr. 

Bºyle zayēf alanlar, binalar i­inde RF maruziyet konusunda sorun oluĸturmaz. ķehir dēĸēnda yer 

alan ve yaĸam alanlarēna uzak vericilere bu raporda yer verilmemiĸtir.  

 

Baz istasyonlarē ise ñh¿crelerò olarak adlandērēlan birleĸik bºlgelerde bir sistem i­erir. Her bir 

h¿cre belirli bir bºlgede sinyal gºnderen ve alan kendi baz istasyonuna sahiptir. Makro h¿creler 

ĸebekenin ana yapēsēnē oluĸturur ve baz istasyonlarē birka­ kilometreye kadar (ĸehir dēĸē GSM 

baz istasyonu iletiĸim mesafesi 35 kmôye ulaĸabilir) telefonlarla iletiĸim kurma ºzelliĵine sahiptir. 

Mikro h¿creler ana ĸebekeyi geliĸtirmek ve doldurmak i­in, ºzellikle haberleĸme trafiĵinin 

y¿ksek olduĵu zaman dilimlerinde kullanēlēr. Mikro h¿cre baz istasyonlarē d¿ĸ¿k g¿­ (birka­ 

watt) yayar ve birka­ y¿z metre etkili menzile sahiptir. Piko h¿cre baz istasyonlarē, ­ok daha 

d¿ĸ¿k g¿ce (1 Wôtan k¿­¿k) sahiptir ve binalarēn i­inde ­ok kēsa menzilli haberleĸme saĵlar. 

Kullanēlan RF dalga taĸēyēcē dalga olarak anēlēr. Bilgi (konuĸma, veri, fotoĵraf vb), mod¿lasyon 

tekniĵi ile taĸēyēcē dalga ¿zerine bindirilerek iletim saĵlanēr. Baz Ķstasyonlarē haberleĸme aĵē ile 

cep telefon arasēnda kurulan haberleĸme aĵē bu yapēdadēr2. 

 

Uzak kaynaklara ilave olarak s¿rekli yayēn yapan kamu veya ºzel sektºr ile ºzel telsiz 

vericileri veya aktarēcēlarē da bulunmaktadēr. Bunlar maruziyet menzili dēĸēnda veya zaman 

zaman yayēn yapan telsiz vericileri olduĵundan konu dēĸēnda tutulmuĸtur. Bu raporda ºzellikle 

s¿rekli yayēn yapan Radyo ve TV vericileri (ĸehir i­inde yaygēn olan FM Radyo vericiler 

incelenmiĸtir) ile baz istasyonlarē ele alēnmēĸtēr. Bu sistemlerce kullanēlan yayēn frekanslarē 

(kērmēzē iĸaretli) aĸaĵēdadēr (¢izelge-2). 
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¢izelgeï2. Elektromanyetik alan oluĸturan bazē yapay kaynaklarca kullanēlan yayēn frekanslarē  

Frekans Bandē (MHz)   Hizmet  Uygulama   

87.5 -  108   Yayēncēlēk  FM RADYO   

108 -  118   Hava Seyr¿sefer ILS, VOR   

118 -  137   Hava mobil haberleĸme Hava mobil haberleĸme sistemleri  

137 ï 138   Meteorolojik Yardēm   

138 -  144   Hava mobil haberleĸme    

144 -  146   Amatºr    

146 -  156   Kara mobil telsiz  Kara mobil telsiz sistemleri   

156.7625 -  156.8375   Deniz haberleĸmesi  Gemi -kēyē haberleĸmesi  

156.8375 -  174   Kara mobil telsiz  Kara mobil telsiz sistemleri   

174 -  216   Yayēncēlēk Analog TV vericileri   

216 -  230   Yayēncēlēk T-DAB  

230 -  380   Telsiz haberleĸmesi    

380  -  385   Acil Durum Haberleĸmesi Acil Durum Haberleĸmesi  

385  -  390   Telsiz haberleĸmesi   

390  ï 395   Acil Durum Haberleĸmesi Acil Durum Haberleĸmesi  

395  -  400   Telsiz  haberleĸmesi Askeri   

400  -  470   Kara mobil haberleĸmesi Kara mobil telsiz sistemleri   

470  -  790    Yayēncēlēk  Analog TV   

790  ï 862   Yayēncēlēk Analog TV (2015 ten sonra mobil)   

863  ï 870   Kēsa mesafe telsiz Al­ak g¿­l¿ cihazlar  

870  ï 890   Telsiz haberleĸmesi   

890  -  915   GSM Cep telefonlarē  

915  -  921   GSM Cep telefonlarē  

921  -  925   GSM-R Cep telefonlarē  

925  -  935   GSM Cep telefonlarē  

935  -  960   GSM Cep telefonlarē  

960  -  1215   Hava seyr¿sefer TACAN, DME   

1710  - 1888   GSM Cep telefonlarē  

2 000 -  2200   GSM Cep telefonlarē  
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5-T¦RKĶYEôDEKĶ ¥L¢¦M DEĴERLERĶ 

 

A - Genel 

01/10/2010 tarihine kadar il bazēnda baz istasyonlarē i­in yapēlan ºl­¿mlerin sayē ve istatistiki 

deĵerleri ¢izelge-3ôte gºsterilmiĸtir. ¢izelgedeki Toplam ¥l­¿m s¿tunu, 2N ve 3N baz 

istasyonlarēnē kapsamaktadēr. Ancak ºl­¿mler sadece ºl­¿len vericiye ait olmayēp, diĵer 

vericilerle birlikte ortamēn elektrik alan ĸiddeti deĵerleridir. ¢izelgedeki E (V/m) s¿tunlarēndaki 

ºl­¿len deĵerler i­in m¿saade edilen maksimum sēnēr deĵerlerin (limitler) GSM 900 i­in 41 V/m, 

GSM 1800 i­in 57 V/m olduĵu dikkate alēnarak deĵerlendirilmesi faydalē olacaktēr. Bu sēnēr 

deĵerler ile ilgili bilgi ilerleyen bºl¿mlerde verilmektedir. 

¢izelge-3  : 01/10/2010 tarihine kadar bazē illerde yapēlan ortam ºl­¿mleri( (ºl­¿m sayēsē) 

 
 
 
ĶL 

 
 

Toplam 
¥l­¿m 

 
¥l­¿len Elektrik Alan ķiddeti Deĵerleri 

 

 
(0-1)V/m 

 
(1-3)V/m 

 
( 3-5)V/m 

 
(5-6)V/m 

 
( 6-9)V/m 

ADANA 
 

779 
 

543 
%69.7 

213 
%27.34 

22 
%2.82 

1 
%0.13 

0 
%0.0 

ADIYAMAN 
 

128 
 

89 
%69.53 

37 
%28.9 

1 
1 %0.78 

0 
%0.0 

1 
%0.78 

AFYON  
 

22 
 

7 
%31.82 

8 
%36.36 

2 
%9.09 

3 
%13.64 

2 
%9.09 

AGRI 
 

304 
 

252 
%82.89 

52 
%17.11 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

AKSARAY 
 

327 
 

197 
%60.24 

109 
%33.33 

21 
%6.42 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

AMASYA 
 

363 
 

136 
%37.47 

143 
%39.39 

53 
%14.6 

17 
%4.68 

14 
%3.86 

ANKARA 
 

8991 
 

4887 
%54.35 

3552 
%39.51 

385 
%4.28 

80 
%0.89 

87 
%0.97 

ANTALYA 
 

1752 
 

1110 
%63.36 

530 
%30.25 

82 
%4.68 

15 
%0.86 

15 
%0.86 

ARTVĶN 
 

254 
 

181 
%71.26 

54 
%21.26 

15 
%5.91 

2 
%0.79 

2 
%0.79 

AYDIN 
 

332 
 

58 
%17.47 

135 
%40.66 

62 
%18.67 

36 
%10.84 

41 
%12.35 

BĶLECĶK 
 

20 
 

7 
%35.0 

7 
%35.0 

6 
%30.0 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

BĶNG¥L 
                                                                                

123 
 

98 
%79.67 

21 
%17.07 

1 
%0.81 

2 
%1.63 

1 
%0.81 

BĶTLĶS 
 

118 
 

89 
%75.42 

13 
%11.02 

1 
%0.85 

0 
%0.0 

15 
%12.71 

BALIKESĶR 
 

67 
 

17 
%25.37 

41 
%61.19 

4 
%5.97 

3 
%4.48 

2 
%2.99 

BARTIN 
 

161 
 

80 
%49.69 

49 
%30.43 

25 
%15.53 

6 
%3.73 

1 
%0.62 

BATMAN 
 

208 
 

113 
%54.33 

65 
%31.25 

15 
%7.21 

10 
%4.81 

5 
%2.4 

BAYBURT 
 

57 
 

38 
%66.67 

19 
%33.33 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

BOLU 
 

309 
 

242 
%78.32 

61 
%19.74 

3 
%0.97 

1 
%0.32 

2 
%0.65 

BURSA 
 

188 
 

73 
%38.83 

86 
%45.74 

22 
%11.7 

4 
%2.13 

3 
%1.6 
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ĶL 

 
 

Toplam 
¥l­¿m 

 
¥l­¿len Elektrik Alan ķiddeti Deĵerleri 

 

 
(0-1)V/m 

 
(1-3)V/m 

 
( 3-5)V/m 

 
(5-6)V/m 

 
( 6-9)V/m 

¢ANAKKALE 
 

153 
 

61 
%39.87 

67 
%43.79 

21 
%13.73 

3 
%1.9 6 

1 

%0.65 

¢ANKIRI 
 

215 
 

138 
%64.19 

62 
%28.84 

3 
%1.4 

0 
%0.0 

12 
%5.58 

¢ORUM 
 

468 
 

264 
%56.41 

165 
%35.26 

31 
%6.62 

8 
%1.71 

0 
%0.0 

DĶYARBAKIR 
 

814 
 

312 
%38.33 

404 
%49.63 

63 
%7.74 

16 
%1.9 

19 
%2.33 

DENĶZLĶ 
 

76 
 

8 
%10.53 

63 
%82.89 

1 
%1.32 

1 
%1.32 

3 
%3.95 

DUZCE 
 

208 
 

138 
%66.35 

63 
%30.29 

1 
%0.48 

1 
%0.48 

5 
%2.4 

EDĶRNE 
 

56 
 

23 
%41.07 

21 
%37.5 

5 
%8.93 

3 
%5.36 

4 
%7.14 

ELAZIG 
 

384 
 

154 
%40.1 

161 
%41.93 

48 
%12.5 

8 
%2.08 

13 
%3.39 

ERZĶNCAN 
 

336 
 

248 
%73.81 

79 
%23.51 

7 
%2.08 

0 
%0.0 

2 
%0.6 

ERZURUM 
 

404 
 

273 
%67.57 

120 
%29.7 

5 
%1.24 

1 
%0.25 

5 
%1.24 

ESKĶSEHĶR 
 

908 
 

640 
%70.48 

257 
%28.3 

6 
%0.66 

3 
%0.33 

2 
%0.22 

GĶRESUN 551 270 
%49.0 

235 
%42.65 

34 
%6.17 

8 
%1.45 

4 
%0.73 

GAZĶANTEP 
 

421 
 

238 
%56.53 

149 
%35.39 

12 
%2.85 

6 
%1.43 

16 
%3.8 

G¦M¦SHANE 
 

124 
 

102 
%82.26 

16 
%12.9 

6 
%4.84 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

HATAY 
 

305 
 

198 
%64.92 

78 
%25.57 

20 
%6.56 

2 
%0.66 

7 
%2.3 

IGDIR 
 

26 
 

13 
%50.0 

5 

%19.23 
8 

%30.77 
0 

%0.0 
0 

%0.0 

ISPARTA 
 

10 
 

5 
%50.0 

4 
%40.0 

1 
%10.0 

0 
%0.0 

0 
%0. 0 

ĶSTANBUL 
 

2246 
 

496 
%22.08 

979 
%43.59 

465 
%20.7 

102 
%4.54 

204 
%9.08 

ĶZMĶR 
 

1005 
 

352 
%35.02 

471 
%46.87 

165 
%16.42 

6 
%0.6 

11 
%1.09 

K.MARAS 
 

230 
 

140 
%60.87 

81 
%35.22 

7 
%3.04 

0 
%0.0 

2 
%0.87 

KĶLĶS 
 

13 
 

6 
%46.15 

5 
%38.46 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

2 
%15.38 

KARAB¦K 
 

242 
 

128 
%52.89 

77 
%31.82 

33 
%13.64 

4 
%1.65 

0 
%0.0 

KARAMAN 
 

115 
 

103 
%89.57 

4 
%3.48 

5 
%4.35 

1 
%0.87 

2 
%1.74 

KARS 
 

303 
 

248 
%81.85 

50 
%16.5 

1 
%0.33 

4 
%1.32 

0 
%0.0 

KASTAMONU 
 

423 
 

213 
%50.35 

114 
%26.95 

50 
%11.82 

45 
%10.64 

1 
%0.24 

KAYSERĶ 
 

986 
 

646 
%65.52 

264 
%26.77 

25 
%2.54 

12 
%1.22 

39 
%3.96 

KIRIKKALE 
 

464 
 

269 
%57.97 

134 
%28.88 

20 
%4.31 

0 
%0.0 

41 
%8.84 

KIRKLARELĶ 
 

21 
 

1 
%4.76 

11 
%52.38 

9 
%42.86 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

KIRSEHĶR 
 

219 
 

82 
%37.44 

60 
%27.4 

38 
%17.35 

17 
%7.76 

22 
%10.05 

KOCAELĶ 
 

155 
 

42 
%27.1 

83 
%53.55 

20 
%12.9 

3 
%1.94 

7 
%4.52 
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ĶL 

 
 

Toplam 
¥l­¿m 

 
¥l­¿len Elektrik Alan ķiddeti Deĵerleri 

 

 
(0-1)V/m 

 
(1-3)V/m 

 
( 3-5)V/m 

 
(5-6)V/m 

 
( 6-9)V/m 

KONYA 
 

556 340 
%61.15 

201 
%36.15 

7 
%1.26 

4 
%0.72 

4 
%0.72 

K¦TAHYA 
 

150 
 

76 
%50.67 

69 
%46.0 

5 
%3.33 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

MALATYA 
 

654 
 

280 
%42.81 

296 
%45.26 

67 
%10.24 

8 
%1.22 

3 
%0.46 

MANĶSA 
 

52 
 

23 
%44.23 

24 
%46.15 

4 
%7.69 

1 
%1.92 

0 
%0.0 

MARDĶN 
 

327 
 

100 
%30.58 

152 
%46.48 

48 
%14.68 

16 
%4.89 

11 
%3.36 

MERSĶN 
 

613 
 

379 
%61.83 

202 
%32.95 

13 
%2.12 

12 
%1.96 

7 
%1.14 

MUGLA 
 

106 
 

35 
%33.02 

61 
%57.55 

6 
%5.66 

2 
%1.89 

2 
%1.89 

MUS 
 

159 
 

123 
%77.36 

36 
%22.64 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

NĶGDE 
 

67 
 

51 
%76.12 

16 
%23.88 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

NEVSEHĶR 
 

251 
 

202 
%80.48 

48 
%19.12 

1 
%0.4 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

ORDU 
 

792 
 

420 
%53.03 

323 
%40.78 

32 
%4.04 

9 
%1.14 

8 
%1.01 

OSMANĶYE 
 

116 
 

61 
%52.59 

53 
%45.69 

0 
%0.0 

1 
%0.86 

1 
%0.86 

RĶZE 
 

494 
 

317 
%64.17 

135 
%27.33 

26 
%5.26 

3 
%0.61 

13 
%2.63 

SĶĶRT 
 

59 
 

39 
%66.1 

17 
%28.81 

3 
%5.08 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

SĶNOP 
 

272 
 

121 
%44.49 

111 
%40.81 

30 
%11.03 

7 
%2.57 

3 
%1.1 

SĶVAS 

 
670 

 
445 

%66.42 
201 

%30.0 
10 

%1.49 
3 

%0.45 
1 

%1.64 

SAKARYA 
 

30 
 

13 
%43.33 

9 
%30.0 

2 
%6.67 

1 
%3.33 

5 
%16.67 

SAMSUN 
 

1222 
 

720 
%58.92 

343 
%28.07 

70 
%5.73 

31 
%2.54 

58 
%4.75 

SANLIURFA 
 

456 
 

226 
%49.56 

171 
%37.5 

12 
%2.63 

2 
%0.44 

45 
%9.87 

SIRNAK 
 

191 
 

105 
%54.97 

82 
%42.93 

4 
%2.09 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

TEKĶRDAG 
 

110 
 

22 
%20.0 

43 
%39.09 

35 
%31.82 

5 
%4.55 

5 
%4.55 

TOKAT 
 

444 
 

195 
%43.92 

173 
%38.96 

54 
%12.16 

20 
%4.5 

2 
%0.45 

TRABZON 
 

1554 
 

801 
%51.54 

572 
%36.81 

111 
%7.14 

17 
%1.09 

53 
%3.41 

VAN 
 

231 
 

157 
%67.97 

65 
%28.14 

5 
%2.16 

0 
%0.0 

4 
%1.73 

YALOVA 
 

23 
 

8 
%34.78 

13 
%56.52 

2 
%8. 7 

0 
%0.0 

0 
%0.0 

YOZGAT 
 

460 
 

335 
%72.83 

115 
%25.0 

8 
%1.74 

1 
%0.22 

1 
%0.22 

ZONGULDAK 
 

533 
 

209 
%39.21 

203 
%38.09 

89 
%16.7 

29 
%5.44 

3 
%0.56 

TOPLAM 36976 19381 
%52.41 

13211 
%35.72 

2474 
%6.69 

606 
%1.63 

844 
%2.28 
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Aĸaĵēdaki grafikler, ¢izelge-3ô deki verilere gºre hazērlanmēĸ olup, T¿rkiye geneli ile n¿fus 

yoĵunluĵu fazla olan bazē iller se­ilmiĸtir. 

  

 

Grafik-1:  01/10/2010 tarihine kadar 36976 adet baz istasyonu yakēnēndaki ortamlarda yapēlan ºl­¿m deĵerlerinin 
istatistiki daĵēlēmē (Dikey eksen ºl­¿m sayēsēnē gºstermektedir) 

 

Ankaraôda Haziran 2010 yēlēna kadar kayētlē toplam 3308 baz istasyonu bulunmaktadēr. Toplam 

8991 ºl­¿m¿n ortamdaki elektrik alan deĵeri yºn¿nden istatistiki olarak gºsterimi Grafik 2ô de 

belirtilmiĸtir. 

 
 

Grafik- 2: 01/10/2010 tarihine kadar Ankara'da toplam 3308 adet baz istasyonu yakēnēnda yapēlan 8991 adet ortam 
ºl­¿m¿ istatistiki daĵēlēmē 
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Ķstanbulôda Haziran 2010 yēlēna kadar kayētlē toplam 8563 baz istasyonu bulunmaktadēr. Bu 

tarihe kadar 2246 ºl­¿m yapēlmēĸtēr. 

   

 Grafik- 3:01/10/2010 tarihine kadar Ķstanbulôda yapēlan 2246 adet ortam ºl­¿m¿ istatistiki daĵēlēmē 

 

Kayseriôde Haziran 2010 yēlēna kadar kayētlē toplam 560 baz istasyonu bulunmaktadēr. Bu tarihe 

kadar 986 ºl­¿m yapēlmēĸtēr. 

 

Grafik -4:01/01/2010 tarihine kadar Kayseriôde yapēlan 986 adet ortam ºl­¿m¿ istatistiki daĵēlēmē 
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Trabzonôda Haziran 2010 yēlēna kadar kayētlē toplam 524 baz istasyonu bulunmaktadēr. Bu tarihe 

kadar 1554 ºl­¿m yapēlmēĸtēr. 

 

Grafik-5:01/06/2010 tarihine kadar Trabzonôda yapēlan 1554 adet ortam ºl­¿m¿ istatistiki daĵēlēmē 

 

Grafiklerde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere ºl­¿mler, doĵrudan baz istasyonu olmayēp, ºl­¿len baz 

istasyonuna en yakēn yaĸam alanē i­inde ve baz istasyonunun yayēn yºn¿ doĵrultusunda bir 

noktada yapēlan ortam ºl­¿mlerdir. ¢izelge 3ôde 2010 yēlē Haziran ayēna kadar T¿rkiye 

genelinde yapēlan 36976 baz istasyonu ºl­¿m¿nde; 0-1 V/m ve 1-3 V/m arasēnda 33042 

(19831+13211) baz istasyonu, genel ºl­¿m¿n %88.13ô¿n¿,  5-6 V/m ve 6-9 V/m arasē 1450 

(606+844) baz istasyonu, genel ºl­¿m¿n  %2.91ôini (%1.63+%2.28) teĸkil etmektedir. 5-6 V/m 

ve 6-9 V/m arasēnda ºl­¿len alan deĵerlerinin genellikle TV-Radyo verici anten bºlgeleri veya 

g¿nde 1-1,5 saati aĸmayan ve yerleĸim bºlgelerine gºre deĵiĸen en yoĵun zaman aralēĵēnda 

yapēlan ºl­¿mler olabileceĵi gibi verici yakēnēndaki y¿ksek gerilimli elektrik hatlarē, trafolar veya 

baĸka telsiz verici rºlelerinden kaynaklanabileceĵi ºl­¿mlerden anlaĸēlmaktadēr. ¥rnek olarak, 

Ķstanbul ¢amlēca vericileri civarēnda, Ankara ķentepe vericileri civarēnda, Ankara Kēzēlay, 

Ķstanbul Taksimôde haberleĸme trafiĵinin yoĵun olduĵu yerlerde ve ĸalt sahasē yakēnlarēnda 

yapēlan ºl­¿mlerde zaman zaman 5-9 V/m arasēnda deĵerler alēnmēĸtēr. Bu husus Yerel 

¥l­¿mler bºl¿m¿nde daha iyi gºr¿lebilecektir. 

 

B-Yerel ¥l­¿mler 

Baz istasyonlarēnēn yaydēĵē elektromanyetik alan, kullanēcē yoĵunluĵuna baĵlē olarak 

deĵiĸmektedir. Baz istasyonunun hizmet verdiĵi h¿cre i­inde aynē anda yapēlan konuĸma sayēsē 
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arttēk­a baz istasyonu anteninden yayēlan elektromanyetik enerji de artar. Ķstasyondan yayēlan 

EM alan mesafe ile orantēlē olarak zayēflar. 

 

Bu bºl¿mde verilen ºl­¿mler ortamēn toplam EM alan deĵeri deĵildir, doĵrudan baz 

istasyonunun yaydēĵē EM alan deĵerleri ºl­¿lm¿ĸt¿r. 

 

¥l­¿mlerde yanda fotoĵrafē gºr¿len Narda marka SRM 3000 model 

ºl­¿m cihazē kullanēlmēĸtēr. Cihaz, 100 KHz- 3 GHz arasēnda ºl­¿m 

yapabilen, Spektrum analiz moduna ve se­ilen ºl­¿m aralēĵēna gºre 

1 kHz - 5 MHz ­ºz¿n¿rl¿kte bant geniĸliĵine ve izotropik proba 

sahip, t¿m yºnlerdeki elektrik alan ĸiddetini ºl­ebilen bir cihazdēr.  

 

 

1-Ankara/ Demirtepe  

 

Fotoĵraf-1: Ankara Demirtepe.                  iĸareti baz istasyonlarēnēn yayēn yºn¿n¿ gºstermektedir. 

Aĸaĵēdaki grafikler fotoĵraf-1ôdeki baz istasyonu 1ôin cihaz baĸēna verilerini i­ermektedir (Ortam 

deĵeri deĵildir). 
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Grafik 6.1-Ankara Demirtepe mevkiinde ºl­¿len baz istasyonunun 2 boyutlu gºsterimi 

 

 

Grafik 6.2 -Ankara Demirtepe mevkiinde ºl­¿len baz istasyonunun 3 boyutlu gºsterimi 
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Aĸaĵēdaki grafikler fotoĵraf-1ôde baz istasyonu 2ônin verilerini i­ermektedir. 

 

Grafik-7.1: Ankara Demirtepe mevkiinde ºl­¿len baz istasyonunun 2 boyutlu gºsterimi 

 

 

Grafik-7.2: Ankara Demirtepe mevkiinde ºl­¿len baz istasyonunun 3 boyutlu gºsterimi 
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2-Ankara/¢aldaĵē  

Fotoĵraf-2ôde Dikmen ¢aldaĵē mevkiinde ºl­¿m noktalarēnē gºstermektedir. 

 

Fotoĵraf-2: Ankara/¢aldaĵē mevkiinin ¿stten gºr¿n¿ĸ¿ 

 
 
 

Aĸaĵēda yer alan grafikler Ankara ¢aldaĵē mevkiinde fotoĵraf-2ô de gºsterilen ºl­¿m noktasē 1 

de saat 11:45-14:30 arasē yapēlan ºl­¿mleri gºstermekte olup, verici grubu ve ºl­¿m noktasē 1 

arasē 250 mô dir. 
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Grafik grubu-1:Ankara ¢aldaĵē mevkiinde fotoĵraf-2ô de gºsterilen ºl­¿m noktasē 1 de saat 11:45-14:30 arasē 
yapēlan ºl­¿mler.  

 

 

Aĸaĵēda yer alan grafikler Ankara ¢aldaĵē mevkiinde fotoĵraf-2 de gºsterilen ºl­¿m noktasē 2-3 

ve 4ôte saat 11:45-14:30 arasē yapēlan ºl­¿mleri gºstermekte olup verici grubu ve ºl­¿m noktasē 

2 arasē 125 mô dir. Verici grubu ve ºl­¿m noktasē 3 arasē 110 mô dir. Verici grubu ve ºl­¿m 

noktasē 4 arasē 250 m ódir. Mavi grafikler her bir ºl­¿mde sadece 88-108 MHz arasēndaki  

frekans ºl­¿mlerinde EM alanēn detaylē verilerini gºstermektedir. 
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Grafik grubu-2:Ankara ¢aldaĵē mevkiinde fotoĵraf-2 de gºsterilen ºl­¿m noktasē 2-3 ve 4ôte saat 11:45-14:30 arasē 
yapēlan ºl­¿mler  
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Aĸaĵēda yer alan grafikler 24.06.2010 tarihinde Ankara ¢aldaĵē mevkiinde fotoĵraf-1 de 

gºsterilen ºl­¿m noktasē 5-6-7-8ôde yapēlan ºl­¿mleri gºstermekte olup verici 1 ve ºl­¿m 

noktasē 5-6-7-8 arasē ortalama 80 m dir. 

 

 

 

 Grafik grubu-3: 24.06.2010 tarihinde Ankara ¢aldaĵē mevkiinde fotoĵraf-1 de gºsterilen ºl­¿m noktasē 5-6-7-8ôde 

yapēlan ºl­¿mler. 
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¢izelge-4:  ¢aldaĵēônda 13.10 2010 tarihinde yapēlan genel ºl­¿m 
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Grafiklerden de gºr¿lebileceĵi ¿zere ¢aldaĵēônda yerleĸim merkezlerine en yakēn olan 

mevkilerde ºzellikle ºl­¿m noktalarē 5,6,7 ve 8 de radyo vericilerinin yaydēĵē EM alanlar y¿ksek 

olup, bu noktalarda baz istasyonlarēnēn yaydēĵē EM alanlar ­ok daha d¿ĸ¿k seviyelerdedir. Bu 

bºlgelerde doĵrudan ortam ºl­¿mlerinin y¿ksek ­ēkacaĵē a­ēktēr. T¿rkiye genelinde yapēlan 

ºl­¿mlerde 5-10 V/m ye ulaĸan deĵerler ­oĵunlukla bu mevkilerde yapēlan ºl­¿mlerdir. 

    3-Ankara/ķentepe 

 

Fotoĵraf-3: ķentepe ºl­¿m noktalarēnēn ¿stten gºr¿n¿ĸ¿ 
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Fotoĵraf-4: ķentepe verici grubu 

 

                       

                                                    Grafik-8: A ºl­¿m noktasē verileri, vericiler yaklaĸēk 100m  

           

                    

                                     Grafik-9: A ºl­¿m noktasē verileri, vericiler yaklaĸēk 100m  
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                                               Grafik-10: B ºl­¿m noktasē verileri, vericiler yaklaĸēk 210m. 

 

             

                                              Grafik-11:B ºl­¿m noktasē verileri, vericiler yaklaĸēk 210m 

 

               

                                               Grafik-12:B ºl­¿m noktasē verileri, vericiler yaklaĸēk 210m. 

 

108 MHz

189 MHz

495 MHz

775 MHz

823 MHz

0,02 V/m
939 MHz

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

75-960 MHz

V
/m

18.06.2010 11:40-1230: 
 ŜƴǘŜǇŜ

0,81V/m
108 MHz

1,3V/m
189 MHz

0,581V/m
471 MHz

0,921V/m
495 MHz

0,782V/m
775 MHz

1,12V/m
823 MHz

0.094 V/m
939 MHz

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

75-960 MHz

V
/m

18.06.2010 12:30- 13:33
 ŜƴǘŜǇŜ

0,612V/m
108 MHz

1,31V/m
189 MHz

0,83V/m
495 MHz

0,6 V/m
775 MHz

1,22V/m
823 MHz

0,015
939 MHz

0

0,5

1

1,5

75-960 MHz

V
/m

18.06.2010 13:33-14:37
 ŜƴǘŜǇŜ


