Turkiye’'nin de dersler gikarabilecegi
ALMANYA ENERJi URETiIM VE TUKETIMINDEKiI BUYUK SORUNLAR
VE ¢OZUM CABALARI

Daha onceki yazilarimizda, niikleer enerjiyi 2023 yilinda tiimiiyle birakarak, Yenilenebilir
Enerjilere (YE) agirlik veren Almanya’daki elektrik tiretimiyle ilgili gelismeleri ele almistik /1,2,3/.
Bugiinkii yazimiza birincil (primer) enerji liretim ve tiiketimini de katarak, Almanya’daki biiyiik
enerji sorunlarini ve ¢6ziim gabalarini, bugiiniin yeni verileriyle 6zetlemeye ¢alisacagiz. Umariz
bunlar, Tiirkiye’de bu konudaki benzer sorunlara ve ¢abalara isik tutabllir.

Son yillarda glines ve riizgardan elektrik Gretiminde biyik atilim saglandi, saglaniyor, 6zellikle Cin
ve Almanya bunlarda basi ¢ekiyor. Ulkemizde de riizgardan elektrik tiretiminde epey artim var,
glnesten elektrik Gretiminde de artim bekleniyor, Hepimiz bu tiilkenmeyen kaynaklardan enerji
Uretiminin daha da artmasini diliyoruz. Cogumuz, 6zellikle glines ve riizgardan Uretilecek enerjilerle
yakin bir zamanda olmasa da ileride, kémdr, dogal gaz, petrol ve nikleer enerji kaynaklarinin yerini,
alacagi inancini tasiyoruz. Daha 6nceki yazilarimizda bu konulardaki gelismeleri ve ileriye donik
kestirimleri ilgili bilimsel arastirmalara dayanarak Almanya, Tirkiye ve diinya icin ayrintilariyla ve
ilgili grafiklerle agiklamistik. 2040l yillarda diinyada YE’lerle elektrik Gretimin toplam Gretimin
ancak % 30 kadarini karsilayabilecegini, kalaninin ise yine, kdmir, dogal gaz ve niikleerden
saglanabilecegini belirtmistik /1/. Bunun nedeninin ise, artan nifus, konforlu yasam ve savurganhk
sonucu git gide artan enerji gereksinimi oldugunu da belirtmistik. Asagida, bu konudaki gelismelere
yakindan bakacagiz.

Almanya’da Birincil Enerji Uretim ve Tiiketimi:

Koémir, dogalgaz, petrol, niikleer yakitlar ve YE’ler, birincil enerjiler olarak bilindigi gibi yerine gore,
evlerin isitilmasi, endistrinin, elektrik santrallerinin, tasit araglarinin galistiriimasi gibi daha bir cok
yerde kullaniliyor. Almanya’da tiiketilen birincil enerjinin, ancak ligte biri tilkede iiretilebiliyor
(Toplam (retilen miktar bugiin yaklasik olarak sadece 4000 Petajoule iken, tliketilen miktar 13500
Petajoule *). Bkz.Sekil 1: Almanya’daki son komr ocagi da 2018 sonu kapatildi. Artik komurli
elektrik santralleri disalim (ithal) komdrle isletiliyor.
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Sekil 1: Almanya’da iiretilen birincil enerjilerde gesitli kaynaklarin yillara gore paylari
(Siyah:Tagkomiira, Kirmizi: linyit. Mavi:petrol, Sari:dogalgaz, Yesil:YE ve digerleri)



Almanya’da 2018’de birincil enerji tiketiminde Yenilenebilir Enerjilerin topam payi Sekil 2’den
gorildigi gibi % 14. Bunda en biyik pay biyokitlenin olup % 7,4. Biyokitle, sadece odun, glibre,
tezek ve diger bitkisel atiklar gibi bitki yakmak olmayip, kolza (raps) ve misir yetistirilerek bunlardan
biyogaz, biyodizel, biyoetanol gibi yakitlar tiretilerek de bunlarin kullanimini iceriyor.

Not: Her ne kadar biyokiitlenin dogrudan ya da dolayli olarak yakilmasiyla havaya CO, ulasiyorsa
da, ulasan miktar havadan son yillarda alinan miktar kadar oldugundan atmosferdeki CO, dengesi
bozulmuyor. Fosil yakitlardan érnegin linyitte ise, milyonlarca yil boyunca havadan alinan CO,; ‘ten
bitkide biriken karbon, linyitte yakildiginda, a¢iga ¢ikan CO, bir anda atmosfere aktarilarak denge
bozuluyor ve havadaki bugiinkii CO, derisimi, linyit yakildik¢a artiyor.

Birincil enerjilerin kullaniminda, riizgarin toplam YE'deki payi: % 3,2, Glinesin ise :% 1,5.
Su (barajlar) ve ¢6p enerjilerinin paylari ise cok daha az.

Sekil 2: Koyu gri: Petrol, Acik gri:Dogalgaz, Koyu siyah:Nukleer, Acik siyah: Linyit ve Taskom{ri
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Almanya’da birincil enerjilerin tiiketiminde endiistrinin kullanim payi

Asagidaki Cizelge’den goriildigl gibi endistrinin, birincil enerjilerin kullanimindaki payi yaklasik
olarak Almanya’da tretilen enerji kadar olup (4000 Petajoule*), toplam tiiketimin Ugcte biri kadardir.
Endustri ise , YE'lerin sadece % 3,2 lik ¢ok az bir bolimiini kullanabiliyor (2017de saddece 130
Petajoule) .

Almanya’da Endiistride enerji kaynaklarinin kullanim miktar ve oranlar (2017)



Enerji kaynaklar Petajoule Toplamin %

Insgesamt 4076 100
Dogalgaz 1200 29,4
Elektrik 866 21,2
Tagkémiir ve Linyit 693 17,0
Petrol ve uriinleri 686 16,8
Yabanci kaynaklardan isitma 186 4,6
Yenilenebilir Enerjiler 130 3,2
Diger kaynaklar 315 7,7

ikincil Eneriji: Elektrik Enerijisi Uretim ve Tiiketimi

Almanya’da tlketilen elektrik enerjisinin yaklasik olarak tiim, tlkede Uretilebiliyor. 2018’de
Uretilen toplam elektrik enerjisi 541 TWh(= 1948 Petajoule) olup buna katkida bulunan birincil
enerji kaynaklari (Bkz. Sekil 3): YE: %40,2, Linyit: % 24,1, Tagskomiirii: % 14, Niikleer: % 13,3.

Boylelikle Almanya’da 2018’de ilk kez YE’den elektrik liretiminde % 40 lik payla rekor kinildi!
Elektrik enerijisi Giretiminde Giines enerjisinin YE’e katkisi % 8,5, riizgarin ise % 20,2 oldu. Arta
kalani: biyokitle, su (barajlar) ve digerleri. Endistride ise Yenilenebilir Enerjiler (YE) strekli
olmadigindan ancak % 3 kadar kullanilabiliyor. Halbuki Endstri birincil (primer) enerjilerin % 30'nu
kullaniyor ve bunun gece giindiiz siirmesi gerek. Ornegin celik ve aluminyum endiistrisinde 2500
dereceye varan sicaklik icin kesintisiz enerji gerek. Gilines ve riizgarin olmadigi saatlerde kémr ve
niikleer santrallerin devreye alinmasi gerekiyor. Buna ise bunlari isleten sirketler, biyiik santrallerini
, ikide bir ¢alistir / durdur!‘ emirleri sonucu her an ,emre amade’ beklemek istemediklerinden
(ayrica makinelerin yipranmalarina neden olundugundan) karsi gikiyorlar.

Sekil 3 Almanya’da 2018’de liretilen elektrik enerjisinin kaynaklara gore dagilimi

DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2018
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Birincil ve Elektrik Enerijilerinin Uretimi, Tiiketimi ve Dagitiminda Sorunlar, Coziim
Cabalan
iklimi daha fazla etkilememek icin havaya salinan CO, miktarini azaltmak amaciyla kémiirli

santrallerin en ge¢ 2038 yilina kadar tiimuyle kapatiimasi Almanya ilgili uzlasma kurulunun yeni
Onerisi (26.01.2019). Bu heniiz hilkiimette gorisilip kabul edilmedi. TUm kémrli santraller
kapatilirsa elektrigin kWh-fiyatinin 0,50 EuroCent kadar artacagi da ileri siiriiliiyor. Ote yandan
komdurlu yeni elektrik santralleri ise son yillarda yapim halinde /1/. Bunlar da ileride kapatilirsa,
dogalgaz ve biyogazla calisanlarin yapilmasi gerekiyor. 2011’den beri rlizgar ve glines santralleri icin
yilda 10 milyar Avro‘yu gecen yatirimlar yapilarak biiylik ¢aba harcandi, harcaniyor. Bunlar daha
cok, halkin elektrik faturalarina yansitiliyor. Ozellikle riizgari bol kuzey Almanya ve deniz, riizgar
kuleleri parklariyla doldu. Cok riizgarli havalarda Uretilen ¢ok fazla elektrik, gliney Almanya’ya
ylksek gerilim hatlari heniiz yapilmamis oldugundan iletilemiyor ve kullanilamiyor. Kuzeyden
glneye riizgar kaynakl elektrigin aktarimi icin yeni sebekenin bitce bulunarak kurulmasi gerekiyor.
Cevre halki ise yiksek gerilim hatlarinin yani basindan ge¢mesini istemedigi gibi riizgar kulelerinin
gdriiniim ve giiriltisiini de istemiyor. imza toplanarak, yargi yoluyla bunlar engelleniyor. 2023’de
nikleer santraller timiyle devreden ¢ikacagindan bunlarin Grettikleri enerjiyi Gretmede YE'ler
yeterli olamayacagindan 6zellikle endistinin gerek duydugu enerji yine fosil yakith santrallerden
karsilanabilecek. Almanya ileride olabilecek enerji acigini AB sebekesinden saglayabilecek ancak
bunun da garantisi yok. Clinkii komsu Ulkelerin, kendileri icin gereken enerjiyi her zaman
Almanya’ya vermeyecekleri biliniyor. Ayrica AB sebekesindeki elektrigin ise blylk bolimu,
Almanya’nin karsi oldugu, Fransa gibi lilkelerdeki niikleer santrallerden gelecek.

Gerek kdmir ocaklarinin kapatilmasi gerekse komirla santrallerin kapatilmasindan ekonomik
olarak etkilenen personelin ve gevre halkinin ise isyerlerinin kapanmasi sonucu 6niimizdeki 20
yilda 50 milyar Avro’yu gecen 6demeleri de devletin yapmasi isteniyor.

Sonuglar

Almanya’da YE'lerle elektrik Gretiminde biliylk yatirimlarla saglanan atilima ve toplam elektrik
Gretiminin % 40’lik bélimne ulasilmasina ragmen birincil enerjilerin tiiketiminde rizgar ve
glines kaynaklari % 5in altinda kalirken, diger YE’lerle birlikte toplam tiiketimdeki pay % 14
kadar. Endustride ise YE‘lerin kullanim payi daha da az : % 3,2. Bu nedenle bugiin ve yakin bir
zamanda fosil kaynaklarin, niikleer enerjiyle birlikte pay1 % 80 dolayinda 2023 yilina kadar
surecek, daha sonra 2038 yilina kadar yine komiir, dogal gaz ve petrol santralleri eneriji
tlketiminin blylk bir bolimiind karsilayabilecek.

Yukarida 6zetledigimiz gok gesitli sorunlarla ilgili 2011 den beri ugrasilagelen ¢6ziim gabalari
siirliyor ve bunlarin nasil ¢éziimlenecegini ancak zaman gosterecek. Ozellikle 2023 yilinda
niikleer santraller tiimuyle durdurulunca, durum daha iyi anlasilabilecek, eksik elektrigin
nereden saglanacagi belirlenecek. Politik ve teknik dnlemlerin neler olacagi daha belirgin olarak
ortaya gikacak.

ileride biyokiitleden saglanacak enerjinin gerektigi kadar artiriimasinda da sorunlar bekleniyor:
Kolza (raps) ve misir tarlalari gitgide biyik alanlar kapladi¢a, artan nifusu besleyebilecek tarim igin
¢ok daha az tarla kalacak.

Dinya’da ise Sekil 4’den gorildigu gibi 2040 yilinda riizgar ve glines enerjilerinin, toplam
elektrik Gretiminin ancak % 26 kadarini karsilayabilecegi, arta kalanin, su (barajlardan: % 17),
fosil ve niikleer yakitlardan (% 54) saglanabilecegi kestiriliyor /1,4/. Bunun nedeninin ise, 9
miyara varacak nifus, konforlu yasam ve savurganlik sonucu gitgide artan enerji gereksinimi



oldugunu onceki yazilarimizda belirtmistik. Coziimlerin ise, devletlerin dogayi ve iklimi koruyucu
politiklarinda, ntfus planlanmalarinda, halklarin bilim ve teknolojiye dayanan temel
egitimlerinde, bizlerin de daha bilingli, tutumlu ve daha az savurgan yasamamizda oldugu
zamanla daha acik gorilecek. Umariz is isten gegmeden bunlar gergeklesebilir ve hep birlikte
enerji sorununa ¢ozimler getirilebilir.

Sekil 4: Diinya elektrik tiretiminde kaynaklar 2015 ve 2040 (kestirim)

Figure 10.9 world power generation capacity by type in the
New Policles Scenario
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DUNYA ELEKTRIK URETIMI KURULU GUCU (GIGAWATT):
2015’de: 2669 Fosil ve Niikleer ( 2040’da: -9654):--2015'de. 2610 YE (2040°da: %626)

(Birim *) : Petajoule (PJ) : 10 % Joule (1’in saginda 15 adet sifir, 1 Joule: 1 Wattsaniye’lik enerji)
1 Petajoule= 278 GWh= 0,278 TWh; 1 TWh= 3,6 Petajoule.
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