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Degerli Uyeler,

Odamizin kendi mulkii olmamasi nedeniyle zaman zaman gelisen sartlar
neticesinde adres degisikligine gidilmistir. Hosdere Caddesindeki adresimizde
bulunma nedenimiz olan Oda Lokalinin isletmecisinin ayrilmasi sonucu, sizlerden
gelen talep ve TMMOB'nin Kizilay'da olmasi nedeniyle Onur Is Haninda
kiraladigimiz bir daireye Ocak ayi sonu itibariyle tasindik. Oniimiizdeki giinlerde
bulabilecegimiz yeni isletmeci ile Oda Lokalini tekrar faaliyete gecirmeyi
dustinmekteyiz.

Degerli arkadaslar, Odamizin yeni yerinde sizlere de daha yakin olarak
onimuzdeki dénem diizenleyecegimiz etkinliklerler sirdirecegiz. Bu sayimizda
Odamiz, TMMOB ile ilgili haberleri ve bazi glncel arastirma ve bilgilendirme
yazilarini bulacaksiniz.

Ulkemizde ve diinyada telekoniinikasyon gelismeleri, cep telefonunun insan
sagligina olabilecek etkileri ve Tirkiye’nin giundeminden diismeyen stratejik
element BOR ile ilgili kapsamli derleme.

Oniimiizdeki bahar aylarinda diizenlemeyi diistinduigiimiiz kurs, seminer ve
toplantilara siz degrli yelerimizin katkilarini bekliyoruz.

Yodnetim Kurulu



FMO ETKINLIKLERI

ODAMIZ TARAFINDAN
BiLGILENDIRME KURSU
DUZENLENDI

Odamiz tarafindan Fizik Mihendisligi
Bolumd son sinif dgrencilerine ve mezunlara
yonelik olarak 4 Ocak — 1 Subat 2003 tarihleri
arasinda Cumartesi ginleri égleden sonralari
Ankara Universitesi Fizik Miihendisligi Bolimii
Kiigik Fizik Anfsinde Bilgilendirme Kursu
dizenlendi. Kursa Ankara ve Hacettepe
Universiteleri Fizik Miihendisligi Bélimleri son
sinif 6grencilerinden yaklasik 30 6grenci ve
mezunlardan 10 Fizik Mihendisi katildi. Kurs
konularindan Elektrik Tesislerinde Guvenlik
ve Topraklama konusunu Radsan Genel
Muadir Fizik Yuksek Muhendisi S. Cetin
TEKIN, Miihendislikte Toplam Kalite
konusunu TSE Mihendislik  Standartlar
Hazirhk  Grubu Baskani Dr. Mahmut
OZDEMIR ve Is Givenliginde Fizik
Muhendisligi konusunu Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanli§i is Giivenli§i Bas Miifettisi
Fizik Muhendisi Mahmut CANDIR anlatti.
Toplam 21  saatlk kurs  sonucunda
katilimcilara  katihm  sertifikasi ve ders
notlarinin yer aldigi birer CD verildi. Kurs dcreti
olarak ogrencilerden 40, mezunlardan ise 80
Milyon TL kurs (tcreti alindi. Ozellikle
Ogrencilere  mezuniyet  sonrasi  gdrev
yapabilecekleri 3 alanda tlkemizdeki durumun
ve uygulamalarin anlatildigi kurs cok verimli
gecti ve katiimcilar tarafindan memnuniyetle
karsilandl. Kurs sonucunda bir kokteyl
yapilarak egiticilere kursun anisina odanin
birer plaketi takdim edildi. Kurs sonucunda
kathmcilar tarafindan kurs degerlendirme
anketi cevaplandirildi. Yapilan degerlendirme
anketinin sonuclar asagida sunulmustur. Bu
tir kurslarin devami hem katilanlarin, hem
degisik nedenlerle katilamayanlarin ve hem
de odamiz yénetiminin en blyik arzusudur.

FhiZ

S. Cetin TEKIN, Dr. Abdullah ZARARSIZ ve
Ekrem POYRAZ

ODAMIZ YENI YERINE TASINDI;

Odamizin  Hosdere 88/9'daki Genel Merkezi
88/1'deki Lokalinin kapanmasi sonucu, TMMOB
ve diger odalarin Kizilay bolgesinde olmasi ve
sizlerin daha sik ziyaret etme Umidiyle “Gazi
Mustafa Kemal Bulvari, Onur i§, Hani, 12/90"
nolu daireye tasindik. 01 Mart 2003 tarihinde
dizenlenen asilis kokteyline yaklasik 120 kisi
katildi. Tim arkadaslari yeni bekliyoruz.




ODAMIZCA DUZENLENEN BILGI- Egitimcilerin - hazirliklar
LENDIRME KURSUNU DEGERLEN-
DIRME ANKET SONUCU

ve dersleri
yeterince acgik ve anlasilabilir sekilde
aktarmasi konusundaki fikriniz:
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Kurs ihtiyaclarinizi ve beklentilerinizi
karsiladi mi?

Sosyal dizenlemeler
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UYELERININ  TUM
BILGISAYAR

ODAMIZ
BIiLGILERI
ORTAMINA TASINDI

Odamiza kayith yaklasik 1600 civarindaki
Fizik, Nikleer, Matematik ve Bilgisayar
muhendisinin oda kayit ve kimlik bilgileri ile
aidat durumlari yeni yazdirilan FMO Uye
Takip programina kaydedilmistir. Uye
bilgilerini  yenileme, giincel tutma ve
Uyelere daha etkin ulasimi saglamayi
amaclayan program sayesinde adres
etiketleme gibi  kolayliklar saglanmis
olmanin yani sira isim, sehir, tniversite,
unvan, sektdr, oda sicil no v.b. anahtar
kelimeler ile tarama sonuclarl ekrana
tasinabilmektedir. Mayis 2003'te devreye
sokulan bu program sayesinde siz
uyelerimiz ile iletisimimizi daha etkin ve
daha giincel tutmayl amagladik. Yakin
zamanda yapacagimiz calismalar ile (ye
bilgilerinin web Uzerinden
guncellenebilmesini hedeflemekteyiz.




ISTANBUL SUBE ZIYARETI

Odamizin muhasebe islerinin daha diizenli
ve TMMOB'nin yonetmenliklerine uygun
alarak duzenlendikten sonra muhasebe
kayitlari daha diizenli bir hale getirilmistir.
Bu kapsamda istanbul Subesinin yeni
diuzenlemeyi anlatmak ve denetlemek
amactyla Yonetim kurulu Baskani Dr.
Abdullah zararsiz, II. Bagkan Burgin Okyar
ve oda genel saymani Bilent Yapici'dan
olusan bir heyet FMO 27.2.2002 tarihinde
Istanbul'a gitmistir. istanbul ziyareti Sube
Uye  kayitlarinin  glincellenmesi  ve
muhasebenin diizenli tutulmasi konusunda
olumlu gelismeler saglamistir.

TUZUK YONETMELIK CALISMALARI

Odamizin Ana Yonetmeligi, Kalite
ve yonetmeliklerini Resmi Gazetede
yayinmasi igin calismalar devam etmekte
olup, olusturulan Tlzik ve Yonetmelik
Ihtisas Komisyonu calismalarini
strdiirmektedir.

3) MEDIKAL FiZiK CALISMALARI

Odamizin Radyo Terapi Cihazlarina
Kalite Uygunluk Belgesi (KUB) verme
calismalari, Odamiz Medikal Fizik ihtisas
Komisyonu koordinasyonunda bu
donemde devam etti. Vizesi gelen
cihazlarin KUB yenileme islemleri de 2003
yiliigerisinde devam etmektedir..

Kasim 2002 — Mayis 2003 tarihleri
arasinda  Odamiz  miracaat eden
Radyasyon Onkolojisi Merkezleri
binyesinde faaliyet gosteren toplam 18
cihaza KUB verilmistir. Bunlar; 5 Linak, 3
Co-60, 5 Simulatér ve 5 Brakiterapi
cihazlaridir.

Trakya Universitesi ve Medikal Fizik
Derneginin  dizenledigi, Odamiz ve
Turkiye Atom Enerjisi Kurumu'nun da
destekledigi “V. Medikal Fizik Kongresi” 13
-15 Eylil 2003 tarihleri arasinda Edirne’de
yapilacaktir.

TESEKKURLER

Odamizin yeni yerine taginmasi sonucu
ortaya ¢ikan bazi demirbas eksikliklerini
gideren gok degerli tiyelerimizden PALME
Sirketler Grubunun sahibi Sn. Mustafa
YILMAZ (Bilgisayar),

ENERSISTEM Sirketinin sahibi Sn. Yiicel
BICER (iki Kitaplik), UNICOM Sirketinin
sahibi Sn. Recep UNVER (Monitér),
Duzenledigimiz Bilgilendirme Kursunun
ikramlarini temin eden SEZA Sirketinin
sahibi Sn. Semih KIRISCIOGLU'na ve
Oturma grubu veren YONTEM
DERSHANELERI'nin sahiplerinden Sn.
Necati MUHAFIZ'a Yénetim Kurulu olarak
tesekkir ederiz




CEP TELEFONLARININ SAGLIGA
ETKILERI ?

Y Uksel Atakan (*)
Giris

Dinyada bugiin 1 milyar, Turkiye’de ise
22 milyon kadar cep telefonu kullanicisi
oldugu saniliyor. Kiglk gocuklari ve iyice
ileri yastakileri saymazsak, Turkiye’de her
iki kisiden biri cep telefonu kullanmakta.
Ozellikle  Tirkiye’de  birgok  Kisinin
yollarda, bekleme salonlarinda ve parklarda
‘elleri kulaklarinda’ dolastigini
gormekteyiz.

Gitgide daha ¢ok kullanilan  cep
telefonlarinin sagliga etkileri nedir? Bilim
Teknik bu konuda ne diyor? Bu yazimizda
‘Bilim Teknigin bugln ulastigi dizeydeki
gercekei degerlendirmeleri’, konuya
yabanci olanlarin kolayca izleyebilmeleri
icin, oldukga basit bir dilde aktarmaya
calisacagiz

Cep telefonlarinin saghga etkilerinin daha
iyi anlastlabilmesi igin, her seyden once,
Cep Telefon Sistemlerinin nasil
calistiklarini  kisaca aciklamak yararh
olabilir.

Cep Telefon Sistemleri Nasil Calisiyor ?

Sayilar1 gitgide artan cep telefonlarina,
elektromanyetik dalga ' yayan, bir cesit
tasinabilir ‘radyo verici ve alicis” goziyle
bakilabilir. Cep telefonlari higbir zaman,
birbirleriyle dogrudan iletisim kuramazlar,
hatta yan yana dursalar bile ! Bunlarin
arasindaki iletisim, genellikle yuksek
yerlere (ev catilarina, direklere vb.)
yerlestirilmis ve adina ‘Baz lIstasyonlarr’
denen, sistemler araciligiyla yapiliyor. Cep
telefonu kullanan Kisilerin sayisi ¢cogaldikca
zorunlu olarak baz istasyonlari sayisi da
cogalmaktadir. Bir kenti ve hatta bir Ulkeyi
kapsayan baz istasyonlari, bal petegine
benzetilebilecek bircok hicrenin
merkezlerine yerlestirilmis, alici ve verici
antenli sistemlerden olusmaktadir. Bdyle
bir sisteme ‘Hiicresel iletisim Sistemi’
deniyor. Baz istasyonu konusmay!1, sabit bir

kablo Uzerinden ya da yonlendirilmis
elektromanyetik dalga demeti halinde
(yonlu radyolinklerle) Mobil Anahtarlama
Merkezlerine ulastirir ve konusma, oradan
‘Cep Telefon Sistem Sunucusunun’ Ana
Bilgisayarina iletilir. Bu bilgisayar, tim cep
telefonlarinin nerede olduklarini
bildiginden konusmayi, alici cep telefonun
bulundugu en uygun baz istasyonuna yollar
ve oradan da alicinin cep telefonuna ulasir
ve karsilikli konusmalar ayni yoldan gidip
gelir. Konusma ucretleri de bu bilgisayarda
hesaplanir. Ana Bilgisayarin her bir cep
telefonunun yerini belirleyebilmesi igin, her
cep telefonunun belirli araliklarla sinyal
vermesi gereklidir. Cep telefonu ¢ok sik yer
degistirmediginde, telefon daha uzun zaman
araliklarinda, érnedin her yarim saatte bir,
bir saniyeden daha az suren kisa sinyaller
verir. SiIk yer degistirmelerde ise ‘yer
bildirme sinyalleri’ siklasir.

Elektromanyetik Dalgalar Bizleri Nasil
ve Ne Olgiide Etkiler ?

Merkezinde, kic¢lclk bir cep telefonu olan
blyicek bir kire tasarlarsak, bu kirenin
sogan kabuklari gibi icice sariimis kiresel
yuzeylerinin, demet seklinde yayin yapilan
yondeki her noktasina, bu antenin yaydigi
elektromanyetik dalgalar ulasir ve bunlar bu
bolgede bir ‘elektromanyetik
alan’"olusturur. Kire merkezinden ya da
antenden uzaklastikca alan siddetinin  ve
boylelikle  elektromanyetik  dalgalarin
etkisinin azalacagi agiktir. Baz istasyonlari,
elektromanyetik  dalgalari, genellikle
yonlendirilmis demet seklinde
yaydiklarindan,  ornedin  yerlestirildigi
catinin altindaki apartman dairesinden ¢ok,
demetin yayildigi yénde (baz istasyonunun
kapsayacadi yollara ve uzaktaki yapilara
dogru) etkili olabilirler ama, dalgalarin
siddeti, kabaca, aradaki uzakhgin karesiyle
ters orantth  olarak  blyik 6lglde
azaldigindan, bunlarin oralardaki insanlara
etkileri, cok kez, cep telefonlarinin insana
etkilerinden daha azdir. Ote yandan, baz
istasyonlarinin, bal petegi benzeri sik
hicreleme sistemiyle kurulmus olmasi



sonucu, hem baz istasyonlarinin ve hem de
cep telefonlarinin alcak gicte calismalari
saglanarak iletisim kurulur. Boylelikle
bunlarin cevrede olusturduklari
elektromanyetik alanlar ve bunlarin insana
etkisi de dusiik dizeyde olur. Buna karsilik
daha az sayidaki baz istasyonlariyla iletisim
kurulmus olsaydi, iletisimi saglayabilmek
icin, hem baz istasyonun ve hem de cep
telefonunun glictni cogaltmak
gerekeceginden, elektromanyetik alanin
siddeti ve insana etkisi de daha cok
olacaktl. Kulagimiza dayadiimiz cep
telefonunun  vyarattigt ya da baz

istasyonundan kaynaklanan
elektromanyetik alanin  bdylelikle igine
giren vicudumuzdaki dokulara,
elektromanyetik  dalgalar  carptiginda,

bunlarin bir miktari, elektromanyetik alanin
siddetine ve dokunun ozelliklerine bagl
olarak, hucrelerdeki bazi molekillere,
enerjilerini aktararak bunlari az ya da ¢ok
etkilerler. Ornegin hiicrelerdeki bir su
molekuili, elektromanyetik alanin etkisiyle
bir pusula gibi, saniyede trilyonlarca kez,
alan dogrultusuna yonelir. Molekil, bu
yonelme hareketi icin gereken  enerjiyi
elektromanyetik alandan alir ve bu hareket
enerjisi, surtinmeyle, yani molekilin
yonelme islevi sirasinda, ortamin bu
harekete karsi gosterdigi direncle, 1siya
donuserek canli dokunun sicakhgi, az da
olsa, bir miktar artar". iste bu, cep
telefonlarinin ve baz istasyonlarinin yaydigi
elektromanyetik  dalgalarin, canhlari
etkileme yollarinin en 6nemlisi olan “isil
etkisidir. Isil etkiler disinda, “1sil olmayan
etkiler’ de vardir ve bunlarla ilgili baz
bulgular ileri strilmekle birlikte, son 20-
30 yildir yapiimakta olan yogun bilimsel
calismalar bu etkilerin kapsamini bilimsel
guvenilirlikle heniiz ortaya koyamamustir.

Sinir Degerlerin  Belirlenmesi , Bazi
Bulgular ve Bunlarin Bilimsel
Guvenilirligi

Uluslararasi Bilimsel KurulcaV saptanan
‘sinir - degerler’, yukarda ayrintilariyla
acikladigimiz, 1sil etkilere dayanmaktadir.

Sinir degerlerin belirlenmesinde ise izlenen
yol su olmustur:

70 kg agirligindaki bir kisinin viicudunda,
‘hareketsiz durumda’ yaklasik olarak 80
Watt" ‘a esdeder gucte bir enerji alisverisi
olur (80 Watt'lik bir elektrik ampulinin
yanarken ahlp, tlkettigi enerji kadar).
Buradan, vucudun kilogrami basina gig
yogunlugu olarak kabaca 80/70=1,2 Watt
bulunur. Yolda yirtdigimizde ya da
bisiklete bindigimizde ise vicudumuzun
enerji kullanimi artar ve gi¢ yogunlugu
vicudumuzun kilogrami basina 3 ile 5
Watt’a ulasir. Bu duzeylerdeki bir glg
yogunlugu, eger disardan, elektromanyetik
dalgalar yoluyla, vicutta olusursa bunun
vicuttaki organ ve dokularin normal
islevleri yoluyla giderilebilecedi ve vicutta
herhangi bir hasar olusmayacag!
diusintlmis  ve ilk  simir  degerin
belirlenmesi bdylece ortaya gikmistir.

Son 30 yildir 6zellikle hayvanalar (izerinde
yapilan deneyler ve cok cesitli bilimsel
calismalar, herhangi bir nedenle, tim vicut
ve dokulardaki l1dereceyi (1°C) asan
sicaklik artimi sonucu , vicutta bazi
bozukluklarin (hasarlarin) ortaya ciktigini
gostermektedir. Ote yandan viicutta 30
dakika boyunca 1 derecelik (1°C) sicaklik
arttmmna  yol acan ve cep telefon
sistemlerinin elektromanyetik dalgalarindan
kaynaklanan gl¢ yogunlugu ise kilogram
basina 4 Watt kadar olup, bu deger, ‘temel
sinir deger’ olarak kabul edilmistir. Koruma
payl goz onlne alinarak, bu degerin onda
biri olan 0,4 Watt/kg, ilgili mesleklerde
calisanlar icin  sinir  defer olarak
ongorilmus ve bunun da beste biri olan
0,08 Watt/kg halktan herdir Kisi icin sinir
deger olarak Uluslararasi Bilimsel Kurulca
belirlenmistir. Bu sinir degerlerden, baska
sinir degerler de turetilmistir. Ozetlersek
sinir degerlerin cep telefon sistemleri icin
anlami sudur : Cep telefonlarinin ve baz
istasyonlarinin - yapimi,  kullanimi ve
isletilmesi  0yle olmalidir ki, bunlardan
yayilan elektromanyetik dalgalar yoluyla
insan vucudundaki sicaklik artimi, 30
dakika sUresince, ortalama 1 dereceyi (1°C)



asmasin.  Sinir  degerlerin  asilmamasi,
sistemi  kurup isleten sirketlerce, ve
denetimi de ilgili Devlet Kurumlarinca
yaptimaktadir.

Elektromanyetik dalgalarin ‘Isil olmayan’
etkileri konusunda yapilmakta olan birgok
bilimsel calisma, bugiin bile aradan 30 yil
gegcmesine ragmen, disik alan
siddetlerindeki elektromagnetik dalgalarin
etkilerini kesinlikle ortaya koyacak bulgu
ya da kanitlardan daha ¢ok uzaktir. Zaman
zaman yapilan bazi ‘sézde bilimsel’
yayinlarda, kanser olasihdinin artimindan,
uyku bozukluklarina, bas agrisindan,
insanlarin iktidarsizhgina kadar bir dizi
olumsuz etkilerden s6z edilmektedir. Cep
telefon sistemlerinde kullantlan
elektromanyetik dalgalar, insan vicudu
hiicrelerindeki  molekdllerin  birbirleriyle
baglantisini kopartacak, ve ayrica, hicre
cekirdegindeki DNS gibi  molekilleri
bozacak gugcte olmadiklarindan, kansere
neden olabilecek etkiyi gosteremezler.
Ancak, dejenere edilmis, yapay olarak gen
teknolojisiyle bozunmus, hiicrelerin
elektromanyetik alanlarin etkisiyle daha da
bozunup ¢ogalmasi olanak disi degildir.
Gen teknolojisiyle degisiklige ugratiimis ve
elektromanyetik alanlar disinda bile,
vicutlarindaki  bagisikhik  sistemlerinde
timorlerin olusma olasiligr artmis fareler
uzerinde elektromanyetik dalgalarla yapilan
bir calisma” Almanya’da cep telefonlariyla
ilgili epey kaygilya neden olmustur. Bu
calismada kullanilan 200 farenin yarisi, 18
ay boyunca, ginde 2 kez ve yarimsar saat,
900 MHz frekansl elektromanyetik dalga
alaninda tutulmus (digital teleiletisim
aginda) ve bu sire sonunda isinlanan
farelerde, isinlanmayanlara gore iki kattan
daha cok timor™ olustugu gortlmistir.
‘Bu simdi  bir kanit midir ?°  diye
soruldugunda:  Almanya Radyasyondan
Korunma Kurumundan(BfS)
Prof.J.Bernhardt : ‘Hicbir sekilde kanit
olamaz!’ diye yanithiyor ve ekliyor : ‘Ama
sonuglar ilging ve daha uzun siire izlenmesi
gerekir!”. Calismay! yapan bilim adamlari
da, aldiklari sonuclarin ¢cok buyutilmemesi

gerektigini, cunkd arastirmada, genleri
degistirilmis  fareler kullandiklarini  ve
ayrica  hayvanlar  Uzerinde  yapilan
calismalarin  insanlara hemen tipatip
aktarilamayacagini belirtiyorlar. BfS, bu
arastirmanin sonuclarinin, bu konuda daha
ayrintili -~ temel  bilimsel  calismalara
gereksinim  oldugunu  gosterdigini  ve
bugiinkl sinir degerlerinin degistirilmesine
gerek olmadigini  aciklamistir.  “Panige
gerek yok, ama telefonda kisa
konugmanin da bir zarari
olmaz!’deniyor.

Isil olmayan etkiler sonucu ileri surilen
yukaridaki  ¢bur  savlarin  diinyadaki
Bagimsiz Bilimsel Kurumlarca ‘bilimsel
olarak smandigiyla’ ilgili agiklamalar ve
yayinlar yoktur.

Isil olmayan etkilerle ilgili olarak, bilimsel
givenilirligi sinanmis  tek  bulgu,
elektromanyetik dalgalarin, vilcuda
yerlestirilmis, saglikla ilgili bazi yardimci
aletleri  bozabilecegidir. Ornegin  cep
telefonlari, viicutlarinda ‘kalp pili’ bulunan
kisilerde kalbe 25 cm’den daha yakin
tasinmamahidir.  Buna  karsihik  baz
istasyonlarinin cevresindeki bolgede
yasayan Kkisilerdeki kalp pillerine, baz
istasyonlarinin herhangi bir etki yaptig
saptanmamistir. Hastane ve ucaklardaki
duyarli bazi aletler de cep telefonlarindan
olumsuz etkilenebildiklerinden, bunlarin
buralarda kullaniimasi sakincali olabilir ve
bu nedenlerle  buralarda  genellikle
yasaklanmislardir.

Ote yandan, ozellikle baz istasyonlariyla
ilgili ‘psikolojik etkiler’ de halk arasinda
gorulmektedir. ~ Ornedin  Almanya’da,
oturduu evin yakinindaki bir catiya
yerlestirilen bir baz istasyonu nedeniyle
geceleri  uyuyamadigindan  ve  bas
agrisindan yakinan bir kisinin basvurusu
yetkililerce yerinde incelendiginde, yeni
kurulan baz istasyonunun heniiz baz

istasyonlari devresine alinmadigu,
isletilmesine baslaniimadigi ortaya
cikmustir.



Sonuglar ve Oneriler

Bilim, bilindigi gibi, gozlem, karsilastirma
ve bunlarin bilimsel yol ve yontemlerle
degerlendirilip sinanmasina dayanir. Onceki
bélimde belirttigimiz 70 kg agirhigindaki
‘hareketsiz bir kisinin’ viicudundaki enerji
ahsverisinden kaynaklanan toplam 80
Watt’hik gig, bu kisinin bisikletle dolagsmasi
durumunda 70kg x 5 Watt/kg = 350 Watt’a
cikarken, bu kisinin  ‘sinir  degerin
korundugu bir elektromanyetik alanda’
hareketsiz durumda bulunmasi halinde
vicudundaki toplam gu¢ ahlisverisi 70kg x
0,08 Watt/lkg = 5,6 Watt artim
gosterecektir. Vicudun doku ve organlari,
bisiklete binmekle ilgili 350 Watt’lik bir
gic artimini olagan islevleriyle giderip,
vicut sicakligini  bir siire sonra yine
dengelerken, 5,6 Watt’hk gl artimini da,
nasil olsa dengeleyebilecegi dustnulebilir.
Ancak elektromanyetik alanda hangi sure
kalindigi ve ayrica baska aletlerden
kaynaklanan elektromanyetik alanlarin
katkisinin da bulunabilecedi g6z 0Oniline
alindiginda, olusacak toplam gili¢ artiminin
vicut sicakligini 1 derece (1°C) “nin ustline
citkarmamasi gerekir. Bu nedenlerle, sinir
deger olarak belirlenen 0,08 Watt/kg ‘hk
glic yogunlugu, halktan bir kisi icin uygun
ve koruyucu bir deger olarak gérilmelidir.
Bugiin  cep telefonlarinin, ‘kisiye
erisilebilirlik’ o6zelligi, bunlari gerek is ve
gerekse 6zel yasamimizin bir parcasi haline
getirmistir. Acil durumlarda cep
telefonlariyla saglanan iletisimle insanlarin
kurtarilabildigini biliyoruz. Ayrica Dunyada
cep telefon sistemleri ve bunlarin
isletilmesiyle ilgili is  alanlarinda
milyonlarca insan calismakta yeni Grunler
uretilmekte ve bdylelikle yeni is alanlari
yaratiimaktadir.

Cep telefonlarindan ve baz istasyonlarindan
yayinlanan elektromanyetik dalgalarin, sinir
degerler korundugu surece, insan sagligina
herhangi olumsuz bir etkisi olabilecegi
saptanamamasina ragmen, cok disuk
dozlarla ilgili arastirmalarin surdigi ve bu
dizeyde ortaya cikabileceginden kusku

duyulan bazi bozukluklarin, kapsamli ve
uzun sireli arastirmalara  gereksinimi
oldugu g6z Online ahnarak, dikkatli
olunmasi gerektigi ve tum baska ‘yeni
teknoloji Urtinlerinde’  oldugu gibi, cep
telefonlarini da ‘dozu  kagirmadan’
kullanmak dogru olacaktir.
Bilim ve Teknigin bugln eristigi ve
yukarda kabaca agiklanan bulgular isiginda
ileriye donuk koruyucu onlemler olarak,
Ozetle sunlari 6nerebiliriz :
1.Cep telefonlarinin gereksiz yere
kullaniimamasi ve konusmalarin
kisa kesilmesi (Ulasilabilir olmak,
yerini bildirmek, kisacasi mesaj
vermek igin kullanilmasi; uzun is
gorismeleri ya da soylesilerin,
oldugunca, ev ve isyerlerindeki
sabit telefonlardan yapilmasi)
2.Cep telefonunun konusurken kulaga
yapistiriimamasi (birkag cm uzakta
tutulmasi) ve ara sira telefonun
6bir kulaga aktariimasi
3.Cocuklarin bir yasam boyu cep
telefonlariyla yasayacaklari
dasunulerek,  kugik  yaslarda
cocuklara cep telefonu alinmasi
yerine, gerektiginde yerini
belirleyebilmek icin kendilerine
oding cep telefonu  verilmesi
(ingiltere’deki  ilgili ~ Bilimsel
Kurum, c¢ocuklarin cep telefonu
kullanmamasini énermektedir)
4. Ailelerin ve 6zellikle okullarin, cep

telefonlarindan yayilan
elektromanyetik dalgalar
konusunda ve bunlarin etkileriyle
ilgili olarak cocuklari

bilgilendirmeleri ~ ve  telefonu
acmadan once uzun konusmamalari
icin, ne soyleyeceklerini Onceden
disiindp, biraz hazirhk yapmalari
hem ileriye donuk ’koruyucu
saglhk’ ve hem de “ailenin telefon
giderlerinin azalmasi” acisindan
yararl olacagi agiktir.

5. Baz istasyonlari, ilgili yonetmeliklere
gbre planlanip, sinir  degerler
korunacak sekilde kurulmah ve



Olctimler belirli araliklarla yapilip
bu degerlerin korundugu
kanitlanmalidir.

Cep telefonlari ve Baz
istasyonlariyla ilgili daha ayrintili
bilgiler icin bazi yayinlar :
-Elektromanyetik Dalgalar ve insan
Saghgi TUBITAK-BILTEN 2001
(www.biltek.tubitak.gov.tr)

-L.Sevgi , Cep Telefonlari ve Baz
Istasyonlari, Cumhuriyet Bilim Teknik
Dergisi, 18.07.2000 ve

http://bilimteknik.cumhuriyet.com.tr/w/b12
07.html

! Bu yazi boyunca, Elektromanyetik Dalgalar ‘dan,
(6zellikle 900 MHz ve 1800 MHz frekansli), cep
telefon sistemlerinden yayimlanan Radyo Frekansli
(RF) dalgalar anlasiimalidir. 1Hz=1 Herz, frekans
birimi olup saniyede 1 kez salinan dalgadir. IMHz ise
saniyede 1 milyon kez salinan (titresen) dalgadir.
Denizdeki dalgalara seklen benzetirsek : Yari
belimize kadar suyun igindeyken uzaktan kdpirerek
gelen bir dalga bize ulastiginda, su diizeyini, 6rnegin
en ¢ok ¢enemize kadar yukselten ‘dalga tepesinin’,
bize ard arda gelme sikligina dalganin “frekans’i
denir (birim zamanda bize ulasan dalga (tepesi)
sayisi: dakikada 10 kez gibi). Dalga tepeleri
arasindaki uzaklik ise ‘dalga boyu’ olarak tanimlanir
(20 m gibi). Ruzgarli bir havada dalgalarin gelis
sayisi (frekansi) artar ve denizde bize sik sik ¢arpan
dalgalar bdylelikle viicudumuza daha sik enerji
aktararak (birim zamanda daha ¢ok enerji!) belki de
bizi biytk bir kuvvetle denizden kiyiya atabilirler.
Buradan goériilecegi gibi, frekans arttikca, dalga
boylari kisalir ve dalganin enerjisi artar.

! Elektromanyetik dalgalarin etkili oldugu bolge,
alan.

! Evlerdeki mikrodalga istticilarin calismasi da
benzer sekilde olmaktadir.

! Uluslararasi iyonlastirici Olmayan Radyasyondan
Korunma Kurulu (ICNIRP). Tirkiye’deki sinir
degerler, bu Kurulun degerlerine dayanmakta olup
bunlara ek olarak her baz istasyonu icin ayrica
sinirlama getirilmistir. Bazi Ulkeler ise, sinir deger
olarak, ¢cok daha dustik degerleri secmislerdir.
Ornegin isveg.

1 “Giig” birimi olup (Fizikte), 1 saniyede Uretilen
ya da tiiketilen enerji miktarini gosterir.Burada,
besinlerden kaynaklanan viicuttaki kimyasal
enerjinin, vicuttaki organlarin ¢alismasi
(hareket enerjisi) yoluyla i1si enerjisine
donuserek viicudun normal sicakliginin (36,5 —
37 °C ) korunmasl, ve daha ¢ok hareketle de
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(bisiklete binmek gibi) daha ¢ok 1sI enerjisinin
ortaya ¢ikmasi ve vicut sicakhginin bir miktar
artimi anlasiimahdir.

1 H.Guldner, Magazin des Deutschen
Krebsforschungszentrums Heidelberg,
www.regiomed.net/DAH/themen/handy.htm)

! Burada : Lymphome

(*) Fizik Y.Muh.,Dr., Radyasyon
Fizikcisi-Almanya , Ybatakan@aol.com




ILISKISIZ iKi ALAN:
Telekomunikasyon ve Fizik

Giris

Tarim toplumundan sanayi toplumuna gegis
strecinin tamamlanmasini takiben sanayi
toplumundan bilgi toplumuna gecildigi bir
strecin yasandigl bir dénemin icindeyiz.
Son iki donem kisaca incelendiginde,
sanayi toplumunda toplu Gretimin ve
tiketimin yogunlastigi, blyuk yatirimlarin
yaptimas! igin gucli sermaye birikimlerine
ihtiya¢ duyuldugu, buna karsin bilgi yogun
bilgiye dayali Gretimin énem kazandi§i bir
cagda yasamaya basladik.

Ortacagin karanlik yuzinden ronasansin
parlak etkileri ile kurtulan Avrupa’nin
Charles Dickens’in  romanlarinda tasvir
ettigi o sancili ama bir o kadar umut verici
Sanayi toplumunda ise daha kicuk
sermayelerin bilgi ile birlestigi blyuk
yatirimlar ile kurulan fabrikalarin yerine
nitelikli insanlarin  veya glnimdizdeki
ifadesi ile “beyaz yakalilarin” olusturdugu
yazilim evlerinde cismi varligi olmayan
ancak degeri son derece yiksek Devrimini
karsilamasindaki degisim riizgarindan daha
blyuk daha hizli ve geride kalanlar icin ise
muhtemelen daha biyik hisran, hayal
kirikligi yaratacak bir donustim bir yeni ¢ag
ile karsi karsiyayiz. Artik yeni bir terim son
lc-dort yildir iyice belleklerimize yerlesti,
Kiresellesme.  Kiresellesme  olgusunu
yaratan hi¢ stiphe yok ki bu caga damgasini
vuran telekomiinikasyon.
Telekominikasyon bu degisimin tam orta
noktasinda, o kimi zaman bir arag, bir
arayuz, kimi zaman isin temeli.

Yeni bir endustriyel devrim ile Kkarsi
karstyayiz dedik. Bu cagda artik gelismis
ulkeler; neredeyse yogun bilgi

gerektirmeyen tim fabrikalarini, Gretim

merkezlerini Gglinct dinya ulkelerine
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naklettiler ve sadece bilgi Uretme, tasarim
yapma Yyani kisacasi Ar-Ge faaliyetlerine
yogunlastilar. Gelismis (lkelerde kurulan
bu tasarim, Ar-Ge veya inovasyon
merkezleri daha az gelismis Ulkelere
serpistirdikleri Uretim merkezlerinden gelen
Urlnleri birlestiren entegrasyon merkezi
haline de geldiklerini gérmekteyiz. Ancak
artik her seyin temeli bilgiye sahip olmak
ve kullanabilmek Uzerine. Artik agir sanayi,
blyuk celik fabrikalari ve benzeri is alanlari
bilisim, genetik mihendisli§i gibi bilgiye
dayali ylksek teknolojinin yaninda daha az
Oneme haiz hale geldiler.

Kiresellesme olgusu ile birlikte her seyin
klasik yapisinin degistigini gozlemliyoruz.
Ansiklopedide, kitiphanede arastirma
yapmak veya alis-veris yapmak gibi hig
birey artitk eskiden yapildigi sekilde
yapilmamakta veya yapilmayacak.
Gecenlerde kendime alacagim bir spor
malzemesini ¢ok pahalli bulunca internetten
yatigim bir arastirma sonucunda ayni tir bir
malzemeyi %40 ucuza eve teslim
Amerika’dan getirtebilecegimi gordim. Bu
isi yaparken ne magazay! fiziksel olarak
gordum, ne de parayr ayni sekilde fiziksel
olarak Odedim. Bu kiresel dunyada bilgi
cagi. Ekonomiyi, Uretimi, arastirmayi,
pazarlamayr hilasa klasik anlamdaki
herzeyi etkileyen bir ¢ag. Bu degisimlerin
arkasindaki itici  kuvvet ise sayisal
teknolojidir. Bilgi Cagi’nin ortak kullandigi
lisan artik insana ait lisan degil makinalar
arasinda  kullanilan  lisandir:  Sayisal
teknolojinini  glin  gectikge insan-insan,
insan-makine, makine-makine
haberlesmesine imkan sagladigini
gOrecegiz. Yakin gelecekte evinizdeki
buzdolabr  belirlediginiz  limitin  altina
dusmesi halinde markete dogrudan siparis



vermek sureti ile biz artik bu islerle mesgul
olmayacagiz.

Bilgi, dinya kuruldugundan itibaren her
zaman kiymetli bir meta olmasina ragmen,
bugiin her zamandan daha kiymetli hale
gelmistir. Ulkeler; “Bilgi Ureten”, “Bilgiyi
Kullanabilen”, “Bilgiye Erisebilen” ve
nihayet “digerleri” olarak siniflandiriimaya
baslanmistir. Cagdas ulkelerin tamami bilgi
toplumunun bir Gyesi oldugu ve ¢evremizde
bu statiiyll kazanmaya 6nem veren Glkelerin
de bu konuyu tesvik edici mekanizmalari
kurdugu, bu hususu bir devlet politikasi
haline getirdikleri, bu konuyu her tirli
tasarrufun, cekismenin, sektorsel
kiskancliklarin ~ disinda  tutmaya 6zen
gosterdikleri bilinmelidir.

Bilisim sektori ile altyapisini olusturan
telekominikasyon sektoriniin  gelismesi
bilgi c¢agini yakalamamizda oncl roli
oynayacaktir. OECD lkelerinin iginde
tekelin son kalesi olan tlkemizde tekelin
kalkmasi sonucunda serbest ve
strtdurulebilir rekabet kosullari olusacak
ve vyaratilacak bu sinerji verime ve
gelismeye yol acacaktir.

Telekominikasyon ve Fizik arasinda bir
iliskinin sorgulandi§i bu yazi okuyucular
tarafindan gereksiz olarak kabul edilebilir.
Clnkl bu derginin okuyucularinin biyik
bir cogunlugunun Fizik egitimi aldi§i
distnaldiginde; onlar Fizik Bilimi ile

Telekomiinikasyon arasindaki yakin
iliskinin ~ varhigini zaten  apaclk
bilmektedirler denilebilir.
Telekominikasyon ve hatta  sadece
telekomiinikasyon  alani ile  simrh

kalmaksizin bu gunki gelismisligimizin
temelinde fizikgilerin yaptiklari birbirinden
onemli buluslar ve katkilar yer almamakta
midir? Bu sorunun aglk cevabl hayir
olacaktir.  Telekomiinikasyon teorisinin
kurulmasindan ginumiize kadar tim
uygulamalarinda, bilsim sektorinin
kurulmasindan gelismesinin her evresinde
Fizikcilerin son derece buyik ve o derece
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onemli katkilari yadsinamaz bir gercektir.
Nitekim bugiin sadece llkemizde degil bir
cok gelismis dunya (lkesinde de
dizenlemelerden Ar-Ge’ye Kkadar her
asamada, bir c¢ok uluslararasi kurulusun
blnyesinde Fizikciler yer almaktadir.

FMO Muhendislik Egitiminin
Cagdaslastiriimasi  Ihtisas ~ Komisyonu
Baskanli§i yapigim sirada lkemizdeki

bircok Universitemizin Fizik Mihendisligi
bolimlerinin mifredatini incelemis, cesitli

toplantilar ~ diizenlemis,  seminer  ve
konferanslar ~ vermistim. Bu donemde
yaptigim calismalardan edindigim

bilgilerime goére ve Fizik Mduhendisligi
bolimlerinin mufredatlar dikkate
alindiginda Telekomunikasyon ile Fizik
Muhendisligi arasinda belirli bir iliskinin
olmadigi ifade edilebilir.

Ulkemizde buna karsin Fizik Miihendisligi
egitimin bir miktar bir kisim yeniliklere ve
degisimlere tabii tutulmaktadir. Bununla
birlikte, dinyanin en hizli ilerleyen ve
gelisimi en fazla etkiliyen sektori olarak
kabul edilen Telekomiinikasyon alanina bu
bélumlerimizin  yeterince  egildiklerini
soylemek imkansizdir.

Telekomitinikasyon

Sanayi devriminden sonra tim dinyayi
etkiliyen ve (lkeler arasindaki gelismislik
farklarini artiran Bilgi Cagdi dedigimiz yeni
bir devrimin yasandigini, bu slre¢ bu yeni
caj ayni zamanda toplum hayatini da
derinden etkilemektedir. Bu degisim riizgari
sosyal, kilturel ve iktisadi hayatimizda
tarim ve sanayi devrimlerinin yarattig
etkilerden daha derin izler birakacaktir,

birakmaktadir. Cogumuzun gunlik
hayatinda, yasam biciminde, eglence
aliskanliklarinda dahi  6nemli etkileri

gOzlemlenmektedir. Bu etkilerin olusacagi
yeni caga telekomiinikasyon veya ICT*

! Information Communications

Technologies



damgasini vuracak. Gunimizde devlet
kurumlarinin  teknolojideki  gelismeleri
kullanarak daha lretken, daha saydam ve
daha hizli hizmeti vatandaslarina sunmak
lzere cagdas ulkelerde e-devlet
uygulamalarina gecilmistir. Ancak e-devlet,
e-ticaret ve benzeri uygulamalarin olmaz
ise olmaz kosulu olan elektronik imza
ulkemizin sosyal ve hukuki yapisinda
onemli degisimlere sebep olacadindan
Avrupa Birligine uyum slrecinin de
aksamamasi icin bu konudaki calismalar
gergek bir esgudim icinde
tamamlanmalidir. Bununla birlikte; bilgi
toplumunun  olusturulmasi  ydnunden
onemli cabalar Devlet Planlama
Mustesarhgr koordinasyonunda yapilmakla
birlikte, bu konunun sahiplenilmesinde
heniz  taslarin  yerine  oturmadigini,
yapilmasi gereken bir dizi calismanin
yeterince hizda yapil(a)madigini  ifade
etmek mimkindur. Bu anlamda, bu konuda
bir an 0Once yetkili organ segilip
gorevlendirilmesi Ulke yarari bakimindan
elzem hale gelmistir.

Ulkemizdeki diizenlemler acisindan
baktigimizda telekomiinikasyon taniminin
hemen hemen her seyi kapsadigini

gbrmekteyiz. Yasa’da? “Telekomiinikasyon:
Her turli isaret, sembol, ses ve gorintiinin
ve elektrik sinyallerine dontsttrulebilen her
tarlh verinin kablo, telsiz, optik, elektrik,
manyetik, elektro  manyetik, elektro
kimyasal, elektro mekanik ve diger iletim
sistemleri vasitasiyla iletilmesi,
gonderilmesi  ve  alinmasi”  olarak
tanimlanmaktadir. S6z konusu tanima
bakildiginda; deniz veya yer altindan uzaya,
sabit telefondan cep telefonuna, internetten
cagri cihazina kadar her tlrlu sistem ve
ortamin kapsandigi anlasiimaktadir.

Telekomiinikasyon sektoriinin tlke
ekonomisindeki agirligi her gecen gin
artmaktadir. Ulkemizde 1985 yilinda %1.03

2 29.1.2000 tarihli Resmi Gazetede
yayinlanan 4502 sayil yasa
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olan GSMH’daki telekomiinikasyon
sektortnin agirhgr 2000 li yillarda %4 ‘e
ulasmustir. Sabit telefonda penetrasyon %28
olup; bu oran OECD iilkelerinde ortalama
%53  civarindadir.  Telekomiinikasyon
sektorinde calisan sayisi da Ozellikle
OECD lkeleri arasinda en disukleri
arasinda yer almaktadir. Ancak 0Ozellikle
internet ve mobil haberlesmenin hizli
ilerlemesinin ~ sonucu  olarak  mobil
haberlesmenin sabit haberlesmeyi 2005
yilinda  yakalayacagi ongorulmastr.
Ulkemize baktiimizda mobil kullanici
sayisi 2002 yilindan itibaren sabit kullanici
sayisini gecmistir. Ayni basariyi internette
ozellikle tam liberilizasyon sonunda
yakalayacagimizi umut etmek mimkindur.
Ancak sektorin Onemli o6lcide dissal
etkilere acik olmasi bu  6ngdrinin
gerceklesmesini etkileyebilecektir.

Sekil-1 Avrupa’da Telekomunikasyonun
gelisme egilimi®
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3 Telekomiinikasyon Sektoriinde Reform

Hazine Mistesarhigi (www. hazine.gov.tr)



Yukarida bahsettigimiz dissal etkilerden bir
kismi olan ekonomik gostergelerin daha
iyiye gitmesi, halkin alim gictinin artmasi
ve bu sekilde tlkemizde bilgisayarlasmanin
ve bilgisayar okur yazarliginin artmasi
olarak ifade edilebilir. Bu digsal etkilerin
yani sira, telekomiinikasyon altyapisinin
nitelik ve nicelik olarak gelismesi, soz
konusu hizmetleri tlketecek olanlara
hizmetin dustik maliyet ile sunulmasi da
onem arz etmektedir.

Tabi bu altyapilarin  sadece devlet
tarafindan  gelistirilmesi  pek  mumkin
olamayacaktir.  Bu  nedenle;  gerekli

yetkilendirmelerle hizmet sunucu sirketlerin
gereginde atil kapasite yaratmadan altyapi
kurmalarina da izin verilmesi
gerekmektedir. Bu noktada devlete dusen
gorev, isletmeci devletten duzenleyici
devlete gecis yaklasimin bir geregi olarak,
ihtiyag  duyulan altyapinin  kullanima
sunulmasini  amaciyla, Ulkede hizmet
sektorune dayali yeni istihdam imkanlarinin
yaratilmasi, KOBI’lere bilgi ve e-ticaret
deste§i, uzaktan egitim, saglik vb.
hizmetlerin saglanmasi yoluyla, s6z konusu
teknolojik gelismelerden ulke
vatandaslarinin azami derecede
yararlanmalari sonucunu doguracak piyasa
ortaminin yaratiimasidir.

Bilgisayar ve internet teknolojisinin
gelismesi, ¢ok dlsik ve hatta sifir maliyetle
bilgiye ulasiimasinin sonucunda; iletisim
kurma konusunda gecmiste hayal bile
edilemeyen firsat ve imkanlar yaratilmistir.
Bir baska ifade ile telekomiinikasyon
ortami tarafindan tasinabilecek bilgilerin
cesitliligi her seyden 6te hacmi ¢ok buylk
oranda artmistir. Bu blyuk hacim ve gesitte
bilgiyi. uzak  mesafelere  taslyacak
transmisyon ortamlarinda sorun
yasanmazken, belirli noktalara kadar toplu
olarak tasinan bu bilgi yiginini hanelere
dagitacak kilcal dagitim aglarin
kapasitesinde ve bu aglarla ilgili
piyasalarda sorunlar devam etmektedir. Bu
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sebekelere iliskin oyle  ¢ozimler
bulunmalidir ki, biytk olcekli bilginin hizh
bir sekilde son kullaniclya ulagsmasi
saglanabilsin.  Bu  amagla  dagitim
kanallarinin genigletilmesi ve iletilen birim
bilgi basina maliyetin diisurulmesi bir baska
ifade ile genis bant  hizmetlerin
yayginlastiritimasi rekabet otoriteleri dahil
iktisadi  duzenleyicilerin  birincil amaci
haline gelmistir.

ICT nin ekonomik alandaki roli artarak

onem  kazanmaktadir.® Boylece tim
sektorlerin  teknolojik  yaristaki  yerini
belirleyecek olan telekomiinikasyon

altyapisinin  hizh  bir sekilde gelismesi
kolaylasacaktir. Sektoriin 6niindeki engeller
kaldirilarak yerli ve yabanci yatirimcilarin
katihmi  saglanabilecektir, fakat ayni
zamanda ulusal glvenligin gerektirdigi tim
tedbirlerin de her zaman alinabilecegini
altin hisse teminat altinda tutabilecektir.®
Avrupa  Birliginin ~ genel  startejisi
Telekomiinikasyon Sektdriinde serbest ve
adil rekabetci bir piyasa olusturulmasidir.’

Tablo-1. Kamu Telekomiinikasyon
Yatiriminin gelire orani

1986- | 1989-91 | 1992- | 1995
88 94
Tirkiye 65.2 28.9 31.5 24.4
OECDort | 25.8 271.5 25.0 24.0
1996 | 1997 1998 | 1999
Tirkiye 170 | 173 11.8 19.5
OECDort | 254 | 244 25.1 26.6

4 OECD Information Technology

Outlook 2002

Turkiye’nin Gicli Ekonomiye Gegis
Programi IMF’e Niyet Mektubu 2001
6 C(1999)3863 say! ve 24.11.1999 tarihli
EC Komisyon Tavsiye Karari



OECD, Communications Outlook 2001.

OECD  ilkelerinde BHT  sektoriinde
yaratilani  katma degerin toplam i
diinyasinda elde edilen katma de@ere orani
ortalama olarak %9.7°dir. Bu oran
Finlandiya, irlenda, Japonya, Kore gibi
ulkelerde %20 civarindadir. irlanda
enterasn bir ornektir son 10 yilhk periyot
icinde aldigi akillica tedbirlerle bilgisayar
ve ofis cihazlari sayesinde yarattigi dUretim

Kaynak:

katma  deger  %10’un  (zerindedir.
Avrupa’da bilgisayar ve bilgisayara dayall
hizmetlerde vyaratilan katma deger en
yiiksek irlanda daha sonra isveg ve ingiltere
gelmektedir.  Ancak, dikkate  cekici
ilerlemenin  Macaristan  ve Cek
Cumhuriyetinde oldugu da gézlenmektedir.

Fransa

Macaristan

Polonya Turkiye

2000
gercek

2001
tahmin

Hizmet
Tarleri

2000 2001
gercek tahmin

2000
gercek

2001
tahmin

2000
gercek

2001
tahmin

PSTN/ISDN

Nufus 62% 63%
penetrasyonu
(%)

36% 35%

29% 30% 28% 29%

Konut 109% 108%
penetrasyonu

(%0)

77% 73%

69% 72% 94% 95%

Abone 70% 69%
sayisinda
tiketici %0’si

80% 76%

82% 80% 76% 76%

Abone 30% 31%
sayisinda
isyeri %'si

20% 24%

18% 20% 24% 24%

Toplam
PSTN/ISDN
geliri (Meuro)

19,659 20,298

1,016 980

3,052 3,174 3,995 | 3,590

Mobil

Nufus 49% 63%
penetrasyonu
(%)

30% 46%

18% 26% 24% 27%

Toplam Mobil
Geliri (Meuro)

8,209 11,060

851 1,242

1,979 2,666 3,789 | 3,250

internet
Erisimi

Toplam
internet
baglantisi
(000)

4,572 6,910

207 317

970 1,344 1,924 | 2,621

Abone 83 83
sayisinda
tiketici %0’si

29% 38%

39% 39% 77% 69%

Abone 17 17
sayisinda
Isyeri %’si

71% 62%

61% 61% 23% 31%

Kablo TV

Toplam
baglanti (000)

2,721 2,835

2,000 2,030

4,500 4,650 885 950

Toplam gegcen | 8,449 9,209
ev sayisi

(000)

3,600 3,650

8,200 8,500 2,300 | 2,400

Genis band

Toplam 416
Baglanti
(000)

1,027

3.7 16.7

25.9 90.1 4.3 7.8

DSL baglantisi | 106 447

2.1 8.6

15.7 53.0 0.1 0.8

Kablo modem 310 546
baglantisi

1.6 7.9

8.2 32.4 4.2 7.0

BFWA 0 35
baglantisi

0.1 0.2

2.0 4.7 0 0

Fiher - -




Tablo-2 Uluslararasi Telefon dicretleri (Kasim 2001)

is Yeri (Vergi Haric) Konut (Vergi Dahil)

usD USD PPP usD USD PPP
Cek Cumhuriyeti 0.78 1.90 1.02 2.48
Macaristan 0.92 2.10 1.48 3.36
irlanda 0.51 0.55 0.70 0.76
Portekiz 0.71 1.08 0.96 1.46
ispanya 0.78 1.01 1.12 1.46
Turkiye 1.51 3.98 1.89 4.98
ABD 0.52 0.52 1.48 1.48
OECD ort. 0.89 1.27 1.22 1.75

Kaynak: OECD, Communications

Dilnyada 1990’larda U¢ sektérde Onemli
ticaret hacmi  oldugu gorilmektedir.
1990’larin  basinda  ylksek teknoloji
endustrileri OECD imalat ticaretinin %18
iken bu oran 1990’larin sonunda %25’
ulasmistir.  ilag, radyo-televizyon ve
haberlesme ile bilgisayar hizli buylmenin
goruldigu ug tretim alanidir.

Sadece donanim alaninda degil yazilim

gostermektedir. 1996 yilinda 10.7 milyar
USD olan yazilim ticaret hacminin dort yil
sonunda 2000 yih itibari ile 12.7 USD
ulastigini gormekteyiz. Daha genel bir
bakisla ~ Avrupa’da  telekomiinikasyon
alanindaki toplam ticaret hacmi surekli bir
artis  gostererek 236 milyar Euro’ya
ulasmustir.

alaninda da artislar ayni hizi

EU Telecommunications market value (€ billion)
250
225
200 4
175 +
1 5'0 T T T

1999 2000 200 2002

Sekil-2" Avrupa’da telekomiinikasyon Pazarinin Gelisimi (1999-2002)

7 Eight Report From The Commission on the Implementation of the Telecommunications Regulatory Package EU 3.12.2002
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Tablo-3’de Turkiye’nin  Avrupa Birligi
uyesi Fransa ile Demir Perdenin dagilma
strecinin hemen sonrasinda yani on yildan
daha kisa bir sire dncesine kadar Tirkiye
ile asagidaki degerlendirmeler bakimindan
karsilastiriimasi imkansiz olan iki aday tlke
dikkate  alinarak  bir  Kkarsilastirma
yapilmistir. Bu iki aday Ulke ile diger aday
ulkelerin aslinda ¢ok hizli bir transformas-
yonl yasamakla birlikte, bunu sindirdikleri
de asikardir. Tele-komukasyon alaninda
asagidaki piyasa gostergelerini
inceledigimizde daha yapmamiz gereken
cok seyin oldugu agikga gorulmektedir. Bu
anlamda, Universitelerimize, TUBITAK,
TTGV veilgili diger kamu

kuruluglarimiza AR-GE’ye dayali Uretim
kulttrinin olusmasi bakimindan &nemli
gorevler dusmektedir. Bilindigi Uzere;

d

OECD lkelerinde teknoloji gelisim icin
dort politika belirlenmistir.
Kaynak: European telecommunications
Services Monitoring European Telecoms
Operators: Final Report IDC, 2001’den
yararlanarak hazirlanmistir.

Bunlar, Ar-Ge, kamu alimlar, Kamu
Kurumlarinin - BHT  kullanimi,  girisim
finansmani  veya  tesvikidir.  Benzeri

mekanizmalarin olusturulmasi igin Kamu
ihale Kurumu ve Telekomiinikasyon
Kurumu dahil tim kamu kuruluslari ve
Fizik Mihendisleri Odasi gibi sivil toplum
orgltleri  birlikte calismali ve diger
Ulkelerin seviyesini yakalamaliyiz. Tablo-
3’de bazi Ulkelerin BHT alaninda yapmis
olduklari Ar-Ge harcamalarinin Gayri safi
Milli Hasilalarina orani goérulmektedir.

Finland
Korsa (1995, 2000}

Swadan (1990}
Japan

[ Fl]x

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
O1=an 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Unikad Statas
Canadsa

Ir=land {1909}
Metherands {1963
Cemmarny (19095, 2000)
Francs (1900

Belkgium (1552

Linikad KIngdom
Denmark ¢ 1909
Moraay (1 208)

Ialy (1961 )

Auslrala

=pan

Czech Republc (1962)
Foland (1994, 2000)

16 1.2 oA o4

(el T

Sekil-3® Bazi (ilkelerin BHT alaninda yapmis olduklari Ar-Ge faaliyetlerinin GSMH’ orani (%)

8 Measuring The Information Economy OECD 2002
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Sonug olarak; BHT sektoriiniin hem kiresellesme egilim ve imkaninin yiiksekliginden hem de
talepteki artistan ve nihayet tim sektorlerin gelismesinde 6nemli katkiya sahip lokomotif sektor
olmasi nedeni ticaret hacmi tiim diger sektorlerden daha fazla olmaktadir.

Bircok gelismis tlke BHT alaninda Ar-Ge faaliyetlerini desteklemek yiireklendirmek adina kimi
zaman genel politikalarin icinde kimi zaman da 06zel olarak hazirladiklari politikalar
olusturmaktadirlar. Ornegin Avusturya’da BHT alaninda Ar-Ge destegi icin 6zel bir politika
gortlmemesine ragmen BHT ile endustrilerde Ar-Ge faaliyetlerini destegini 2000 yilinda bir
onceki yila nazaran %37 artirmistir. Bazi lkeler veya bu tlkelerin 6zel olarak bazi konulari
desteklemektedir. Ornegin isvicre’de Neuchatel kantonu yazilima dayali endiistriye destekleyen
programlar hazirlamis ve diizenlemeler yapmistir.

Fizik

Bu yazinin yaymnlandigi “Ozel Sayinin” ulastigi kisilerin cogunun Fizik Miihendisi veya Fizikgi
oldugu varsayimini yaparak Fizik Bilimi konusunda ¢ok seyler yazmak istemiyorum. Ancak
genel ve herkesin bildigi seyleri burada ifade etmek mimkin olacaktir. Bundan sonrasi yani
yazimin basinda ifade ettigim Telekominikasyon ile Fizik arasindaki kesisimin varligi veya ne
Olcude oldugunu ve buna bagli olarak ne ol¢iide ve nasil Fizik Mihendisligi egitiminde
degisiklige ihtiya¢ duyulacagini saygideger okuyuculara birakmakla birlikte bu konuda kendi
distincelerimi sizlerle paylasmak istiyorum. Fizik biliminin tUlkemizin gelismesine yapacagi
onemli etkileri distunildiginde bu paylasim ve bu katki bir gorev haline gelmektedir
kanaatindeyim.

Fizik Mihendisligi egitimin temel konusu neden nasil nigin sorularinin cevaplarinin arandigi,
evrenin, maddenin yapisina ve davranisina yonelik cevaplarin arastirildigi bu konularda
mumkin olan en kapsamli agiklamalarin yapildigi bir bilim dah ise de bugin tlkemizdeki
birgok gorece eski, kokli Fizik Muhendisligi bolimlerimizde sizce ¢agdas, uygulamal (applied
anlaminda) bir Fizik Mdihendisligi egitimi verildigi sOylenebilir mi? Bunun cevabini
okuyuculara birakiyorum.

Bir fizikgi, sayisal modeller ve yeni test metodlar olusturarak ve eger bir teoriysen ise temel
yasalar ile iliskileri ¢ozimleyerek bir sistemin davranis tarzini anlamaya calisir. Eger bir
muhendis ise bu anlayisi, bu bilgileri ve teorileri yeni teknolojilere uygular veya uygulama
yontemlerini arastirir. Teknolojideki ve bilimdeki gelismeler sonucunda Fizik bilimi ve egitimi
diger buttn bilim dallarindan daha fazla disiplinler arasi bir ¢calisma alani haline gelmistir.

Gunlik yasantida kullanilan Transistor, Laser, Teleskop gibi aygitlar Fizik bilimcileri tarafindan
gelistirilmistir. Uydular, ucaklar, gelismis bilgisayar yapilari gibi cagimizin en gelismis
teknolojik sistemleri baska bilim dallarindan katkilar olsa da buylk o6lcide fizikgilerin
drinleridir. ik dénem haberlesme teorisini gelistiren ve bu teorilere bagh olarak icat edilen
cihazlarin arkasinda hep fizikgiler vardi.
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Bilimin dogal gelisimi sonucunda, makine, elektrik, malzeme, elektronik, bilgisayar gibi bolimler,
tarihsel akis icerisinde, “Fizik Bilimi'nden" dogmustur. Bu nedenle bu alanlarda yapilan
calismalarin benzerleri her uygulamal fizik bélimunde yer alabilir ve

~ almalidir. Burada; bitiin diinya tlkelerinde temel bir ayrimdan
bahsetmek mumkindur. Biraz da ulke gerceklerinden dogan
“Fizik Muhendisligi” kavrami, bélimimizde evrensel olarak
kullanilan “Uygulamali Fizik” (Applied Physics) anlamini
tasimaktadir.’ Yandaki Resimde goriilen telekomiinikasyon
alaninda yaptigi calismalar ile son derece hakli ine sahip
arasinda Ulkemizin olmadigi on ayri Ulkedeki Bell
Laboratuvalarinda 6nemli sayida Fizik¢i calismaktadir. Bu
laboratauvarda yapilan ¢alismalar bir ¢ok 6diliin yani sira 6
Nobel odiilli ile odiillendirilmistir.*®

Resim-1 Bell Labs, Lucent
Technologies Headquarters,
Murray Hill, NJ

Blectronic, Biomedical,
Mechamical,
Computer, Civil,
Chemacal, Enviromental,

Instrumeniaton

Law, Adminisirasion,
Business. Jowrnalism.
Museunms, Sports,

Acoounting,
Marketimg. Arn.
Science Communication

Industry,
Govermmen,
Military

Exscation

Industry

MNodse Control,
Pollution Control,
Conservation,
Radistson Protection,

Enviromental
Mamitering

Sekil-4 Fizik Mihendislerinin Calisma Alanlan™

Hacettepe Universitesi Fizik Miihendisligi Bolumii http://www.hacettepe.edu.tr
http://www.bell-labs.com/about/awards.html
http://www.physics.gatech.edu/career/

10
11
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Ginumuzde fizikciler bir ¢cok onemli sirkette ve kurumda yazilim, satis-pazarlama Ar-Ge
muhendisliginden Ust duzey yoneticilige dedin genis bir perspektif icinde tim dinyada gorevler
yiuritmektedirler. Bu bizim tilkemizde de bu sekilde. Ozel olarak telekomiinikasyon sektoriinii
inceledigimizde telekominikasyon sektérinin en o6nemli uluslararasi kuruluslari olan
Uluslararasi Telekominikasyon Birliginde (ITU) Avrupa Telekominikasyon Standartlari
Enstitist (ETSI) ve Avrupa Radyokomiinikasyon Ofisi (ERO)’da da bir ¢ok 6nemli gorevde
fizikgiler gorev yapmaktadir. Su anda gorev yapmakta oldugum Telekomiinikasyon Kurumunda
da Kurucu Kurul Uyelerinden ikisi, bolge midiirii ve bolge miidir yardimcisi, daire bagkani ve
uzman ve miihendis kadrolarinda 40 kadar fizik mihendisi ve fizikci gorev yapmaktadir.

SONUC

Insanlarimizin ““muasir medeniyetlerin ilerisindeki hedeflere ulasmasini engelleyecek veya
geciktirecek temel problemler tespit edilerek, bu problemlerin ¢éziimlerinin hig geciktirmeden
uygulanmaya konulmasi gerekmektedir. Egitimden kurumsal yapiya, tesvik mekanizmalarindan,
sistem ve hizmet tanimlanmasina, sektdrsel diizenlemelerden, agir vergi yukiine kadar bu hedefe
ulasiimasinin 6nunde gesitli engellerin varhgr genis bir spektrumda godzlenmektedir. Bu
sorunlar ¢ozilmeden c¢agdas uygarhklar seviyesine ulasmayi beklemek hayalcilik olacaktir. Bu
sorunlar ¢oézulmemesi halinde, ABD’den Avrupa’ya kadar pek cok gelismis tlkede dnemli
sorunlardan birisi olarak sayillmakta olan bilgi ve iletisim teknolojilerine erisimde yasanan
esitsizlik (sayisal ugurum — digital divide) yenilemeyecek ve Ulkemiz dinya ulkeleri
siralamasinda her an geriye giderek hak etmedigi yerde olacaktir.

Bircok Avrupa ulkesinde oldugu gibi yazilimin bir endistriyel Griin oldugunu kabul edilmelidir.
Ekonomik alanda sikintilar yasanmak ancak buna ragmen dreticilerin (yazilim ve donanim)
israil’de oldugu gibi 1 liralik yatirima 2 liralik devlet katkisi*? saglandigi gibi belirli katkinin
ihracat sarti ile saglanmasi, yine Israil son derece giizel olusturulan Gretim merkezlerinin
olusturulmasi ve bu konularda teknik eleman vyetistirecek 0niversitelerin belirlenerek bu
universitelere bu konularda yetismis 6gretim Uyesi, yayin ve laboratuar ile diger teknik
desteklerin saglanmasi gerekmektedir. Ulkemizde eksikligini cektigimiz bir iki Gniversitemiz
tarafindan uygulanan sanayi ve Universite isbirliginin en st ve en yakin seviyede saglanmasi
zorunludur.

Telekomiinikasyon sektord; bu sektorin yazilim (icerik), donanim ve hizmet Gretimini en (st
seviyede ihtiva etmesi ve sektdrde teknolojik gelismelerin hizli yasanmasi nedenleri ile
ulkemizin gelismesinde hayati 6neme sahip sektorlerden birisi. Bu énemi dncelikle Milli E§itim
Bakanhg, Yiiksek Ogretim Kurumu ve Universitelerimiz tarafindan anlagiimalidir. Aksi halde,
ulkemizin ikinci sinif degil, Gcunct sinif Ulkeler arasinda yer almasi kaginilmaz olacaktir.
Israil’in 30 yil, Finlandiya’nin 15-20 yil énce ve Hindistan’in son yillarda atti§i adimlari bir an
once ve gucli bir sekilde bizim de atmamiz gerekmektedir.

Sayisal Ugurumun gittikce arttigini ifade etmistim. “Dulnyada dogru tarafta yer alabilmek igin:
Gelismeyi saglayan yeni dinamiklerin farkinda olmak,
Nerede oldugumuzu ve nereye varmak istedigimizi belirlemek, yani durum tespiti
yapiimalidir.

12 Telepati Telekomiinikasyon Dergisi Eyliil 2001
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Belirlenen hedefe ulasmak icin uygun strateji ve ilgili eylem planlarini hazirlamak ve

etkin bir sekilde uygulamak gerekmektedir.”13
Optoelektronik lazer ve fiber teknolojilerindeki gelismeler, artan band genisligi ve data hizi
ihtiyacini karsilamaya yonelik bu alanda sunulan ¢Oziimler 2linci ylzyilda da bir 6nceki
yluzyilda oldugu gibi bu alana ilgi artisina ve istihdama neden olacaktir. Bu nedenle, endustri ile
isbirligi icinde Fizik Muhendisligi egitimi veren bazi fakiltelerde endustrinin ihtiyacina yonelik
egitim calismalari baslatilmistir. Yurtdisinda bazi uygulamal fizik veya fizik muhendisligi
boéllimlerinde endustri ile bolimlerdeki egitim arasinda bir kopr, birlikte ¢alisma programlari
ve sektoriin ihtiyaclarina uygun arastirma projeleri ile olusturulmaktadir. Fizik mihendisleri
21inci yiizyilda ulkemizin gelismesinde hayati rol oynayacak BHT sektdriinde bu konuya uygun
dersler secerek hazirlanabilir.
Su andaki durumu bilmemekle birlikte, Gaziantep Universitesinin genel olarak Fizik
Muihendisligi  boluminin endistrinin ihtiyaclari cercevesinde o6grencilerine bir mifredat
hazirlama egilimini tasidigini ifade etmek isterim. Fizik temel bilim olmakla beraber hi¢ siphe
yok ki, Fizik Mihendisligi bolumleri endustrinin ihtiyaglarina uygun ¢ozimler Uretmesi ve
mezunlarini sanayinin inhtiyaclarina gore sekillendirmesi gerekmektedir. Ulkemizde séylemde
kolay olan bu hususu gerceklestirebilmek ayni derecede kolay mi? Pek tabi ki kolay degil.
Burada sadece sikayet eden degil ayni zamanda “best practice”lerden yararlanarak ¢ozlime katki
saglayabilecegini umdugum Onerilerimi de goruslerinize sunmak istiyorum. Bunun igin énce
mevcut durumun analizin yapmak daha sonra da ¢ozumleri siralamak daha dogru bir yaklagim
olacaktir. Bununla birlikte bu ¢calismanin daha detayl olarak FMO ve bolimlerimizin katkisi ile
oncelikle bir SWOT analizi yapilarak bir proje manti§i ile yapilmasi gerektigini tarafimdan
asagida yazilan goruslerin bu konu tzerinde bir beyin firtinasi olusturulmasina yonelik ilk adim
olarak kabul edilmesi gerektiginin altini cizmek istiyorum.
Telekominikasyon sektoruniin - ekonomik gelismeler (zerinde oynadigi 6ncu rol ile
telekominikasyon ve fizik bilimi arasindaki yadsinamaz iliski dikkate alinarak;

Universitelerimizin egitim kaynaklari ile miifredati giincel degildir.
Bir ¢ok Universitemizde yeterli labotauvar yoktur veya labotatuvardaki bazi 6lglim
cihazlari verimli kullanilamamaktadir.
Bolumlerimizin cari bitce disindaki kaynaklari son derece azdir. Ogretim Gyelerinin
0zluk haklari karsilastirma yapilmasi halinde icler acisi durumdadir. Bu dlkenin
kaderini etkiliyen bir boyuttadir.
Bir ¢ok Universitenin olmasi mi, yoksa iyi daha az sayida Universitenin olmasi mi
gerektigi bilimsel olarak tartisiimalidir. Sorunun sosyolojik boyutu ile birlikte kaynak
israfi boyutu da dikkate alinmalidir.
Son derece genc cevremizdeki Ulkelere nazaran daha iyi yetisme imkani olan bir
potansiyele sahibiz.
Oneriler;
- Genel olarak; Universitelerimizin egitim kaynaklari ile mufredati muhakkak giincel
halde tutulmalidir. Ozel olarak Fizik Mihendisligi bolumlerinin; Elektromanyetik teori,
Optik ve elektronik gibi ders programlarinin gercek telekomunikasyon diinyasi dikkate
alinarak yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.
Bazi Universitelerimizde Telekominikasyon Alaninda 6zel programlar veya
“opsiyonlar” acilmalidir.

13 Avrupa Birligi Yolunda Bilgi Toplumu ve eTirkiye TUSIAD Haziran 2001
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Ogretim Gyelerinin 6zIik haklarinda iyilestirilme yapilmasi olmaz ise olmaz kosuldur.
Bundan sonra her 6gretim Uyesinden belirli bir akademik calisma ve arastirma dogal
olarak beklenebilir.

Geng ve 6grenmeye yatkin insan kaynagimizi dogru yonlendirebilecek, sektorle gercek
anlamda tanisma firsati verecek projelerin yani sira stajlarinda ciddiye alinmasi ve
tekrar gozden gecirilmesi gerekmektedir.

Teknolojik gelismeler ile ekonomik gelismelerin birbiri (zerindeki etkisi dikkate
alinarak teknik bolimlerde iktisat bilgisine yonelik genel bilgiler verilmelidir.
Ulkemizin 21inci yiizyilda yaristan kopmamasi icin yatirimlara hiz verilmelidir.
Teknopark, Nitelikli Sanayi Bolgeleri, Organize Sanayi Sitesi gibi olusumlarin belirli
bir koordinasyon iginde ve belirli endistrilerde uzmanlagmasi saglanmahdir. Aksi halde
kaynak israfi olacaktir.

Telekomiinikasyon alaninda adil ve serbest rekabet her sektdrde oldugu gibi son
kullanicinin daha ucuz daha kaliteli hizmet almasini saglayacagindan 6zellestirme ve
liberallesmenin 6ni muhakkak surette agiimalidir.

Son s0z olarak; bu konularda duslinmez, c¢ozim arastirmaz ve onerilerimizi hayata
gecirebilmek icin ugrasmaz isek ge¢ kalmis olacagiz. Bilimin hepimiz igin yol gosterici 15101
ulkemizin yarinlarini aydinlatacaktir. Burada iki énemli s6ze dikkatinizi ¢ekmek istiyorum.
“Felsefelerden degil, problemlerden hareket edilmelidir.” Husari ve son olarak, *“ Bir isin
yapilmasi lizumuna kani iseniz, derhal baslayiniz.” Gazi Mustafa Kemal Atatirk

BOR

Gonul BUYAN
Turkiye Atom Enerjisi Kurumu

Adi: BOR

Simgesi: B

Atom no: 5

Yogunluk: 2.3 gricm®

Metal Rengi: Kahverengi

Tabiattaki hali: OKSITLI BILESIKLER
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Giris
Varhg glnimizden 4000 il
oncesinden  bilinen  bor, Babilliler

tarafindan uzak dogudan getirtilerek altin
Uretiminde, Misirhilar tarafindan
mumyalamada, Romalilarda cam
yapiminda, eski Yunanllar ve
Romalilarca temizlikte, MS 875 yilinda
Arap doktorlar tarafindan ila¢ olarak
kullantimistir.

Ik Borik Asit Kimya 6gretmeni
William  Homberg tarafindan, ilk
elementer bor da 1808 yilinda Fransiz
kimyaci Gay-Lussac tarafindan elde
edilmistir.

Maden  cesitliligi  bakimindan
belirli bir zenginlige sahip olmasina
karsin, genel olarak rezerv ve rezerv
kalitesi acisindan pek sansh olmayan
Ulkemiz, hammadde, yari mamul ve
mamul madde olarak, cam, porselen,
seramik, tekstil, deterjan, metalurji, tarim,
havacilik, nlkleer, savunma gibi c¢ok
farkli sektorlerde kullanilan ve sanayinin
vazgecilmez hammaddelerinden olan bor
mineralleri yonlinden toplam dinya bor
rezervinin % 64'Une sahiptir. Eti Holding
A.$’nin, B,O3; bazinda dinya ham bor
ihracatinda % 95'in Uizerinde bir pay1 olup,
US Borax Inc. ile birlikte dinya bor

pazarinin % 75'ine sahip
bulunmaktadir.Ancak, diinya bor
uretiminde Eti Holding A.S. ile US

Borax’in paylari % 34 ve % 40 seklinde
dagihrken, bor piyasasindan elde edilen
gelirin paylasimi % 20 ve % 70 seklinde
olmaktadir. Bunun temel nedeni, Eti
Holding A.S.’nin ham bor satisinin
agirhikli olmasi, rafine bor satisinin, US

Borax'in  satiglarinin - yaninda  duistuk
kalmasi ve ileri teknoloji yatirimi
gerektiren uc urin Uretiminin

gerceklestirilmemesidir.
BOR Minerallerinin Genel Ozellikleri

Bor  madenleri  yeryliziinde
mineral tuzlari seklinde bulunmaktadir.
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Onlarca bor tuzundan bazilari ticari
olarak degere sahiptir. Tlrkiye'de
isletilen  bor  madenleri  tinkal,
kolemanit ve uleksittir. Bor madenleri
icindeki B,0O; oranina gore
degerlendirilir. iginde daha fazla B,O;
iceren bor madeni az olanina gére daha
degerlidir. Bor, temizlik
maddelerinden uzay teknolojisine kadar
yayilan ve ¢ok genis bir alanda kullanilan
bir maddedir. Borun ileri teknoloji
gerektiren endustriyel alanlarda
kullanilmasinin gittikge artmasi, borun
bir hammadde olarak kullaniimasini ve
degerini daha da artirmaktadir.

Dinyanin  en  bilyik  bor
rezervleri  Tirkiye’de bulunmaktadir.
Dinyanin toplam bor rezervinin B,Os
bazinda 1.2 milyar ton oldugu tahmin

edilmektedir.Bunun % 63’0
Tilrkiye’dedir.  Tarkiye’nin rezervleri
dinya bor talebini 400 wil

karsilayabilecek dlzeydedir. ABD ve
Rusya’daki rezervlerin ise ancak 70 yilhk
ihtiyaci karsilayabilecegi s6ylenebilir.

Tarkiye’nin bilinen bor
yataklarini Bigadi¢-Balikesir (
kolemanit, Uleksit ), Kirka-Eskisehir
(tinkal), Emet-Kitahya ( kolemanit),
Kestelek-Bursa ( kolemanit, 0leksit,
probertit ) olusturmaktadir. Turkiye’nin

800 milyon ton dolayinda olan
rezervinin, % 64,4’0n0 kolemanit, %
31.8%ini tinkal, % 3.7’sini Uleksit

mineralleri olusturmaktadir. Turkiye, bor
rezervlerinin yani sira, cevherlerimizin
nispeten dar bir sahada buylk yataklar
halinde konuslanmasi ve acik ocak
yontemiyle Uretim imkanlari yonuyle de
avantajlidir. Borun gesitli tirevleri 250’yi
askin alanda kullaniimaktadir. Bunlar;

a)Ham bor drunleri b)Rafine bor trunleri
c)U¢  drlnler  olarak ¢  grupta
toplanabilirler.



Ham bor Grtnleri;

Ham bor Grtnleri
% 90 dolaylarinda borik asit, boraks
penta ve dekahidrat gibi rafine bor
urunleri tretiminde kullaniimaktadir.
Bunun yani sira cam elyafi (fiberglas),

borosilikat cam, nikleer uygulamalar ve
metalurjide kullaniimaktadir. Tirkiye
diinya konsantre satislarinin % 80’ini
karsilamaktadir. Bunlardan 85-90 milyon
$ gelir elde edilmektedir.

Urtin Adi Formulu Bulundugu Yer
Tinkal Konsantre Na,B,O; 10H,0 Tarkiye,ABD,Arjantin
Uleksit Konsantre NaCaBsOgy 5H,0 Tarkiye,ABD,Arjantin
Kolemanit Konsantre Ca,Bg041  5H,0 Tarkiye,ABD,Arjantin
Hidroborasit Konsantre CaMgBs0O;1 6H,0 Tarkiye,ABD,Arjantin,Sili
Szaybelit Konsantre MgBO,(OH) Kazakistan,Cin,BDT

Tablo: 1 Ham Bor Urinleri

Rafine Bor Urinleri;

Cam, cam elyafi, sabun ve deterjan,
seramik, yangin geciktirici gerecler,
tarim (gubrelere katilir) nikleer
uygulamalar( nikleer reaksiyonlarin
denetlenmesine yardimei olur. B'® ve
B'in nétron absorblama tesir kesiti
yuksektir. Bazi gi¢ reaktorlerinde
fazla reaktiviteyi 6nlemek icgin

sogutma suyuna borik asit katihr.
Dafina har firiinlar hr\rnr] en

Kontrol cubuklari % 2 bor iceren
alasimlardan yapilir.), metaldrji, ilag
ve kozmetik (antibakteryal ve
dezenfektan olarak, antiseptiklerde,
dis macunlarinda, parfumlerde,
sampuanlarda, lenz solusyonlarinda),
elektronik ve bilgisayar sanayi dallar
rafine bor Urdnlerinin temel kullanim
alanlaridir. Rafine boraks drtnleri
Uretim tesisleri kapasitesi 1.600.000
ton dolayinda olup bunun 817.000
tonu Tilrkiye'de bulunmaktadir.

olusturmaktadir. Hem ham bor hem

~ Tablo 2: Rafine bor Grinleri lerini de rafine bor driinlerinin kullanim
Urlin Adi | Formult B,Os (%)

Boraks Pentahidrat Na,B,O; 5H,0 47.8

Boraks Dekahidrat Na,B,O; 10H,0 36.5

Susuz Boraks Na,B,O; 69.3

Borik Asit H3BO; 56.5

Susuz Borik Asit B,O3 100.0

Sodyum Perbarat NaBO; 4H,0 22.0

Spoyum Metaborat Na,B,0, 4H,0 64.2

Sodyum Oktaborat Na,BgO13 81.8

26




alanlari ayrintili bir sekilde Tablo 3'de
verilmektedir.

Elementer bor; askeri
faaliyetler  sirasinda  aydinlatma
amaciyla kullaniimaktadir. Amorf bor

Uc Uriinler; ve kristalin bor olarak iki cesidi
bulunur. Amorf bor 2000%/kg olup
Ham ve rafine Urlnlerden kristalin bor fiyatl ise 5000 $/kg dir.
uretilirler. En o6nemli oOzellikleri ileri
teknoloji ~ gerektiren  yontemlerle Bor karbur; Elmastan sonra
uretilmeleridir.  Ug  Urin  sayisi ikinci en yuksek sertlige sahip
digerlerine goére cok fazladir. Belli olanidir. Yuksek sicakliga
basli uc uriinler olarak elementer bor, dayaniklidir. ~ Nétron  absorblama
bor karbdir, bor nitriir, ve bor alasimlari yetenegi  vardir. Bu  o6zellikleri
sayilabilir. sayesinde askeri araglarin
zirhlanmasinda ve nukleer
reaktdrlerde kullantlir.
Tablo 3:Kullanim alanlari ve miktarlari
Kalsiyum Borat Kalsiyum- Susuz Borik Asit | Sodyum perborat
sodyum borat Penta-deka Borik Asit
Hidrat susuz
boraks
Selllozik Glbre antiseptik Deterjan Cam
Cam
isolasyon Fiberglas kozmotik dezenfektan Zirai micadele
MetalUrji
Fiberglas izolasyon yangin Textil boya Bdcek oldur
Nikleer
Metallirji Yapistirici deri Cam boyalar Fotograf
Tekstil
Cam Kozmetik sabun Agarticilar Naylon
Fiberglas
Nikleer Emaye, sir fotograf Cam elyaf Agac koruma
Cam elyaf Yin koruyucu naylon Sir kaplama
Metalrji Sirlama Nikleer
Dericilik Bdcek ilag Deterjan
Tekstil boya metallrji

Bor nitrar; hekzogonal bor
nitrir beyaz grafit olarak da hbilinir.
Oksidasyon direnci olan yiksek 1siya
dayanan bir bor turevidir. Yuksek
sicakliklarda yaglama malzemesi
olarak cok genis bir alanda
kullaniimaktadir. Kibik bor nitrtr suni
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elmas diye bilinir. 1320 °C’'ye kadar
Ozelliklerini korur. 6x6x6cm ebadinda
bir takoz 3000 $ civarindadir.’

Ferrobor; bor ile
alasimlandirma ve trafo
cekirdeklerinde kullanimi en 6nemli




kullanim alanidir. Ortalama fiyatlari
50 $/kg dir. Nikelli ve kobalth bor
alasimlarindan elde edilen teller EKG
gibi cihazlarin sensorlerinin
uretiminde tercih edilmektedir. Sicak
preste Uretilen bor kompozitleri,
malzemelerin sert kompozitiyle
kaplanmasinda kullaniimaktadir. Son
zamanlarda otomobil yakitlarinda
kullaniimasiyla ilgili haberler de
internette yer almaktadir.

ileri teknoloji trind olan bor
icerikli malzemelerin katma degeri
borik aside gore cok yuksektir. Bu
Urtinlerdeki katma de@er borik asidin
100 katt civarindadir. Turkiye'nin
700.000 ton ham ve rafine bor
satisindan elde ettigi gelir 255 milyon
$dir. Bati Ulkelerinin  Turkiye’den
kaynaklanan borik asit kullanarak
Uretmis olduklart  bor bilesikleri
ticaretinde yarattiklari katma degerin
22 milyar $ civarinda oldugu

Tablo 4: Bazi Ucaklardaki Bor-

Fiber

kompozit malzeme kullanim

oranlari

Ugak tipi Kullanim orani
%

F-15A Askeri ucak 5

F-16 “ 12

AV-88 ! 26

F-22 “ 35

A-300 Airbus Yolcu 4

Ucag!

A-310 Airbus Yolcu 8

Ucag!

Boing 777 ! 9

A-340 Airbus ! 12

Tablo 5: Dinya rezervi

bilinmektedir. Bor
kullanimi giderek
mevcut tesis
yukseltilmesi gerekecektir. Bor
bilesiklerinin teknoloji transferi
Uzerinde calismalar surdurtulmektedir.
Bu bilesiklerin Uretimi yaninda ileri
teknoloji drtnleri icerisinde
kullaniimasi i¢in arastirma-gelistirme
faaliyetleri ~ sUrdartlmektedir.  Bu
cercevede uc¢ Urlnleri olusturacak
yeni sirketlerin olusturulmasi
calismalari yapiimaktadir.
Oniumizdeki yillarda sert metallerin
yerini alacak kompozitlerin Turkiye'de
yapilimasi halinde buylk kazanimlar
saglanacaktir.

bilesiklerinin
artacagindan
kapasitelerinin

ileri teknoloji Griinii olan sompozitlerde
son bes yilda hem ciddi gelismeler
olmus hem de ucaklardaki kullanim
orani ¢ok artmistir. Asagidaki tabloda
ucaklarda kullanim orani verilmektedir.

Dunya Bor Sektori ve Turkiye’nin
Durumu

Dinya bor pazarinin bir
ucunda uluslar arast madencilik
Sirketi Rio Tinto Plc.Sirketine bagh
US Borax Inc. Sirketinin, diger
ucunda Eti Holding  A.$.nin
bulundugu iki kutuplu bir yapi soz
konusudur. Dinyada rezerv sorunu
yoktur. Cevreci baskilarin artmasi
sonucunda, dinya bor tiketiminde
cevherlerden rafine Uriinlere hizli bir
gecis gorulmektedir. US Borax ham
bor ihracaati yapmamaktadir ve 140
yildir gelistirdigi tretim teknolojileri ile
gucli konumdadir. Rafine bor tretim
kapasitesi, Eti Holding A.S. pazardan
cekilse dahi pazarin ihtiyacini tek
basina karsilayabilecek diizeydedir.

Tablo 6: Tirkiye rezervi



Ulke Rezerv.10°ton % Yer Rezerv.10°ton
Tarkiye 564 64 Kirka, Eskisehir 156

ABD 80 9 Emet, Kitahya 225

BDT 100 11 Bigadi¢, Balikesir 181
G.Amerika 91 10 Kestelek, Bursa 2

Cin 36 4

Kazakistan 15 2 Toplam 564
Toplam 886

Tarkiye ham bor ihracattin  da Avrupa Ulkeleri ile Japonya, Glney

dinyada % 95'in Uzerinde bir paya
sahip olup ham bor ihracaatcisi tek
Ulkedir. Turkiye’'nin son yillarda
700.000-750.000 ton ham bor ihracatti
olmustur. Son vyillarda rafine bor
drtnlerinin satisina agirlik
verilmektedir. Diger bor ihracaatcisi
tlkeler Sili ve Peru’dur. Bor ithalatinda

Tablo 7: Diinya Rafine Bor Pastasi (1997)

Kore, Tayvan gibi uzak dogu ulkeleri
onde gelmektedir. Gelismis Ulkelerin
daha c¢ok cevher ve ham bor, Orta
Dogu ve Afrika ulkelerinin rafine Grin
aldigi goérulmektedir.

Firma Ulke Miktar  ton Pay %
US BORAX ABD 560.000 37
ETi HOLDING Turkiye 475.000 31
Kamu Kuruluslari Cin 140.000 9
JSC Bor Rusya 73.000 5
Borax Argentina Arjantin 27.000 2
NACC ABD 60.000 4
Qiborax Sili 60.000 4
Sucersal Arjantin 30.000 2
Digerleri 86.000 6
TOPLAM 1.511.000 100
Tablo 8: Diinya kullanim miktar ve ytzdeleri
Kullanim alani | TUKETIM - ton %

Fiberglas 302.000 20
Deterjan 280.000 19
Cam-Borasilikat 179.000 12
Seramik 162.000 11
Textil-Fiberglas 161.000 11
Tarim 58.000 4
Diger 369.000 24

Toplam 1.511.000 100
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Yukaridaki tablolar
incelendiginde Etibank cirosu, US Boraks
Sirketine gore oldukca dustktir. Bunun
nedeni ise nihai drdnlerin fiyatlarinin
oldukca yiksek olmasidir. Dinya Bor
piyasasinin yillik cirosu 1.2 milyar $’dir.
Tiarkiye’mizin geliri yillik 255 milyon
$’dir. Halbuki cam elyaf, tekstil tipi cam

Tablo 9: TURKIYE - Uretim Kapasiteleri

elyaf, kompozit malzemeler fiber optikler,
roket yakitl, zimpara, c¢elik, nukleer
endustri gibi pek ¢ok sektorde kullanilan
uc¢ drunlerin Pazar buyukligu 40 milyar
$’dir. ABD de cam elyaf sektdrlinde
tretim yapan bir tek firmanin yillik cirosu
5 milyar $’dir.

isletme Uriin Ham Bor Rafine Bor
KIRKA Tinkal Kons. 800.000
Penhidrat 480.000
Dekahidrat 17.000
Susuz Boraks 60.000
BIGADIC Kolamit Kons. 200.000
Uleksit Kons. 200.000
EMET Koleminit Kons. 500.000
Borik Asit 100.000
KESTELEK Kolemanit 100.000
Bandirma Bor ve asit | Boraks Deka ve Penta 55.000
Fabrikasi
Borik Asit 85.000
Sodyum Perporat 20.000
1.800.000 817.000
Tablo 10: Diinya Ticareti
Urinler Diinya - Satis ETi HOLDING ETi HOLDING
Milyon $ Milyon $ PAYI %
Ham Bor 167.3 137.2 82.0
Rafine Bor 715.6 1145 16.0
Sodyum Perborat 300.0 4.2 1.4
TOPLAM 1182.9 255.9 21.7
Teknoloji eksigimizi kapatmak amaci *Amorf Bor *Kristalin Bor

ile ITU bunyesinde“Yilksek Teknoloji
Seramikleri ve Kompozitleri Arastirma
Merkezi” “YTSKAM kurulmus olup bu
merkezde dretim teknoloijileri
gelistirilen baslica bor bilesikleri ve
alasimlari sunlardir:
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*Bor Karbur *Bor nitrir
*Bor Alasimlari- (Ferro bor, Nikel bor,
Kobalt bor)

B,C ticari olarak uretilmedigi
icin TiB,, SiB,, MoB, uretimleri hentiz
deneme asamasinda bile degildir.




ETIBANK Yatirim Programi

1. 240.000 ton/yil Boraks Penta
Hidrat — Kirka (2002 Ekim
Uretimde)

2. 45.000 ton/yil Sodyum
Perborat 2. tesisi (2003
Mart Gretimde)

3. 250.000 ton/yll Konsantrator
tesisi — Kestelek

4. Susuz Boraks Uretimi projeleri
yatinm programina alinmis
olup,

Yenilerinin, 0Ozellikle stratejik
olanlarda heniiz yatirim programi yoktur.

Yapilmasi Gerekenler

Bircok bilim adaminin “21.
Yuzyilin petroli” olarak tanimladigi ve
uzay teknolojisinden bilisim sektérine,
nikleer teknolojiden savas sanayiine
kadar pek c¢ok alanin vazgecilmez
hammaddesi olan bor madeni,
Ulkemizin elinde bulundurdugu en
stratejik madde durumundadir.

Ulkemizin bagimsiz gelecedi,
ekonomik refahi ve ulusal sermayenin
glvencesi i¢cin yasamsal 6nem taslyan
bor madenlerimizden  maksimium
kazanimin saglanmasi igin;

1. Yurt disina ham bor trina
satisi en aza indirilmelidir.

2. Ham Bor Urunleri yerine katma
degeri daha yuksek olan rafine
bor Grunlerinin Urterimi
artinlmahdir.

3. Uc drunleri gelistirecek ve
piyasaya surebilecek yeni Sirketlerin
olusturulmasi

calismalari yapilmalidir.

5. Ucg Urdn dretimine yonelik
teknolojik arastirmalara agirlik
verilmelidir.

6. Stratejik Gnemi nedeniyle gl¢
odaklarinin duyarlhhgi
gOzetilerek strateji ve

taktikler planlanmalidir.

7. Kubik bor nitrir kompozitleri
onumuizdeki  yillarda  sert
metallerin yerini

alacaktir. Bu firsat
kacinimamahdir. Bu firsatl
yakalayacak politik ve
ekonomik ortamlar
yaratiimaldir.
8. Turk seramik  sektdrinin

dinya markas! olarak ortaya
ctkmasinda bir numaral etken
olacak Frit sektértintin 2 milyar
$lik dinya pazarindan payini

alabilecegi yatirimlar
yapiimaldir.
9. Tark seramik sektorini

destekleyici politikalar tretilmelidir.

11. Optoelektronik ve sensor

teknolojilerindeki uygulamalari

degerlendirilmelidir.

12. Etibank I. Bor tUrevleri tesisinin
genel bir revizyona tabi tutularak ,
gunumuz

kosullarina uygun hale

getirimesi  calismalarina  devam
edilmelidir.
13. Bor  cevherinin enerji

hammaddesi olmasi , petrolin

alternatifi olmasi
manasina da gelmektedir.
Borun verimli ve temiz bir
yakit oldugu gercegi ortaya
konmustur. Bu konuda AR-GE
calismalari strdurdlmelidir.

14. Ahsap malzemelerin

korunmasinda c¢evre dostu borlu

koruyucu maddelerin
kullaniimasi saglanmahdir.

15. Meyve agaclarinin verimliligini

artiracak calismalar

surdardlmelidir.

16. Bor atiklarinin cevreye zarar
vermeden  yeni drtnlerin
dretimi ile ilgili calismalarin
sanayi 6lceginde uygulanmasi
saglanmalidir.

17. Bor Arastirma Merkezi
fonksiyonel hale getirilmeli, Bor



Arastirma Enstitlisu
kurulmaldir.

18.ABD ve AB ile sinirh
kalinmayarak yeni pazarlar

olusturulmalidir.

US Borax adimlari uzman
kisilerce  incelerek  benzer
aktiviteler gerceklestiriimelidir.
ithalat kalemimizin en
blydgunt olusturan sodyum
perborat lretim teknolojisi
ivedilikle yenilenmelidir. Bu
alanda c¢ok uluslu Sirketleri
Pazar ve fiyat tekeli
kirilmalidir.Yerli sanayicinin
Uretimini tesvik etmek Uzere
ihra¢ fiyatlarindan daha ucuz
fiyatlar uygulanmalidir.
Perborat ithal eden degil ihrag
eden ulke olmalidir. Bu amagcla
fabrikalar modernize edilmeli,
yeni tesisler kurulmalidir.

19.

20.

21.

Ulusal Mevzuatimiz

Son Gelismeler

ve

Anayasamizin 168. Maddesinde
“tabii servetler ve kaynaklar devletin
hikim ve tasarrufu altindadir” hikmu
yer almaktadir.

Turkiye'de 1930’lu yillara kadar
dogal kaynaklarin tespitine yonelik
bilimsel calismalar yapiimamistir. Bu
amagcla 1935 yilinda maden aramalari
yapmak tzere MTA, madencilik, ener;ji
Uretimi ve dagitimi yapmak lzere de
Etibank(Etiholding) kurulmustur.
1970'li yillara kadar, Ulkemizde bor
cevheri Uretimi  ve ihracati buydk
oranda bir Ingiliz Sirketi tarafindan
yapilmistir. 1978 yilinda 2172 sayili
Yasa ile bor cevherleri devletlestiriimis
ve Tilrkiye dinyanin en buyuk 2 bor
Ureticisinden biri olmustur.
17.11.1978 tarih ve 16462 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan Bakanlar
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Kurulu Karari ile bor tuzlarinin arama,
isletme ve pazarlama faaliyetlerinin
gerceklestiriimesi Eti Holding A.S.'ne
verilmistir.

Daha sonra 10.06.1983 tarihli “Bor
Tuzlar, Trona ve Asfaltit ile Nukleer
Enerji Hammaddelerinin Isletilmesini,
Linyit ve Demir Sahalarinin Bazilarinin
ladesini Diizenleyen 2840 sayili
Kanun” nun 2. maddesi ile bor tuzlari,
trona, asfaltit, uranyum ve toryum
madenlerinin aranmasi ve
isletiimesinin Devlet eliyle yapilacagi
ve bu madenler icin 6309 sayili
Maden Kanunu geregince gergek ve
O0zel hukuk tuzel kigilerine verilmis

ruhsatlarin  iptal edilecegi hikme
baglanmistir. Bu dizenleme
sonrasinda 1978 yilinda cevher

bazinda 660 milyon ton olan bor
rezervi gunumuizde 2 milyar tonun
uzerine cikmustir. ihracat gelirleri de
83 milyon $'dan 255 milyon $
diizeyine yukselmistir. Buna karsilik,
rafine islemleri ingiliz, Fransiz ve
ispanyollarin  ortak oldugu Borax
Holding tarafindan yapilabilmekte
oldugundan bu sektor bor cevherinde
Tarkiye'nin dinya pazarina girigini
engellemeye calismistir. Turkiye'nin
bor cevherinde diinya pazarina girigi
rafine tesislerini  kurup isletmeye
baslamasi ile olmustur.

1983 sonrasinda cikarilan
yasalarla yabanci sermayenin
ulkemize girisi, kolayca dolasimi
saglanmistir.  Bunun en  6nemli
alanlarindan  biri de  madencilik
olmustur. 1985 yilinda cikarllan 3213

sayilli Maden Yasasi ile yerli ve
yabanci sermayeye madencilik
sektoriinde onemli imtiyazlar
taninmistir. Buguin gelinen noktada

batin bu uretimleri strduren Etibank,
bir holdinge donusturulerek 7 ayr AS
kurulmustur. Bunlar ise birer birer
Ozellestiriimektedir.

Glnumuizde ise Bor madeni
stratejik olmaktan ¢ikariimaya ve 2840



sayill Bor Kanunu olarak bilinen yasa
degistiriimeye, bor madenleri diinya
tekellerinin eline birakilmaya
calisiimaktadir. Diinya Bankasl ve
IMF gibi kuruluslarin bor, krom, trona
gibi madenlerimizin dzellestiriimesinde
bu kadar israrci tavirlari ve Eti
Holding'in satilmasini her ortamda
vurgulamis olmalari bu disincemizi
daha da kuvvetlendirmektedir.
Buna izin verilmemelidir

KAYNAKLAR:

1. Ulusal Maden Varligimiz ve

Bor Gergegi Ankara Ticaret Odasi,

2001

3. 1.Uluslar arasl Bor
Sempozyumu 3-4 Ekim 2002
Dumlupinar Bor Uriin
Cesitleri ve Kullanim Alanlari,

N.Acarkan, ITU Maden Fakiiltesi

4. Bor Uriinlerinin Teknolojileri ve
Turkiye'nin
Durumu,O.Addemir, ITU ileri
teknoloji Seramik ve
Kompozitleri Arastirma
Merkezi, 1.Uluslar arasi Bor
Sempozyumu 3-4 Ekim 2002
Dumlupinar

5. Dinya Bor Sektort ve Turkiye
Acisindan Onemi A.Sapmaz,
M.G06zen,
M.Z.Go6zzler Eti Holding A.S.
Genel Muduarlaga, 1.Uluslar
arasi Bor Sempozyumu 3-4
Ekim 2002 Dumlupinar

6. Dinya Bor Stratejisi ve Borun
Turkiye icin Onemi H.Kose,
T.Batar, B.Kahraman, N.Ediz,
N.Erdogan 1.Uluslar arasi Bor
Sempozyumu 3-4 Ekim 2002
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10.
11.

Dumlupinar

Bor Uriinlerinin Teknolojileri ve
Tarkiye'nin Durumu,O.Addemir
1.Uluslar arasl Bor
Sempozyumu 3-4 Ekim 2002
Dumlupinar.

Bor Uriinleri ve Seramik
Sektoriine Etkileri B.Ozarslan
1.Uluslar arasl Bor
Sempozyumu 3-4 Ekim 2002

Dumlupinar.
Boraks Penahidrat Tesisinde
Yapilan lyilestirme

Calismalari,A.H.Gulcek, A.
Meri¢ 1.Uluslar arasi Bor
Sempozyumu 3-4 Ekim 2002

Borlu Yakit Sistemleri-1
Hidrojen Motorlari ve Entegre

Sistemleri K.Erarslanl.Uluslar
arasi Bor Sempozyumu 3-4
Ekim 2002

DPT 8. 5 Yilhk Kalkinma Plani
MTA, Etibank A.S., TMMOB
ve TMMOB Maden
Muhendisleri Odasi'nin

cesitli yayinlar



BASIN ACIKLAMALARI:

Gectigimiz glnlerde basin ve
kamuoyunu giindeminde olan, Toryum ve
Neptinyum ile ilgili Odamizin “Nukleer
Intisas Komisyonu tarafindan hazirlanan
ve Yonetim Kurulu karari ile Basin ve
Kamuoyuna duyurular hazirlanmistir.

TORYUM KAYNAKLARIMIZIN
KULLANIMI HAKKINDA BILDIRI

Fizik Mihendisleri OdasI olarak
son gunlerde llkemizin glindeminde yer
alan toryum kaynaklarimiz konusunda bir
degerlendirme calismasi ile konunun
nesnel olarak toplumumuza ve ilgili
cevrelere anlatilmasini yararli gordik.
Ulkemizde bilimsel nesnellik gerektiren
konularda, ne yazik ki, degisik cevrelerin
kendi ©znel yaklagimlari paralelinde
deerlendirme  yaptiklarina ve  bu
degerlendirmelerin  de karar  mercii
konumundaki kisi ve kuruluslari yanhs
yonlendirebildigine sahit olmaktayiz.

Gilnimizde  toryum, enerji
Uretimi amaciyla ticari olarak
kullanilmamaktadir.  Toryumun  enerji
Uretiminde  kullanilmamasi  nedeniyle

ticari de@erinden sz etmek, bugin igin,
miumkin degildir. Enerji disinda sinirh
diizeyde ticari kullanimi bulunmaktaysa
da toryum radyoaktif bir element
oldugundan bu kullanim yildan yila hizla
azalmis, radyoaktif olmayan diger
alternatif elementlere dogru bir yonelim
olmustur.
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Toryum rezervleri konusu gerek
basinimizda gerekse de ilgili ¢evrelerce
zaman zaman gundeme getirilmektedir.
Toryum konusunda yapilan calismalarin
Ulkemizde 40 yil 6ncesine dayanan bir
gecmisi bulunmaktadir. MTA tarafindan
1959 vyilinda havadan prospeksiyon
sonucu  Sivrihisar  ilgesinin  kuzey
batisinda toryum bulundugu anlasiimistir.
1970’1i yillarda toryum amacli ¢calismalari
takiben, 1981-1984 yillari arasinda florit,
barit ve nadir toprak elementleri etidi
tamamlanmistir.  S6z konusu sahadaki
cevher  kompozisyonu  ¢ok  cesitli
minerallerden  tesekkil  ettigi  icin
“kompleks cevher” olarak tanimlanmistir.
Yapilan calismalar sonunda, bu sahanin
ortalama %0,2 (binde iki) tenorli
380.000 ton ThO, rezervini ihtiva ettigi
belirlenmistir. Bu rezervde tespit edilmis
olan ortalama tentr dizeyi ve rezervin
kompleks olmasi durumu toryumun tek
basina ekonomik olarak cikarilabilir
olmaktan uzak oldugu sonucunu
dogurmaktadir. Diinya toryum
rezervlerini gosteren degisik kaynaklarda
da (US Gelogical Survey gibi)
ulkemizdeki rezerv ekonomik
olmadigindan dolay1 yer almamaktadir.
Kaldi ki (lkemizde bulunan toryum
rezervinin tendrd yiksek ve bu rezervin
cikariimasi ekonomik bile olsa, toryumun
dinyada o6nemli bir ticari degeri
bulunmadigindan bu rezervin ulke icinde
ve disinda degerlendirilebilmesi mimkin
degildir. Bu nedenle toryum rezervinin,
kimi cevrelerce iddia edildigi gibi, Ulke
ekonomisini  kurtaracak bir metaa



olarak gormek en azindan gercekgi
degildir.

Toryumun kullanimini  olmazsa
olmaz sart olarak ©ne slren cevrelerin
bilimsel ve teknik olarak gbéz Oniine
almadiklari bir takim gerceklerin de
bilinmesinde yarar bulunmaktadir:

- Oncelikle toryumun kendisi  bir
nikleer yakit degildir. Uranyum ile
birlikte  kullanildiinda  uranyum-235
ihtiyacindan tasarruf edilmesini

saglayabilece§i 0Ongorilmektedir. Ancak
glinimuzde ekonomik olmadigindan bu
tip bir yakit cevrimini ticari olarak
kullanan  bir dlke bulunmamaktadir.
Toryum tabanh bir enerji Gretimi igin
oncelikle uranyum kullanan ¢ok sayida
ticari nukleer santraldan olusan blyuk bir
nikleer enerji programi gerekmektedir ve
ayrica bu programi destekleyen, yuksek
yatirim ve isletme maliyeti gerektiren,

uranyum-233 ayristirma ve
toryum/uranyum-233 yakit imalat
tesislerinin kurulmasina ihtiyac

duyulmaktadir. BUtiin bu tesislerin her
biri gunimiz sartlarinda ekonomik
olmadigindan ticari Olgekte
teknolojileri de dinyada heniz
gelistirilmemistir.

-Ayrica, toryum tabanh yakit cevrimi

teknolojisinin bazi sorunlari
bulunmaktadir. Bunlarin basinda
uranyum-232 ile kirlenmis uranyum-
233’ln yuksek radyoaktivite icermesi

nedeniyle 1sinlanmis toryumdan uranyum-
233 ayristirma ve toryum-uranyum yakit
imalat maliyetinin c¢ok ylksek olmasi
gelmektedir.  Ayrica  uranyum-233’0n
degerlendirilebilmesi icin gerekli olan
yeniden isleme teknolojisindeki sorunlar
da tam olarak ¢6zulmus degildir. Bu gibi
calismalar daha onceleri laboratuar
6lceginde yapilmis olup ticari olgekte bir
isleme tesisi dinyada bulunmamaktadir.

-Uranyum yakit maliyeti ginimuzde ve
gorinen gelecekte nukleer enerji
Uretimi icin uranyum kullanimini en
akilci yol olarak gdstermektedir. Dlnya
Nikleer Haberler Ajansi’nin verilerine
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gore, dunyadaki mevcut uranyum rezervi,
Uretim maliyeti kg basina 40 Dolarin
altinda 1.2 milyon ton, 80 Dolarin altinda
ise 3.4 milyon tonun Gstindedir. Maliyeti
80 Dolarin Gstinde olan rezervler
disunilduginde  ise, glnumiizdeki
tiketim miktariyla, 100 yihin Ustlinde bir
stire uranyum tiiketimi karsilanabilecektir.
Kesfedilmemis veya az  guvenilir
rezervlerle toplam miktarin 10 milyon
tonun ustlinde oldugu tahmin
edilmektedir. Ayrica niikleerden elektrik
enerjisi Ureten tesislerde elektrik enerjisi
uretim maliyeti icindeki yakit maliyeti
katkisi son derece azdir ve %10-17
diizeyindedir.

- Toryum kullanimina elverisli oldugu
iddia edilen hizlandirici gidumli sistem
ise henuz teknolojik olarak gelistirilme
safhasindadir ve kullanilmis yakitlardaki
uzun Omarlu  nukleer atiklarin - kisa
omdrltlere  dondsturulmesi  amaciyla
mevcut niikleer santral programlarina bir
uzanti olarak tasarlanmaktadir. Avrupa
Birligi projesi kapsaminda bu sistemin
prototipinin kurulmasinin 2030 yillarinda
olmasi planlanmaktadir. Bu sistemin ticari
olarak kullanilabilmesi icin 40 yil gibi
uzun bir sdrece ihtiyag bulunmaktadir.
Bunun yaninda ntikleer enerji Gretimi icin
tasarlanan  bir  tesisin  ticari  hale
gelebilmesi, o tesisin nukleer givenlik ve
lisanslama acisindan uzun bir deneme ve
sinama  donemi  gegirmesini  gerekli
kilmaktadir. Ancak tlkemiz bu teknolojiyi
de yakindan takip etmelidir. Bununla
beraber; ulkemizin enerji ihtiyacinin
sadece bu tip teknolojilerden
karsilanabilecegini disunerek cok daha
guvenilir ve sinanmis olan mevcut niikleer
reaktor teknolojilerine kendimizi
kapatmamiz tlke menfaatlerimizle celisen
bir tutum olacaktir. Ulkemiz enerji
politikalarinin dider ulkelerde oldugu
gibi _gercekci ve ayadi yere basan
unsurlardan olusmasi__gerekmektedir.
Bugiine kadar ne zaman hikimetlerce
nikleer enerji konusunda bir karar
alinmaya tesebbdis edilse mevcut sinanmig




teknolojilere alternatif olarak gosterilen
ancak ticari olarak mevcut olmayan
teknolojiler 6ne suriilmis ve siyasetcilerin
saglikli bir karar almasi engellenmistir.

Bu nedenle, faaliyetlerini
yuritirken tarafsiz kalmayi ilke edinmis
olan Fizik Muhendisleri Odasi olarak

Ulkemiz menfaatleri acisindan ve
Ozellikle de elektrik enerjisi Uretim
kompozisyonunda  disa  bagimhg

azaltmak ve kaynak cesitliligine gitmek
bakimindan  gerekli  gordiugimuz
nikleer enerji santral teknolojisinin
seciminde yakitin ¢ok belirleyici bir
unsur olmamasi gerektigi
dusuncesindeyiz.

Ulkemiz ne yazik ki enerji
teknolojilerinde etken olmak yerine
edilgen olma yonini segcmis ve bu
yizden de disa bagimliligimiz hizla

artmistir, Ulkemizin hizla
gelisebilmesi igin mutlaka nukleer
teknolojinin  kazanilmasi  yoniinde

uzun vadeli, teknoloji transferini de
ihtiva eden bir nikleer enerji
programi olusturulmali ve bu program
siyaset Ustu devlet politikasi olarak
kabul edilmelidir. Unutulmamalidir ki
ulkelerin gelismislik diizeyini gdsteren
sadece kisi basina dusen enerji tiketim
miktar1 degil fakat ayni zamanda
teknolojik alt yapisinin durumudur.

TMMOB Fizik Mihendisleri Odasi
Yoénetim Kurulu

NEPTUNYUM HAKKINDA BiLDIRI

Fizik Miuhendisleri Odasi olarak
son gunlerde ulkemizin gundemini isgal
eden  neptinyum  konusunda  bir
degerlendirme yaparak konunun nesnel
olarak toplumumuza ve ilgili cevrelere
anlatilmasini yararli gérmekteyiz.
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Diger pek cok konuda oldugu
gibi, neptiinyum konusunda da konunun
bilimsel vyani incelenmeden toplumu
yaniltabilecek ve fikir karisikligina yol
acabilecek bir takim iddialara sahit
olmaktayiz. Ozellikle lkemizin iginde
bulundugu zor ekonomik sartlar dogal
kaynaklarimiza yonelisi arttirmakta ve bu
kaynaklarin ne sekilde
degerlendirilebilecedi konusunda degisik
¢6zm onerileri gtindemi isgal etmektedir.
Diger yandan, bir metanin ekonomik girdi
saglayabilecek nitelikte olabilmesi igin
oncelikle bu metanin Ulkemizde mevcut
olmasi ve ayrica bu metanin, llke ve
dinya pazarindaki belirli bir talep
diizeyine sahip olmasi gerekmektedir.
Neptlinyum transuranyum ailesi olarak
bilinen elementlerden bir tanesi olup
yapay olarak elde edilebilen radyoaktif bir
elementtir ve hatta Neptlnyum sentetik
olarak  ilk  dretilen  transuranyum
elementidir. Neptiinyum, 1940 vyilinda
Edwin M. McMillan ve P. H. Abelson
tarafindan  Berkeley  Laboratuvarinda
uranyumun siklotrondan uretilen
nétronlarla bombardiman edilmesiyle elde
edilmistir. Uzun bir sire Neptinyum’un
dogada bulunmadigina inanilmis, fakat
son vyapilan calismalarda uranyum
madenlerinde eser miktarda olustugu
anlastimistir. Ancak, bunun herhangi bir
maden degeri olmadigindan, dinyada
Neptlinyum madeni diye bir olgu da
bulunmamaktadir. Neptinyumu yiksek
miktarlarda elde edebilmenin tek yolu
nlkleer reaktorlerde veya hizlandiricilarda
uranyumun nétronlarla bombardimanidir.
Bunun sonucunda yan driin olarak ortaya
¢ikan neptinyum ancak yeniden isleme
stirecinde elde edilebilir ve bu yontem de
ileri teknoloji ve gelismis bir niikleer
programin var olmasini gerektirmektedir.
Kaldi ki, biyiik miktarlarda yapay yoldan
elde edilecek neptiinyumu talep edecek ve
tulkemizi de bor¢ ylkinden kurtaracak bir
alici dinyada mevcut degildir. Ayrica,
neptlinyumun enerji tretiminde kullanilan



bir yakitmis gibi nitelendirilmesi de dogru
degildir.

TMMOB Fizik Muhendisleri Odasl
Yonetim Kurulu




TMMOB’den HABERLER

- Odamizin’da 5 (bes) delegeyle katildigi, TMMOB II. Muhendislik ve Mimarlik Kurultayi
Yapildi; 05-06 Nisan 2003 tarihlerinde  Ankara'da toplanan TMMOB  II. Mihendislik ve
Mimarlik Kurultayr'nda ;

Mesleki Davranis ilkeleri

Mesleki Denetim

Mesleki  Yeterlilik-Mesleki

Yetkinlik-Mesleki Egitim

Orgut Birimlerinin

Hizmet Uretimi

Orguit Misyonu
konularinda kararlar alindi. Kurultay Kararlar ve Kurultay Sonu¢ Bildirgesi  icin
www.tmmob.org.tr adresinden ulagsmak mumkindir.

- 07.06.2003 tarihinde TMMOB Yonetim Kurulu ve Oda Baskanlari toplantisi yapildi. Odamizi
adina toplantiya Yonetim Kurulu Baskani Sn. Dr. Abdullah ZARARSIZ Katild.

- TMMOB 01.05.2003 tarihinde Bingdl'de meydana gelen deprem’in degerlendirimesi yapti.
TMMOB ve Oda Baskanlarinin katildigi toplantida Odamizi Yonetim Kurulu Bagkani Sn. Dr.
Abdullah ZARARSIZ temsil etti

“IS SAGLIGI ve GUVENLIGI TUZUK TASLAGI" hakkinda Odami olusturdugu goriis
TMMOB'ye gonderdi

- Odamizin gectigimiz dénem icerisinde TMMOB'ye olan tiim maddi yukimlGluklerini yerine
getirmistir.

ODAMIZA KAYIT OLAN YENI UYELE:
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Oda Sicil | Adi Soyadi Oda Sicil Adi Soyadi

Numarasi Numarasi

1582 Emine AYDIN 1594 Sema GOKCEN

1583 Mahmut CANDIR 1595 Turan OLGAR

1584 Korkmaz SERIFOGLU 1596 Yesim AKGUN

1585 Serhat AKCABAYIRLI 1597 Hamdi DAGISTANLI

1586 M.Alper YASAK 1598 Serap ZEYREK

1587 Ercan BALCI 1599 Emsal Hadiye UGUR

1588 Ismail ERCAN 1600 Tayfun IZMITLI

1589 Salih Ayhan BAYCORA 1601 Omer Yener AKSEHIRLIOGLU

1591 Seher ATALAY 1602 Gulay MIYASE

1592 Canan AYDAS 1603 Aysen TONGAL

1593 Sabri HIZARCI 1604 Halit Levent OKTAR
1605 Hiseyin DUMAN
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