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Kuresel 1sinma ve kiresel iklimsel degisimler sorunlari global boyutlarda
gitgide ciddi bicimde hissedilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri temel yuk
kaynagi komir kokenli glic santralleri elektrik tiretimi ABD elektrik portfoyu
icerisinde gunumuzde yaklasik %30 oraninda 6nemli bir yer tutmaktadir. ABD
komiurle ¢alisan elektrik santralleri ve komurin diger sanayi sektorlerinde de
yogun sekilde kullanimi nedeniyle 2012 yili sonu itibariyle sona erecek olan
Kyoto Protokoli‘ne c¢ekince koymak zorunda kalmistir. Kyoto Protokolu
sonrasi uluslararasi anlagma saglanabilmesi baglaminda Amerika enerji tGretimi
portfoyu ve projeksiyonlari igeriginde alinacak onlemler ve federal diuzeyde
yeni ABD cevre kirliligi yasal dizenlemeleri ve uygulamalan diger llkelere
onderlik edilmesi agisindan onem tagsimaktadir. Kiiresel isinma ve kiiresel iklim
degisikligi mekanizmalarn problemleri kapsaminda global karbon salimlari ve
kiiresel karbondioksit emisyonlarinin sinirlandiriimasi, kontrol ve denetim
altina alinmasi zorunlu gorilmektedir. Bu makalede Amerika karbondioksit
salinimlarinin depolanmasi ve yok edilmesi projeleri perspektifleri konularinda
yenilik¢i son teknolojik geligsmeler ele almaktadir.

Kuresel 1sinma ve kuresel iklim degisiklikleri hizla gelisirken enerji uzmanlari sera
gazi emisyonlarinin dizginlenmesi ve kisitlandiriimasi ¢ercevesinde modern
teknolojik ve miihendislik sistemler bulmak icin yogun bir ugras vermektedir. Ornegin,
jeolojik karbon yakalama ve karbon depolama (Carbon Capture and Storage — CCS)
yontemi olarak karbondioksit sivilastirimak suretiyle yer alti derinliklerine
pompalanabilmektedir. Amerikan Kongresi 2000 ‘li yillarin baslarinda evrimsel CCS
teknolojisi arastirma ve gelistirme fonlar artirlmasi yoninde yasal dizenlemeler
yapmistir. Amerika’da ¢ok genis komar rezervleri bulunmakta ve s6z konusu kdmar
yataklari baz enerji kaynagi komur kokenli elektrik santralleri vasitasiyla yogun
bicimde kullaniimaktadir. Kémar kullanan gug santralleri elektrik Gretimi kanaliyla ise,
Amerika elektrik portfoyl kapsaminda komdurle calisan termik santraller oldukga
yuksek oranlarda Ulkenin takribi %30 elektrigini temin etmektedir. Kiresel isinma ve
global iklimsel degisimler Uzerindeki zararl etkilerini azaltmak icin komure dayali gug¢
santralleri kanaliyla ortaya c¢ikan karbondioksit emisyonlarinin ¢evreye salinma
oncesi elektrik Uretim tesisleri icerisinde yakalanmasi gerekmektedir. Bdylece,
karbondioksit emisyonlari atmosfere puskurtilmeden once yeraltinda guvenli sekilde
depolanabilmektedir. Ancak, son birka¢ yildan beri Amerika ve dinyanin diger
ulkelerinde yeni nesil CCS teknolojileri projelerini cazip kilan politik ve ekonomik
kosullar, giinden giine carpici bicimde hizla degismektedir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri kdmur kullanan elektrik santralleri enerji Uretimi ile c¢evreye salinan
karbondioksit emisyonlarinin tutulmasi ve yakalanmasi teknolojilerinin kamu ve ozel
sektore ait igletmecilere maliyetleri son derece ylksektir. Bu nedenle federal
hukimetlerce ¢ok siki duguk karbon ekonomisi politikalari ve yasal duzenlemeleri bir
tirli basaril sekilde yirirlige konulamamaktadir. insan saghgi ve gevre giivenligi
perspektifleri acisindan da olumsuz olan s6z konusu durum, Kyoto Protokoll sonrasi
Ulkelerarasi anlasma zemini gergeklestirilebilmesi baglaminda Birlesmis Milletler
himayesinde her yil duzenlenen uluslararasi kuresel i1sinma ve kuresel iklim
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degisikligi mizakereleri zirvelerine de aynen yansimaktadir. Ote yandan, son yillarda
¢ok sayida yeni kusak CCS teknolojisi projeleri, maliyetleri ¢ok yuksek olmasi
nedeniyle ya iptal edilmekte ya da rafa kaldiriimaktadir. Tim menfi gelismelere
ragmen Birlesik Devletler Enerji Bakanhigi (US Department of Energy - DOE) ticari
boyutta uzun vadeli karbondioksit emisyonlarinin hapsedilmesi ve depolanmasi
teknolojilerinin jeolojik uygulanabilirligi konularinda butcelere artan oranlarda mali
fonlar tahsis etmektedir. US Geological Survey tarafindan Glkede bulunan tortul kaya
yapilarinin ne kadar karbondioksit emisyonu depolayabilecegine dair ayrintili bir
calisma baglatilmistir. Basglatilan yenilik¢i ¢agdas proje konusunda iyimser olan
uzmanlar, Kuzey Denizi Norve¢ Sleipner dogalgaz sahasi okyanus tabaninda
bulunan Utsira kum formasyonuna ge¢mis 15 yil boyunca yilda yaklagik 1 milyon ton
karbondioksit salinimi enjekte edilmekte oldugunu 6rnek teknoloji gdéstermektedir.

Amerika’da en son yapilan bir denemede karbon yakalama ve karbondioksit tutma
teknigi testi icin misir hammadde olarak kullaniimaktadir. Amerika tarim endustrisi
sektorinde faaliyet gosteren dev tahil Ureticisi Archer Daniels Midland (ADM)
Sirketine ait Decatur, lllinois’de faaliyet gdsteren ¢ok blylUk etanol rafinerisi
kompleksinde s6zl edilen karbondioksit yakalama teknolojisi teknigi iki prototip proje
halinde denenmektedir. Boylece, etanol uretimi yapan biyoyakit rafinerisi olan bir
tesisten bu yolla ilk kez endustriyel élgekte karbondioksit emisyonlarinin aritilmasi ve
bertarafi gerceklestirimektedir. S6z konusu proje yardimiyla ¢ok uzun seneler
karbondioksit emisyonlarinin tutulmasi ve hapsedilmesi icin Amerika’da bir havzanin
yetenedi de tecrube edilmektedir. Yakalanan ve hapsedilen sudan arinmis kuru
karbondioksit emisyonlari daha sonra sivilastiriimaktadir. Sivilastiriimis karbondioksit
emisyonlari ADM etanol uretimi tesisi yakinlarindaki lllinois Havzasi (lllinois Basin)
Mount Simon boélgesi kumtasi sahalarina enjekte edilmektedir. lllinois Havzasi;
lllinois, Indiana ve Kentucky Eyaletleri boyunca uzanmaktadir. Jeologlar tarafindan
mevzu bahis kumtasi yapisi, karbondioksit emisyonlarinin depolandigi karbon
havuzlari ve karbondioksit yutaklari icerisinde ulkenin en kararli ve en saglam jeolojik
formasyonlardan biri olarak tanimlanmaktadir. Amerikan Enerji Bakanhdi DOE
yetkilileri, belirtilen bdlgenin yilda 12 milyar ton ila 161 milyar ton arasinda
karbondioksit emisyonlarini tutan, karbon havuzu ve karbondioksit yutagi olarak
kullanilabilecegini dngérmektedir. Boylece, karbon yutadi ve karbondioksit havuzu
olabilecek bolgenin karbondioksit emisyonlarini depolama kapasitesi agisindan dev
bir saha oldugu da duslnilmektedir. Ote yandan, yéredeki tim temel enerji
kaynaklari komur kullanan guc¢ santralleri ve diger sanayi kuruluslar yilhk
karbondioksit emisyonlari miktarlari ise ancak 250 milyon tona ulagmaktadir.

Bununla beraber karbondioksit emisyonlarinin yer altinda tutulmasi ve depolanmasi
teknolojileri ile ilgili kaygilar da surip gitmektedir. Atmosfere salinan karbondioksit
emisyonlarinin depolanmasi konusunda Amerika’nin en etkin ve saygin kuruluslar
arasinda sayillan Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council -
NRC) tarafindan Haziran 2012 tarihinde bir rapor yayinlanmistir. Yayinlanan rapor
kapsaminda yer altinda karbon yakalama ve depolama teknolojileri, ham petrol ve
dogalgaz cikariimasi teknolojilerine kiyasla sismik acgilardan daha ciddi deprem
tehlikesi olusturabilecegi herkesce kabul ragmen riskin ¢ok buylk olmadig! da ifade
edilmektedir. Yine ayni tarihlerde Amerikan Ulusal Bilimler Akademisi Bilimsel ve
Teknik Raporlari (Proceedings of the National Academy of Sciences) igerisinde
Standford Universitesi arastirmacilarindan Prof Dr Mark Zoback ve Prof Dr Steven
Gorelick’'in bir bilimsel galismasi da yayimlanmigtir. Dr Zoback ve Dr Gorelick



yayimlanan bilimsel raporlarinda karbondioksit salimlarinin depolanmasi ve tutulmasi
teknolojisi projeleri karsisinda ihtiyath ve c¢ekingen bir yaklasim sergimektedir.
Aragtirmada simdilik bilimsel ve teknolojik olarak algilanmasi imkansiz olan
depremler kargisinda karbondioksit yutaklari ve karbon havuzlarini orten  su
gecirmez kaya tabakasi ve dayanikli 6rti¢ kayalarin (caprock) bile zarar gorebilecegi
belirtiimektedir. Bu durumda depolanan karbondioksit emisyonlari da yeniden
atmosfere salinabilecektir. Cevreye karbondioksit salinimlari ani oldugu takdirde ise
insan o6lumlerine neden olunabilecegdi varsayllmaktadir. Ancak Dr Zoback ve Dr
Gorelick ani karbondioksit salimlari ile insan olumleri varsayimina karsi ¢ikmakta
bununla beraber ¢evre guvenligi ve insan sagligi perspektifleri de birinci éncelikleri
oldugunu savunmaktadir. Her seye ragmen c¢evre guvenlik sorunlari halihazirda geri
planda tutulmaktadir. Ton basina karbondioksit salimlarini depolama maliyetleri yine
ton basina karbondioksit emisyonlarinin ¢evreye salinimlari maliyetlerine nazaran
daha dusuk olmasi halinde yeni nesil teknolojilerin kullaniimasi mumkun olacaktir.
Gunumuz kosullarinda sikga gorulmeye baslayan kuresel ekonomik krizler ve global
mali iflaslar goélgesinde, yeni kusak karbon emisyonlari ve karbondioksit salinimlari
depolanmasi teknolojileri uygulanmasi ve yayginlastirlmasi projeksiyonlari ile
yenilikgi projeler kazandirilmasinin son yapilan bilimsel ve teknolojik ¢alismalarin
1S191 altinda Amerika igin bile uzunca bir sure gerektirdigi dusunulmektedir.
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