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Amerika temel yiik kaynagi karbonsuz niikleer gli¢ santralleri NGS reaktorleri
sayisi yaklasik 100 civarindadir. Bir bagka deyimle, kuiresel niikleer enerji profili
kapsaminda global toplam gli¢ uretimi yoniinden dinyada halen faaliyet
gosteren nukleer elektrik reaktorleri Unitelerinin neredeyse u¢ tanesinden biri
Amerika’da igletilmektedir. Amerikan elektrik tretimi de %20 oraninda niikleer
guc¢ kompleksleri liretimleri vasitasiyla saglanmaktadir. Boylece, ABD enerji arz
glivenligi agmazi ve sarmali sikintilari agilmasi yoniinde niikleer santraller bir
tur sigorta islevi gormektedir. Bu baglamda Amerika Birlesik Devletleri uzun
yillardan beri ulusal nukleer atik yonetimi planlamalan kapsaminda radyoaktif
atiklarin depolanmasi ve nukleer atiklarin saklanmasi problemleri ile gitgide
artan sekilde karsi karsiya kalmaktadir. ABD uranyum zenginlestirme
teknolojileri stratejileri ve niikleer yakit gevrimleri programlari gercevesinde
ortaya ¢ikan nukleer atiklarin yok edilmesi ve glivenli depolanmasi yontemleri
onem tasimaktadir. Amerikan tuketilmis uranyum yakitlani olan g¢ok yiiksek
diizeyli niikleer atik sahalari Pennsylvania PA ve lllinois IL eyaletlerinde yuksek
seviyeli radyoaktif atik sahalari ise South Carolina SC, California CA, New York
NY, Alabama AL, Florida FL, North Carolina NC eyaletleri igerisinde yer
almaktadir. Yillardir siiregelen ve ciddi boyutlara ulasan Amerika kullaniimis
uranyum yakith niikleer atik sahasi sorunlar nihai ¢oéziimi igin gelecekteki
ABD Baskani ile yonetiminin karar vermesi beklenmektedir.

Surry nukleer gug santrali NGS reaktor Uniteleri, Amerika Birlesik Devletleri Virginia
VA Eyaleti guney dogusunda yer alan James nehri kiyisinda kurulmustur. 2015 yili
kavurucu asiri yaz sicaklari sirasinda Surry nukleer elektrik reaktorleri tuketilmis yakit
havuzlari ise serinlemek ve atlamak icin cazip gibi goériunmustir. Suphesiz,
kullanilmig nukleer yakit havuzlar igerisine girmek radyasyon sagligi ve guvenligi
acisindan imkansizdir. Tuketilmis radyoaktif uranyum yakitlari, havuzun su ylzeyinin
25 feet altinda muhafaza edilmektedir. Deiyonize su igerisinde havuzun dibinde
korunan kullaniimis uranyum yakitlari, ayni zamanda isik hizindan daha yuksek olan
Cherenkov radyasyonu ve Cerenkov isimasi nedeniyle su iginde parlak mavi renkli
pirildamaktadir. S6z konusu adi ise 1958 yilinda Fizik alaninda Nobel Odiili alan
Rus Bilim Adami Pavel Alekseyevich Cherenkov 'dan almistir. Reaktorlere her 18
ayda bir zenginlestiriimis uranyum kaynakl nikleer yakit yiklemesi yapiimaktadir.
Zirkonyum kilif ile kaph tuketilmis uranyum vyakit pelletleri ise korozyona kargi
dayaniklihk saglayan deiyonize su ile doldurulmus havuzlara yerlestiriimektedir.
Surekli sogutma suyu ile takviye edilen ve beslenen kullaniimis uranyum vyakit
havuzlari iginde tuketiimis uranyum yakit pelletleri Gzerindeki fazla isi
sogurulmaktadir. Ayrica, ¢ok tehlikeli radyoaktif maddeler ile nukleer atik muamelesi
gormek uUzere ayni zamanda kisa yari omurlu radyoizotoplarin bertaraf edilmesi
amaciyla tuketilmis uranyum yakitli pelletler de mevzu bahis nikleer atik sogutma
havuzlari igerisinde uzunca sure bekletiimektedir. Radyoaktif atik sogutma havuzlari
icinde bes yil kalan kullaniimig uranyum yakit pelletleri daha sonra dev gamasir
makinelerinin andiran ¢elik ve beton konteynirlar igerisine alinmaktadir. Beton ve
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celik konteynirlar icinde muhafaza edilen uzun yari dmurli g¢ok yuksek aktiviteli
nikleer atiklar, radyoaktif attk muamelesi igcin korunmaktadir. Nukleer kalinti
malzemelerin, daimi nukleer atik saklama sahalari bolgelerine taginmadan 6nce, s6z
konusu gegici niUkleer atik depolama alanlari igerisinde daha ne kadar sure
bekletilecegi ise halen belirsizligini korumaktadir. Gergekte, Amerika nukleer atiklari
icin radyoaktif atiklarin idaresi ¢ergevesinde uzun vadeli ulusal nikleer atik plani ve
programi da zaten bulunmamaktadir. Bagkan adayi oldugu sure¢ sirasinda Barack
Obama, surekli nikleer atik depolama sahasi olarak segilen Yucca Dagi — Yucca
Mountain radyoaktif atiklar projesi insaatinin baslatilmasina karsi ¢ikmigtir. Yucca
Mountain nukleer atiklarin bertaraf edilmesi sahasi, Amerika’nin en turistik kenti Las
Vegas'in kuzey batisinda 129 km (80 mil) uzaklikta yer almaktadir. Aslinda Barack
Obama’nin daimi nukleer atik saklama alani Yucca Mountain yatirim projesi planini
reddetmesi, Senato Demokrat Parti Lideri Nevada, NV Eyaleti Senatoru Harry Reid’in
secimlerde destegini kazanma isteginden kaynaklanmigstir. Netice itibariyle ABD
nukleer gug¢ santralleri NGS Unitelerinde olugsan 70000 ila 80000 ton arasindaki
nukleer atiklar, Surry nukleer eneriji tesisinde oldugu gibi ya radyoaktif atik havuzlar
icinde ya da gegici nukleer atik depolama sahalari igerisinde tutulmaktadir. Bagkan
Obama gibi Senatdr Reid de 2017 yilinda goérevinden ayrilacaktir. Gelecekte gorev
alacak kisiler ise tlketilmis nukleer atiklar ve radyoaktif atiklarin nihai saklanmasi
sorunlari hakkinda buyuk tartigmalarla yuz yuze kalacaktir. Asagidaki resimde
Amerika daimi nukleer atiklar depolama sahasi ve son radyoaktif atik yok etme alani
secilen Yucca Mountain Nevada, NV goruntilenmektedir.

i

Corbis

Atom c¢agi basladiginda dinya nukleer silah programlari ¢gergevesinde Eski Sovyetler
Birligi ve Amerikan yonetimleri yogun rekabet ile nukleer yarisa tutusarak ozellikle
uranyum zenginlestirme stratejileri Uzerine odaklanmigtir. Radyasyon guvenligi ve
nukleer guvenlik kriterleri dikkate alinmadan sadece klresel atom silahlari yapimi ve
global niikleer bomba Uretimleri projeksiyonlari ydritilmastir. Ornegin, Amerikan
kullaniimis uranyum yakitlari, nukleer atik havuzlari igerisinde radyoaktif bozunma ve
nikleer pargalanma ugramaya terk edilmistir. Sivi ntkleer atiklar ise yer alti sularina
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radyoaktif sizinti olasiligi yuksek olan tanklar iginde tutulmustur. S6z konusu
radyasyon Kirliligi ve radyoaktif kontaminasyon yasanan yerler arasinda atom
bombasi yapimi programi uygulanan Washington; WA Eyaleti de sayiimaktadir.
Eyaletin Hanford, WA kentinde nukleer silah Uretimleri sirasinda yaygin nukleer
kontaminasyon riski ve radyoaktif kirlilik tehlikesi belirmistir. Bolgedeki nukleer
dekontaminasyon ve radyasyon kirliligi temizleme faaliyetleri projeleri iceriginde halen
11000 kisi galismaktadir. Hanford, WA kenti nukleer atik idaresi yatirrmi dahilinde
radyoaktif atiklarin yok edilmesi maliyeti 3 milyar dolar civarinda olacagdi ve gevre
radyasyon temizligi ¢calismalarinin 2046 yilinda son bulacagi ongorulmektedir. Asil
guncel ABD nukleer atik sorunlari ise 1960, 1970 ve 1980’li yillarina kadar dayanan
nukleer gug santralleri NGS menseli radyoaktif atiklarin ne zaman ve neredeki nihai
nukleer atik depolama sahalari igerisine nakledilecegi konularini kapsamaktadir.
Amerika gug Uretimi, beste bir oraninda Ulkedeki 99 adet baz yik kaynagi nukleer
enerji reaktorleri elektrik Uniteleri kanaliyla karsilanmaktadir. Kuresel nukleer ener;ji
uretimi de takribi %30 oraninda ABD karbonsuz nukleer reaktorleri tarafindan temin
edilmektedir. 1970 yilindan beri ilk kez yatirim ve ilk 6n lisanslari onaylanan bes adet
sivil amagli Amerikan yeni nesil nikleer gl¢ santrali ingaatlari da surdurtlmektedir.
inovatif niikleer elektrik reaktérleri yatirrm maliyetleri yiiksek olmasi da ekonomik
destek fonlari saglanmasini gerektirmektedir. Amerika duguk karbon enerjileri temiz
enerji kaynaklari gug Uretimleri payinin artirmak ve inovasyona dayali karbonsuz
nukleer santraller yatirnmlarinin tesvik etmek icin federal kredi garantileri adi altinda
cesitli mali yardimlar yururlige koymaktadir. Bu baglamda yenilik¢i ntkleer reaktorler
tarafindan uUretilen ve binlerce yil guvenli sekilde korunacak olan yUksek aktiviteli
nikleer atiklar da ayni bor¢ 6denekleri ve fonlarindan faydalanmaktadir. Yuksek
aktiviteli radyoaktif atiklar uzun vadeli nukleer atik yonetimi programlari yoluyla iyi
kaplanmig beton bloklar i¢cinde korunmasi gerekmektedir.

Federal Hukumet, 1982 vyilinda yururlige giren NuUkleer Atik Politikasi Yasasi
(Nuclear Waste Policy Act — NWPA) uyarinca sivil ve askeri amagh tum nukleer
atiklarin yok edilmesi ayni zamanda radyoaktif atiklarin daimi saklanmasi yontemleri
icin her tarld galismay taahhit etmektedir. Olasi ¢ok sayida nukleer atik planlari
baglaminda atiklarin yer altindaki tuz yataklari ve tuz tabakalari icine gomulmesi
yoluyla radyoaktif atitk son depolanmasi metodu da 6nem kazanmaktadir. Ortaya
cikacak ulusal nikleer atik maliyeti ise nikleer elektrik kullanan musterilerin faturalari
Uzerine radyoaktivite vergisi ilavesi ile telafi edilecektir. Bununla beraber ABD nukleer
atik sorunlari ¢d6ziUmi yoénunde olumlu c¢alismalar ise politik girisimler ve siyasi
menfaatler sonucu engellenmektedir. Amerikan Kongresi, 1987 yilinda nukleer atik
sahalari kabull acisindan sadece Yucca Dagi Nevada, NV hakkinda Kkarari
onaylamistir. New York Universitesi Hukuk Fakiiltesinden Prof Richard Stewart,
eyaletlerinin radyoaktif madde ¢opliglu ve nukleer atik dokianti merkezi haline
dénusecegdini iddia eden politikacilarin bulundugunu da ifade etmektedir. Ornegin,
s6z konusu siyasiler arasinda zamanin Temsilciler Meclisi Cogunluk Lideri Tom
Foley ve Birlesik Devletler Temsilciler Meclisi Bagkani Jim Wright, segcildikleri
Washington, WA ve Texas, TX da surekli ve nihai nukleer atik depolama sahasi
kurulmasi projelerini ¢esitli politik oyunlar sayesinde durduruldugu yine ayni bilim
insani tarafindan acgiklanmaktadir. Yucca Dagi nukleer atik son depolama
dizenlemesi, 1987 yilinda yururlige girmesi ile birlikte kanuna siddetle karsi ¢ikan
Nevada Eyaleti sakinleri, s6z konusu duzenlemeyi uygunsuz yasa tasarisi olarak
tanimlamaktadir. Yucca Mountain nikleer atik saklama alani i¢in simdiye kadar
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federal butgce kaynaklarindan 15 milyar dolar harcanmasina ragmen insaati
tamamlanan saha igerisinde halen higbir nukleer atik depolanmamaktadir. Ayrica,
Nevada’lilar nukleer balistik fuzeler ve atom silahlarin test sahasi olarak eyaletin
ugradigi zararlari da kuvvetle vurgulamaktadir. Birlesik Devletler Enerji Bakanhgi
(United States Department of Energy — US DOE), 2010 yilindan itibaren Yucca
Mountain niUkleer atik yok etme tesisi faaliyetlerini resmen askiya almistir. Diger
taraftan, 2013 yilinda yapilan kanuni dizenleme ile daimi niukleer atik sahasi projesi
sonuglanincaya kadar tlketicilerden nlkleer gug¢ vergisi toplanmasi da
durdurulmustur. Ancak, yasa geregince 1998 yilindan beri atik nukleer yakit
toplanmasi sart kosuldugundan gegici atik depolama maliyetleri temelinde nikleer
gug Uretim sirketleri 6deme yapmasi da icap etmektedir. Asagidaki haritada

olarak isaret edilmektedir. Yine ayni harita uzerinde koyu kahve
renkli eyaletlerden baslamak Uzere acgik renklere dogru kullaniimis uranyum yakit
nukleer atik saklanan eyaletlerde depolanan x 1000 ton tuketilmis uranyum radyoaktif
atiklar bazinda ayrintili sekilde gosteriimektedir.
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Bazi nukleer guvenlik uzmanlari Yucca Mountain radyoaktif yok etme sahasi
projesinin yeni Baskan tarafindan yeniden baslatilacagini umut etmektedir. Bir enerji
lobi grubu olan Nukleer Enerji Enstitisu (Nuclear Energy Institute — NEI)’den John
Keeley, ABD tuketilmis nikleer yakit bertaraf edilmesi projeksiyonlari ¢alismalarinin
politik ¢ikar gevreleri tarafindan sorun haline getirildigini ileri sirmektedir. Birlesik
Devletler Nukleer Dizenleme Komisyonu (United States Nuclear Regulatory
Commission — USNRC), Ocak 2015’'de Nevada daimi nukleer atik depolama sahasi
projesinin ulusal radyasyon guvenligi ol¢utleri ve nukleer guvenlik kriterleri yoninden
yeterli oldugu kanaatine varmistir. Ancak, Nevada Eyaleti sakinleri ise demiryolu ile
kullanilmisg nukleer yakitlarin tasinmasi sirasinda radyoaktif serpinti ve nukleer
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dokuntu yoluyla radyoaktivitenin ¢cevreye sizmasi ve bulagmasi sonrasi radyasyon
kirliligi olusmasi ihtimalinden kusku duymaktadir. Amerika’nin son nukleer atik yok
etme deneyimleri de sorunun ¢ozumune bir katki saglamamaktadir. ABD, New
Mexico, NM Eyaleti Carlsbad kenti yakinlarinda radyoaktif atik derin depolama
sahas! olarak sayilan dunyadaki az sayidaki nukleer atik alanindan birini zaten
calistirmaktadir. Carlsbad daimi nukleer atik saklama sahasi igcinde nukleer silahlarin
uretilmesi ve atom bombalarinin yapimi suresince ortaya cikan radyoaktif atiklar
depolanmaktadir. Ancak, Carlsbad Nukleer Atik Tesisi Subat 2014’de calismalarini
sekteye ugratan iki adet kaza yasamistir. Bilim insanlari laboratuvarlarda nukleer
atiklari absorblamak icin ¢ok defa kedi kumu kullanmaktadir. Kazanin vuku buldugu
varilde kedi kumu olarak pazarlanan ancak mineral kaynakli ¢esidi olmayan Swheat
Scoop marka yepyeni bir tir kullaniimistir. ilk kez uygulanan Swheat Scoop marka
kedi kumu ise radyasyonu sogurmamasi nedeni varilin icindeki maddeler ile nukleer
atiklarin nukleer tepkimeler ve kimyasal reaksiyonlara girmesi sonucu ortaya ¢ikan
gaz, varil basincini artirmis ve sonrasi ¢ok siddetli bir patlama meydana gelmisgtir.
S6z konusu radyasyon kazasi vuku buldugunda beri Carlsbad kalici radyoaktif atik
depolama tesisi, yeni nukleer atik varillerini kabul etmemektedir. Sivil kdkenli nukleer
atiklar icin ise uzun vadeli bir ¢ézim getiriimemesi, glc Uretim ve dagitim sirketlerini
gecici yontemlere dogru yoénlendirmektedir. Ornegin, Surry de nikleer atiklar,
havuzlardan beton konteynirlar igine alinmaktadir. Bu yolla nikleer atiklarin halen
dortte Ugu depolanmistir. Radyasyon korunmasi uzmanlari, beton konteynirlar
sayesinde radyoaktif atiklarin birka¢ ylzyll guvenli muhafaza edilecegini
ongormektedir. Sonugta havuzlara kiyasla beton bloklar iginde nukleer atik maliyetleri
azalmakta ayni zamanda nukleer sizinti ve tlketilmis ntkleer yakitlarin korozyon riski
de ortadan kalkmaktadir. Asil sorun ise nukleer atiklarin milyonlarca yil radyoaktif
kalmasindan kaynaklanmaktadir. Asagidaki resimde Yukko Mountain daimi atik
depolama sahasli ana girisg tineli icinde ilerleyen galisan personel gosterilmektedir.




Surry Nukleer Gug Santrali NGS, iki adet 800 megawatt kapasiteli Westinghouse
basingli su reaktorleri 1972 ve 1973 yillarinda pes pese faaliyete gegmistir. Surry
Nukleer Elektrik Tesisi 2003 yilinda Amerika Nukleer Duzenleme Komisyonu Nuclear
Requlatory Commission, tarafindan her iki reaktorin isletme lisanslari 40 yildan 60

yila uzatmistir. Asagidaki fotografta Surry NuUkleer Enerji Reaktorleri
goruntilenmektedir Cok kuglk bir sahada ve ormanlari tahrip etmeden saglanan
toplam 1600 megawatt nukleer elektrik enerjisi ile gucinin ne kadar buyuk
oldugunun dikkate alinmasi gerekmektedir.
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