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Ukrayna ve Rusya Federasyonu arasinda dogan Kirnm krizi ve hizla
yayginlagmasi ihtimaline paralel olarak yuriirlige girmesi muhtemel finansal ve
politik yaptirnmlar karsisinda AB dogalgaz arz givenligi etkilerinin ne olacagi
belirsizligini korumaktadir. Avrupa Birligi ulkelerinin ¢ogunlugu gaz arzi
yoniinden Rusya Federasyonu’na ciddi boyutlarda bagh bulunmaktadir. Rusya
ve Ukrayna arasinda 2006 ila 2009 yillarinda da ortaya ¢ikan ve Rus Ukrayna
dogalgaz savaslari haline doniigen mali olgekli anlagmazliklar bu defa genis
kapsamli siyasi arenaya dogru ilerlemektedir. S6z konusu ihtilaflarin tiim
Avrupa’yt sarmasi olasiigi ile beraber AB gaz bagimhhg azaltilmasi
cercevesinde Avrupa Birligi acil enerji eylem planlari yurutilmesi glindeme
gelmektedir. 2014 yilinda ateslenen politik ve ekonomik Ukrayna Rusya krizinin
muhtemel ciddi sonuglarinin  hafifletilmesi icin ¢o6ziim yollari da
arastirimaktadir. Ukrayna’dan geg¢en gaz boru hatlan agi kanaliyla saglanan
Rus dogalgaz arzi akisinin onlenmesi durumunda yaklasik yari kapasiteli
calisan Almanya’ya direkt baglantisi olan yeni Kuzey Akim (North Stream)
dogalgaz boru hatti devreye girecektir. Ote yandan, AB sivilastinlmis gaz
(Liguefied Natural Gas — LNG) ithalat tesisleri olaganisti hallerde hizmet
verecek sekilde yuksek kapasiteli diizeyde hazir bekletiimektedir. Avrupa Birligi
ve Amerika Birlesik Devletleri tarafindan Rusya Federasyonu’na uygulanacak
olasi politik yaptirirmlar ve mali ambargolar neticesi Rusya’dan gelen gaz temini
akisi tamamen durduruldugu takdirde ise gercek AB dogalgaz arz giivenligi
sikintilari yagsanacaktir.

Son kis aylarinin ik gegmesi AB gaz arzi ve temini agisindan Avrupa Ulkeleri lehine
bir durum yaratmaktadir. Avrupa ulkeleri yaz aylarinda gaz depolama tanklari ve
tesislerinin yeniden doldurulmasi ile takviyesi disinda Rus dogalgaz arzina ihtiyag
duymamaktadir. Aligilmadik sekilde iliman gecen kis sartlari da AB dogalgaz depo
tesislerinin dolu olmasina 6nemli katki temin etmektedir. Danismanhk Firmasi Energy
Aspects ‘den dogalgaz ve petrol analisti Richard Mallinson, Avrupa Birligi tGlkelerinin
36 milyar metrekip gaz depoladigini ve depolanan yaklasik 15 milyar metrekip
dogalgazin ise gegen yildan bu yila aktarilan gaz oldugunu agiklamaktadir. Avrupa
Birligi toplam dogalgaz depolama kapasitesi de hélihazirda tanklarda bulunan gazin
takribi iki kati olan 75 milyar metreklp dizeyine kadar ulasabilmektedir. AB dogalgaz
arz guvenligi sorunlari ve krizlerinin kolayca atlatilabilmesi igin ¢dézumler olmasina
ragmen zorlu bir sirece katlaniimasi da gerekmektedir. Bazi Avrupa Ulkeleri ¢ok
sayida dogalgaz depo tesisleri olanaklarina sahip bulunmaktadir. Ornegin, Letonya
en az bir yilhk gaz depolama tesisi imkani Ulkeye dogalgaz arzi guvenligi agisindan
blyUk avantaj saglamaktadir. Moldova ve Makedonya gibi bazi Ulkelerde ise yedek
gaz depo tanklari mevcut degildir. Dogalgaz arz sikintisi gekildigi takdirde s6z
konusu Uulkelerin gaz darliginin énlenmesi baglaminda yedek dogalgaz depolanan
Ulkelerden gaz temini icap etmektedir. Avrupa dogalgaz boru hatlari agdi ise ortaya
cikan gaz sorununa care olabilecek sekilde kurulmamistir. Ote yandan, AB ulusal
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dogalgaz firmalari sinir otesi ara gaz baglanti boru hatlar (interconnectors)
kanallyla gaz temini yoluna karsi ¢ikmaktadir. Avrupa Birligi gaz sirketleri, dogalgaz
firmasi seciminde AB dogalgaz musterileri segeneklerinin artmasi sonucu Avrupa
dogalgaz fiyatlari tarifelerinin digsmesinden kaygi duymaktadir. Ufukta beliren Avrupa
enerji arz guvenligi krizleri ile birlikte AB guvenli dogalgaz temini projeksiyonlari ve
tezlerine agirlik verilmesi icap etmektedir. Avrupa Birligi 2009 yilindan beri serbest
ekonomi piyasasi ve rekabete dayali AB dgunclU enerji paketi kapsaminda kayda
deger onlemler almayir da sudrdirmektedir. Rusya enerji bagimhligi risklerinin
azaltiimasi gergevesinde AB transit gaz boru hatlari boyunca dogalgaz akigini tersine
cevirebilen gaz pompalari olan ¢ok daha fazla sayida ara dogalgaz baglanti boru
hatlari agi (interconnectors) kurulmaktadir. Polonya, Cek Cumhuriyetine 2011
yilindan beri kiguk Stork ara dogalgaz baglanti boru hatti (Stork Gas Pipeline
interconnector) yoluyla baglanmistir. Ingaati stiiren 10 milyar metrekiip kapasiteli
¢cok daha buylk bir hat ise 2017 yilinda igletmeye alinacaktir. Slovakya ve
Macaristan arasinda da bir dogalgaz boru hatti faaliyete gecgecektir. Almanya
simdilerde hem italya’'ya hem de Polonya ve Cek Cumhuriyetine dogalgaz
gonderebilmektedir. Avrupa Birligi Ulkeleri icinde karsilikli destegi saglamak igin
politik irade var oldugu surece oldukga buyuk belirsizliklere ragmen AB dogalgaz arz
guvenligi sikintilar asilmasi baglaminda 2009 yilina kiyasla ¢ok daha iyi adimlar
atilabilmektedir. Rus dogalgaz arz bagimliigi %100 olan Baltik Uglisli Estonya,
Letonya ve Litvanya ise baglligl azaltacak herhangi yedek gaz boru hatlar
alternatifine sahip degildir. Ancak, Polonya’dan Litvanya’ya 2018 yilinda ara gaz boru
hatti (interconnector) kanaliyla dogalgaz temini saglanacaktir. Bu arada Letonya
2018 yihna kadar fiziksel saldirilara kargi korunan buylk gaz depolama tesisleri
kuracaktir. Bulgaristan dogalgaz arz guvenligi problemi de 6zel bir konuma haizdir.
Tim gaz teminini Ukrayna’dan gecen dogalgaz boru hatti vasitasiyla saglayan
Bulgaristan’in sadece iki ay yetecek sinirli sayida gaz depo tanklari mevcuttur. Ote
yandan, Sirbistan ara dogalgaz boru hatlari adi (interconnectors) kurulmasi
c¢alismalari hizlandiriimis ve Yunanistan sivilastirilmis dogalgaz (Liquefied Natural
Gas — LNG) ithalat terminali insaati da projelendirilmistir. Uygun dogalgaz boru
hatlari baglantilari vasitasiyla sadece ara gaz boru hatlari aglarina dogalgaz teminleri
surdurdldugu surece gaz arz guvenligi problemleri icin ancak gecici bir ¢ézim yolu
olusturulmaktadir. Ukrayna’dan kanaliyla saglanan gaz kesintiye ugradigi ve
dogalgaz stoklari tikendigi takdirde ise gaz arzinin nereden karsilanabileceginin
sorgulanmasi gerekmektedir. Sorgulamanin yanitlarindan birinin basinda yine
sasirtici sekilde Rusya Federasyonu gelmektedir. Rusya, Ukrayna boyunca uzanan
gaz boru hatlari agi vanalarini kapatmasi halinde dogalgaz kesintisi eylemi temel
hedefinden saparak yalnizca Ukrayna’ya degil baglantili olarak diger Rus gaz arzi
saglayan ulkelere de dogalgaz sikintisi ve ekonomik zarar verecektir. Bununla
beraber Rusya alternatif gaz boru hatlari a1 sayesinde dogalgaz ihracatini
muhtemelen devam ettirecektir. Ornegin, yukarida agiklanan dogalgaz akisinin
durdurulmasi senaryosu dusulnulerek alternatif dogalgaz hatlarindan biri Baltik Denizi
altindan kurulan yeni Kuzey Akim (North Stream) dogalgaz boru hatti da Rusya’dan
Almanya’'ya kadar gaz arzi temini igin tasarlanmistir. Boylece, Rusya
Federasyonu’nun politik ve ekonomik anlagsmazliklar sonucu komsu ulkelere
dogalgaz arzini kesmesi durumunda onemli global gaz pazari olan Almanya'ya s6z
konusu vyolla dogrudan Kkesintisiz gaz arzi ve temini gergeklestirilebilecektir.
Simdilerde de yeni ara dogalgaz baglanti hatlari ag1 (interconnectors) araciligiyla
Almanya’nin dogusuna ve batisina gaz akisi saglanmaktadir. Kuzey Akim (North
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Stream) gaz boru hatti yillik kapasitesi 55 milyar metrekip olup sadece 30 milyar
metrekupluk kismi kullaniimaktadir. Dogalgaz talebi arttiginda atil kapasite sayesinde
bu hat kanaliyla rahatlikla istenildigi kadar gaz arzi temin edilebilecektir. Yasal ve
ticari sorunlarin ¢ozulmesi ve Rusya Federasyonu ile olan iligkilerin tamamen
gerginlesmemesi durumunda ise olasi gaz arzi zafiyeti karsisinda ya da Ukrayna’nin
Rus dogalgaz akigini durdurmasi halinde bile hattin kullanilmayan 25 milyar
metrekupluk bolumua vasitasiyla muhtemel gaz darbogazi agilabilecektir. Alternatif
enerji kaynaklari varligina ragmen gunumuz kosullarinda mevzu bahis kaynaklarin
dogalgazin yerine gegmesi zor gozukmektedir. Bu arada Norveg¢’den ilave 10 milyar
metreklp gaz temini mimkin goértlmektedir. Yatinm Bankasi ABG Sundai Collier
analisti John Olaisen, 2014 yili Ukrayna devrimi gerceklestiginden beri Norveg'in
devlete ait enerji sirketi Statoil hisse senetlerinin %7 oraninda hizla deger
kazandigini ifade etmektedir. Daha fazla Avrupa Birligi gaz Uretimi portfoylu ve
projeksiyonlari ise sinirli diizeyde kalmaktadir. Ornegin Hollanda, kamuoyu baskisi
nedeni ile yuksek oranda gaz arzi saglamayi reddetmektedir. Kamuoyu fosil
yakitlarin asiri derecede yakilmasi sonucu atmosfere salinan kiresel karbon
emisyonlari ve global karbondioksit salinimlari artislar ile dev Groningen dogalgaz
yataklari ve rezervlerinin tUkenmesi neticesi kuguk oOlcekli de olsa ortaya ¢ikabilecek
depremlerden endise duymaktadir. 1959 yilinda kesfedilen Hollanda Groningen
dogalgaz rezervleri, Avrupa’da en blyuk dlnyada ise onuncu sirada yer alan global
gaz kaynaklar arasinda kabul edilmektedir. Groningen gaz rezervleri %50 Royal
Dutch Shell ve %50 ExxonMobil sirketleri ortak girisimi ile isletilmektedir. ingiltere
dogalgaz kaynaklari da tukenmeye yuz tutmus konumdadir. Diger taraftan, Kuzey
Afrika Ulkeleri de guvenilmez kiresel dogalgaz tedarikgileri olarak surekli terorist
tehditler ve bitmeyen i¢ karisiklar icinde kivranmaktadir. Bir zamanlar italya igin
guvenilir gaz tedarikgisi sayilan Libya’dan dogalgaz ithalati 2013 yilinda %11.9
oraninda azalmigtir. Cezayirden ithal edilen gaz arzi da s6z konusu Ulkedeki i¢
piyasa talebinin slratle artmasi sebebiyle %40 dizeyine kadar gerilemistir.

AB gaz firmalan tarafindan cok daha uzak yerlerdeki global gaz tedarikgileri de
dikkatle izlenmektedir. Avrupa Birligi sivi gaz (Liquid Natural Gas — LNG) ithalat
kapasitesi de yiiksek diizeylerde bulunmaktadir. Ornegin, 2011 yilinda AB kiresel
LNG ithalati 86.5 milyar metreklp seviyesinde gerceklesmesine ragmen 2013 yilinda
Avrupa Birligi global LNG tedariki 45.7 milyar metreklpe kadar dismustir. Buradaki
asil problem dusuk arz esnekligi (inelastic supply) nedeninden kaynaklanmaktadir.
Global LNG ihracati gergeklestiren kiresel dogalgaz tedarikgileri bolca LNG Uretimi
yapamamaktadir. Ayrica da global LNG tesisleri ve gazin sivilagtiriimasi maliyetleri
bilancgosu milyarca dolar seviyelerine c¢ikmaktadir. Boylece, kiresel LNG
kompleksleri tesis ve Uretim maliyetlerinin kargilanabilmesi agisindan tam kapasiteli
global LNG dretimi yapmak zorunda kalmaktadir. Uretilen kiresel LNG arzi 6zellikle
Asya pazarlari ve dunya piyasalarina yuksek fiyatlarla sunulmaktadir. Japonya, 2011
yili deprem ve tsunami supurtl dalgalari dogal felaketler silsilesi sonrasi ortaya ¢ikan
Fukushima nukleer guc reaktorleri kazalari sonucu reaktorlerin ulusal nukleer
guvenlik sistemleri ile donanimlarinin gozden gegciriimesi kaydiyla Ulke genelinde
faaliyet gosteren tum baz yuk kaynagi nukleer elektrik santrallerinin kademeli sekilde
kapatilmasini kararlagtirmigtir. Japon temel enerji kaynagi nukleer gug¢ santrallerinin
gegici de olsa galismalarinin durdurulmasi neticesi Ulkenin elektrik arzi zafiyeti ve
enerji darbogazi sorunlari simdilik yuksek maliyetli kiresel LNG ithalati yoluyla
asiimaktadir. Cin, buylk c¢evre Kkirliligi yaratan ve kuresel ekolojik dengenin
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bozulmasina 6nemli katki yapan baz elektrik kaynagdr demode komur tuketen termik
santraller bagimhiliginin azaltmasi igin ¢aba gostermektedir. Cok ciddi boyutlara
ulagan hava kirliligi kargisinda kamuoyu duyarliligini da géz oninde bulunduran Cin,
acil cevre eylem planlari vasitasiyla kuresel karbondioksit emisyonlari ve global
karbon salimlari yoninden ehveni ser temel yuk kaynagi yeni kugak dogalgaz kokenli
guc¢ santralleri elektrik Gretimi Uniteleri kurulmasina dogru hizla yol almaktadir. Bu
baglamda Cin’in kuresel LNG ithalati talebi de surekli artmaktadir. Diger taraftan
enerji analistleri, Avrupa’nin 10 milyar metreklplik ilave kuresel LNG arzi
saglayabilecegini ancak hélihazirda Rusya’dan gaz boru hatlari kanaliyla temin
edilen dogalgaz fiyatina kiyasla global LNG ithalati maliyetinin iki kat daha fazla
olacagini hesaplamaktadir.

Asagidaki tabloda sol taraftaki grafikte Avrupa ve Avrasya, Meksika dahil Kuzey
Amerika, Orta Dogu, Asya Pasifik, Meksika hari¢ Orta ve Guney Amerika trilyon
metrekup bazinda bolgesel dogalgaz Uretimleri 2014 tahminleri mavi renkli, 2020 yili
bdlgesel gaz Uretimi 6ngorileri ise lacivert renkli isaret edilmektedir. Sag taraftaki
grafikte 2012 yili milyar metrekip bazinda ancak 10 milyar metrekipun Uzerinde
kuresel sivilastirilmis dogalgaz (Liquefied Natural Gas — LNG) ihracatgisi Ulkeler ve
global LNG ihracati gergeklestirdikleri bolgeler gosteriimektedir. Trinidad & Tobago,
kahverengi ok isareti ile 2012 LNG ihracatini 10.1 milyar metrekip olarak Meksika
haric dogrudan Orta ve Guney Amerika Ulkelerine gergeklestirmektedir. Agik mavi
renkli okla isaretlenen Cezayir 14.4 milyar metrekip, Nijerya 11.6 milyar metreklp ve
Katar 31.1 milyar metrekip LNG ihracatlari Avrupa ve Avrasya (Ulkelerine
yapilmaktadir. Kirmizi renkli okla belirlenen Nijerya 13.1 milyar metrekup, Katar 66.5
milyar metreklp, Malezya 31.8 milyar metrekap, Avustralya 28 milyar metreklp,
Endonezya 24.7 milyar metreklip, Rusya 14.8 milyar metrekip ve Umman 11.2
milyar metreklip LNG de Asya Pasifik Ulkelerine pazarlanmaktadir.
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Ayrica, AB dogalgaz arz guvenligi sorunlari dnlenmesi icin kombine gaz cevrim
santralleri elektrik Gretimi yerine komur tlketen guc santralleri kurulmasi da diger
secenekler arasinda kabul edilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri klasik gaz ¢esidi
olmayan yeni kusak seyl gazi — kaya gazi zenginligi sayesinde modasi gegmis komur
tuketen elektrik santralleri Unitelerini kapatarak modern yeni nesil dogalgaz kombine
cevrim santralleri tesis etmektedir. Boylece, ABD yenilik¢i kaya gazi devrimi sonrasi
Avrupa’ya ucuz komdur ihracati yapmaktadir. Avrupa’da LNG ithalati azalmasi da
Amerika’dan gergeklestirilien uygun fiyathh kédmdar ithalatindan kaynaklanmaktadir.
Bdylece, AB komur yakan termik santralleri tam kapasite ile isletimektedir. Bu arada
rafa kaldinimig fuel oil yakith gu¢ santralleri ¢alistirllabilir ancak gerektigi sekilde
kullanilmamig Uretim kapasitesi icin genis bir havuz imkanina gereksinim
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duyulmaktadir. Tum ifade edilen alternatif enerji secenekleri géz onune alindigi
takdirde 50 milyar metreklp gaz arzi saglanmaktadir. Her seye ragmen Ukrayna gaz
arzi kesilmesi halinde yine de 30 milyar metrekipliuk AB dogalgaz agigi ortaya
cikmaktadir. 30 milyar metreklplik Avrupa Birligi gaz acigi ise Almanya’nin yillik gaz
tuketimi miktarinin sadece yarisina esdeger gelmektedir. 50 milyar dolar harcanmak
suretiyle uzak bolgelerden kuresel gaz temini mimkun olsa bile 6rnegin, uzun vadeli
kontratlarla bagh konumda olmayan Asya LNG tedarikgileri de yogun talep karsisinda
dogalgaz fiyat artiglarina gidebilecektir. Boylece, 6zellikle de soguk kis sartlari iginde
gaz fiyatlar fahis oranlara ylkselecektir. Ote yandan, 117 gigawatt (GW) lik
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli rizgéar turbinleri kapasitesi de yilda %10
blyime goOstermektedir. Temel yUk kaynagi olmamakla beraber uygun hava
kosullarinda YEK menseli rizgar elektrik santralleri RES de AB gaz arz guvenligi
zafiyeti sorunu ¢gozumleri arasinda sayiimaktadir.

Avrupa Uulkeleri liderleri 30 milyar metreklplik AB gaz acigi nedeniyle dogacak
ekonomik sikintilari 6nlemek amaciyla Ukrayna’nin Rusya Federasyonu’na olan gaz
faturalarinin  ddenmesi problemine odaklanacaktir. S6z konusu durum kriz
basladigindan beri gaz fiyatlari tarifelerinin hareketlenmesini de koériklemektedir.
Ukrayna’nin dizensiz enerji sektori kapsaminda reform yapilmasi da gundeme
gelmektedir. Ornegin, Ukrayna Rusya Federasyonu dogalgaz boru hatlari tizerinde
gaz Olcumleri yapilmamaktadir. Boylece iki Ulke, akisi saglanan gaz miktarlari ve
fiyatlari konularinda tartisma ortamina sUriklenmektedir. Ayrica, ekonomik
subvansiyonlar ve finansal desteklerin kesilmesi sonucu savurganca kullandiklari gaz
icin Ukraynalilarin Uluslararasi Para Fonu (International Monetary Fund — IMF) ‘ye de
basvurmasi gerekmektedir. Ukrayna halihazirda 20 milyar metrekiip dogalgaz uretimi
gerceklestirmektedir. Mevzu bahis gaz Uretimi kafi derecede verimli tiketildigi
takdirde bazi ulkeleri dodalgaz arzi ve temini yonunden kendi kendine yeterli dizeye
getirmektedir. Gelisen kosullar karsisinda AB, uzun vadede Rusya gaz bagimlihgini
azaltilmasi segeneklerini ayrintili bicimde arastiracaktir. Ancak, gelecek 10 ila 20 yil
icerisinde AB gaz talebinin hizla artacagi dikkate alindi§i takdirde Rus gazina
baghhigin hafifletimesi olduk¢a zor gorulmektedir. Danigmanlik Firmasi AT Kearney,
gunumuzde 327 milyar metrekip olan AB dogalgaz ithalati miktarinin 2020 yilinda
413 milyar metreklpe tirmanacagini hesaplamaktadir. Mart 2014 de AB Ulkeleri
hikimet liderleri toplantisi sirasinda AB Komisyonu’'nca Haziran 2014 e kadar
Avrupa Birligi’'nin  enerji bagimsizhdr konusunda bir plan hazirlanmasi
kararlagtiriimigtir. Plan kapsaminda gaz depolama tesisleri kapasitelerinin artiriimasi
ve AB ara dogalgaz baglanti hatlari aglarinin (interconnectors) genigletiimesi
tesviklerinin yer almasi beklenmektedir. Stratejik gaz rezervi projelerinin strduriimesi
ve Birlik genelinde enerji verimliligi ile enerji tasarrufuna agirlik verilmesinin de plan
icine dahil edilmesi dngorulmektedir. Diger taraftan, yeni gaz boru hatlari projeleri de
ele alinmaktadir. Gazprom ’un Ukrayna Uzerinden Avrupa’ya gaz ihracatini azaltmak
amaciyla tasarlanmis Kuzey Akim (North Stream) gaz boru hatti gibi Rusya Guney
Akim (South Stream) dogalgaz boru hatti projesinin de zorluklarla kargilagsmasi
olasihdi bulunmaktadir. 63 milyar metrekiip kapasiteli Rus kokenli Giney Akim gaz
boru hatti projesinin 2018 yilinda tamamlanmasi planlanmistir. Ancak, s6zu edilen
proje AB rekabet kurallari hikimlerine ters dusmekte ve AB tarafindan
onaylanmama riski tasimaktadir. Yine 2018 vyilinda bitiriimesi 6ngorilen Trans
Adriyatik dogalgaz boru hatti projesi (Trans Adriatic Pipeline — TAP) de Glney
Akim’a golge dusurmektedir. Kafkasya’dan Turkiye yoluyla Avrupa’ya yilda 10 ila 20
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milyar metrekiip dogalgaz tasiyacak TAP gaz hatti projesinin kapasitesi iran’a
uygulanan AB yaptirimlari ve ambargolar hafifletimesi veya kaldiriimasi halinde
artirilabilecektir. Sonugta krizlere kargi savunmasiz bigak sirtinda olan AB enerji arz
guvenligi duyarlihgi agisindan her ¢areye basvurulmaktadir.
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FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Amerika ve Avrupa Ulkelerinde Yeni Nesil Kaya Gazi Cikarilmasi ve Cagdas Seyl
Gazi Uretimi Teknolojileri ile ilgili Cevresel ve Ekolojik Perspektifler, Ahmet Cangizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Amerika Birlesik Devletleri Petrollii Kaya Gazi Uretimi, Petrollil Seyl Gazi Sanayi ve
Klresel Dogalgaz Fiyatlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Almanya Enerji Devrimi ve Enerji DontisimuU-Energiewende Politikalari, Fosil
Yakith ve Nukleer Enerji Tabanli Ekonomi Sistemi Portfoyuanden Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklari Temelli Ekonomi Sistemi Portféyline Transformasyon, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-ABD, Geleneksel Olmayan Dogalgaz Turl Kaya Gazi Rezervleri Zenginligi ile Klasik
Olmayan Dogalgaz Cesidi Komur Yatakli Metan Gazi (Coal Bed Methane - CBM)
Bollugu Sayesinde Ulasacagi Endustriyel ve Ekonomik Kazanimlar, Ahmet Cangtizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Klresel Sivilastinimis Dogalgaz (Liquefied Natural Gas — LNG) Gelisim Sureci,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.
-Global Sivi Dogalgaz (Liquid Natural Gas — LNG) Teknolojisi Devrimi ve Enerji
Marketi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-ABD Klasik Olmayan Dogalgaz (Seyl Gazi-Kaya Gazi) Devrimi Sonrasi Global Seyl
Gazi Piyasasi Gelisimi ve Klasik Dogalgaz Fiyatlari Trendi, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-ABD Kémure Dayali Elektrik Santralleri Karbon Salimlari ve Karbondioksit
Emisyonlari Bertaraf Edilmesi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-ingiltere Elektrik Piyasasi, Elektrik Uretimi Reformlari, Enerji Portféyli ve Elektrik
Enerijisi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
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2012.

-ingiltere Geleneksel Olmayan Kaya Gazi Rezervleri, Yeni Nesil Seyl Gazi
Cikarilmasi ve Uretimi Calismalari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali
Bilgiler, 2012.

-Ingiltere Diisiik Karbon Ekonomisi Devrimi ve Maliyetleri Yiiksek Doga Dostu Yeni
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yatirimlari Stratejisi, Ahmet Canguizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Cin, Yeni Nesil Seyl Gazi Yataklari Zenginligi ve Global Konvansiyonel Olmayan
Yenilik¢i Kaya Gazi Rezervleri Bollugu, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari,
Faydal Bilgiler, 2012.

-Kuresel Dogalgaz Devrimi ile Geligtirilen Global Klasik Dogalgaz ve Klasik Olmayan
Seyl Gazlari — Kaya Gazlari Rezervleri, Ahmet Cangtlizel Taner, FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2012.

-ABD Klasik Dogalgaz Turl Olmayan Evrimsel Kaya Gazi Seyl Gazi Cikarilmasi ve
Uretimi Sonrasi Amerika Kuzey Bati Eyaletleri Kiiresel Kémiir ihracati Perspektifleri,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Avrupa Kémur Yakit Kaynakli Elektrik Santralleri Projeksiyonlari ile Dinyanin Kirli
Enerji Kaynagi Kémarin Yeniden Dogusu ve Dirilisi, Ahmet Canguizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Avrupa Klasik Olmayan Dogalgaz Turl Yeni Kusak Seyl Gazi (Kaya-Gazi) Aranmasi
Cikarilmasi ve Uretimi ile Seyl Kayalarini Hidrolik Kirma (Hydraulic Fracking) ve
Kayalari Hidrolik Catlatma (Hydraulic Fracturing) Teknolojileri Uygulamalarinin
Gelecegi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Almanya Enerji Reformu Disik Karbon Ekonomileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
YEK Devrimi ve Energiewende Enerji Cevrimi Acmazi, Ahmet Canguzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Konvansiyonel Dogalgaz Cesidi Olmayan Evrimsel Seyl — Kaya Gazi ve
Petrol Uretimi Profili ile Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner, Fizik Mihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Yeni Kusak Seyl Gazi - Kaya Gazi Uretimleri Sonucu
ABD Dogalgaz Fiyatlari ile Amerika Enerji Endustrisi ve Diger Sanayi Kollari
Yansimalari, Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Dunya Dogalgaz Piyasasi Projeksiyonlari, Rusya Federasyonu Gaz Sirketi
Gazprom’un Mali Cikmazi ve Ekonomik Sikintilari, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Avustralya Yeni Kusak Seyl Gazi - Kaya Gazi Uretimi ile Diinya Sivilastiriimis
Dogalgaz (Liquefied Natural Gas — LNG) ihracatcisi Lideri Katar'in Rekabeti, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.
-Amerika Karbonsuz Yeni Kusak Nukleer Enerji Santralleri Yatirimlari ile Yenilikgi
Seyl-Kaya Gazi Cikarilmasi ve Uretimi Gelisimi Surecleri Etkilesimleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Cin, Yeni Kusak Niikleer Enerji Santralleri, Global Yenilikci Niikleer Santral insaatlari
ve Diunya Sera Gazi Emisyonlari, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2013.

-Gliney Afrika Elektrik Uretimi Portféyii, Enerji Arz Glivenligi Zafiyeti ve Cikmazi
Sorunlari Nedeni Ulke Genelinde Yasanan Elektrik Kesintileri ile Enerji Kisintilari
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Appalas (Appalachian) Bolgesi Kentucky, West Virginia
Eyaletleri Komur Madenciligi Sektord Ekonomik Sorunlari, Ahmet Canguzel Taner,
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Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Rusya Federasyonu Dogalgaz Sirketi Gazprom Gaz Arzi ve Klresel Dogalgaz
Bollugu Karsisinda Avrupa Birligi (AB) Gaz Marketleri ile AB Dogalgaz Piyasasi,
Ahmet Cangulzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Kékenli Agik Deniz (Offshore) ve
Kiyilara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali RES Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Guic Uretimleri Profili, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Avrupa Birligi AB Enerji Sikintilari ve AB DUsuk Karbon Ekonomileri Planlari
Kapsaminda Uygulanmaya Caligilan Enerji Kaynak Cesitliligi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Ingiltere Elektrik Arz Guvenligi Sarmali ve Cikmazi Kapsaminda Elektrik Kisintilari
ve Enerji Kesintileri Riski ile Karbonsuz Baz Yuk Kaynagli Modern Yeni Nesil NUkleer
Gug¢ Santralleri Kurulmasi Calismalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Polonya Farkh Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Komur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Déntisim,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Almanya Dusuk Karbon Ekonomisi Enerji Donugumu Paradoksu ile Temel YUk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Glug Santralleri Kapatiimasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celiskisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Dogu Akdeniz Zengin Hidrokarbon Kaynaklari Anlasmazlik Bélgeleri Olan Dogdalgaz
Rezervleri ve Petrol Yataklari Sahalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Ingiltere Dogalgaz ve Elektrik Tedarikgileri ile Ingiliz Enerji Borsasi ve Piyasasi
iceriginde Yiiksek Gaz Fiyat Artislari Trendi, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Klasik Gaz Turt Olmayan Yeni Kusak Seyl Gazi — Kaya Gazi Ekonomisi ve
Zengin Yeni Nesil Hidrokarbon Rezervleri Agisindan Suudi Amerika Gergegi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Amerika Kayalara Tuzaklanmig Siki Rezervuar Petrolu (Tight Oil) Cikariimasi ile
Konvansiyonel Ham Petrol Kuyulari Uretim Kapasitesi Farkliliklari, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Dusik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artirma Calismalari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Japonya 2011 Yili Deprem ve Supurtt Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatilmasi Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Rusya Federasyonu ile Ukrayna Arasindaki Kirim ihtilafi Sonucu Tetiklenen Avrupa
Birligi AB Enerji Arz Guvenligi Problemleri Cozum Yollari Perspektifi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Ukrayna ve Rusya Federasyonu Politik Anlasmazliklari Sonrasi Olasi Rus Gaz
Vanalari Kapatilmasi Sonucu Avrupa Birligi AB Dogalgaz Arz Glvenligi Riskleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-The Economist Dergisi, (05 Nisan 2014 — 11 Nisan 2014).

Fizik Miihendisleri Odasi Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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