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Temel yuk kaynagi global komir ve dusiik kaliteli linyit yakan termik santraller
vasitasiyla diinya elektrik uretimi yaklasik %35 ila %40 arasinda degisen
oranlarda karsilanmaktadir. Amerika’da klasik gaz gesitleri kapsaminda kabul
edilmeyen yeni kusak seyl gazlarn — kaya gazlarn rezervi kesifleri sayesinde
kiiresel glic Uuretimi profili ve projeksiyonlari da degisme egilimi
gostermektedir. Birlesik Devletler Enerji Bilgi idaresi (Energy Information
Administration — EIA) onceki Amerika elektrik uretimi projeksiyonlari ve
ongoriileri oldukga abartili olmakla beraber yeni degerlendirmelerine gore 2040
yih komiur tuketen gli¢ santralleri uretim pay1 profilini %22 oranina kadar
yukseltmektedir. ABD, Rusya Federasyonu, Cin, Avustralya, Hindistan, Giiney
Afrika, Kolombiya ve Endonezya kiresel komiir yataklari agisindan zengin
ulkeler kabul edilmektedir. Diinyanin en kalabalik lilkeleri Cin ve Hindistan, ne
yazik ki, komiir santralleri elektrik liretimi Unitelerine siki sikiya bagh konumda
bulunmaktadir. Afrika’da Giiney Afrika Cumhuriyeti, Avrupa’da Polonya ve
Energiewende enerji donisiimi programi uygulayan ayni zamanda elektrik arz
glivenligi sikintilan igine diismemeye g¢aba gosteren Almanya da temel yiik
kaynagi komur yakan gug¢ santralleri igletilmesi surecini devam ettirmektedir.
Avustralya, komiurli elektrik santralleri kapatilmasi konusunda politika
belirlemekte zorluklar yagsamaktadir. Kiiresel komiir ve global dustlik kalorili
linyit rezervleri her yerde her zaman mevcut, bir bakima ekonomik olmasi ve
endustri sektorinde esnek kullanimi ile diinya fosil yakitlari zincirinde c¢ok
onemli yer almasina ragmen gezegenin gevresel ve ekolojik sorunlari agisindan
ciddi kaygilar uyandirmaktadir. Bu baglamda komiiriin yeniden dogusu ve
dirilisi biciminde izlenen komiir Ronesans’i siireci i¢ine giren kara elmasin
diinyada tekrar gelecegin fosil yakiti olarak goriilmeye baglamasi 6zellikle bilim
cevrelerinin endiselerini artirmaktadir.

Komurun ucuzlugu, cikarilma, tasinma ve yakma kolayliklari kendisini kuresel
boyutta her (ilke tarafindan kabul edilen cazip bir fosil yakit kilmaktadir. ingiliz enerji
devi British Petroleum BP, ginimuz tiketimlerini gbz dnline alarak kiresel komur ve
linyit rezervleri miktarlarini 109 yil yetecek duzeyde hesaplamaktadir. Global kdmur
ve linyit yataklari politik olarak stabil Ulkelerde bulunmaktadir. Glvenle anlasma
saglanabilir kiiresel kdmir tedarikgileri arasinda Ingiliz - Avustralya BHP Billiton
(Anglo-Australian), ingiliz - isvicre Glencore (Anglo-Swiss) ve her ikisi de Amerikan
olan Peabody Energy ile Arch Coal firmalari sayllmaktadir. Ote yandan, diger fosil
yakitlar devlet miudahalesi ve karteller tarafindan kusatiimis konumdadir. Kémur
sanayi ise endustrinin 1sinma, elektrik Gretimi ve metalurji sektorld dallarina dusik
kiresel fiyatlar ile Gnemli global yakit arzi saglamaktadir. Bir zamanlar sanayi devrimi
surecini atesleyen mucizevi yakit kdmur, ¢cagimizda da fakir Ulkelere zengin olma
sansini sunmaktadir. Yukarida kisaca bahse konu tezler diinyanin en buyuk komar
sirketi Peabody tarafindan yeni halka iligkiler kampanyasi programi halinde
tanitilmaktadir. Peabody Firmasi, dusuk maliyetli Avustralya komur maden ocaklari
sayesinde rakiplerine kiyasla esi gorilmemis kazanglar temin etmektedir. Kémdr,
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¢6zum bekleyen dunyayi tahrip edici ¢evre Kirliligi olusturmasi hari¢ tutuldugunda
uzun yillardir gergekten bir endUstriyel rahatlik ve lGtuf olarak gérilimastir. Bununla
beraber kuresel komur madenciligi sektorinde kdmduar tasinmasi, depolanmasi ve
yakilmasina dair ¢ok cesitli sorunlar ile blyuk tehlikeler yasanmaktadir. Derin kdmur
ocaklari, gorevli kigileri olaganustu kirli ve riski kogullarda ¢alismaya zorlamaktadir.
Ancak, ginimuzde ¢ogu agik kdmulr ocaklari madencilik isletmeleri de Ust toprak
kazisi ile su basmasi ve su erozyonu seklinde s6z konusu sahalari kullanilamaz hale
donustirmektedir. Kiresel komur nakliyesi sektoru, cevre ve eko denge perspektifleri
acisindan bir dizi problemi beraberinde getirmektedir. Asagidaki resimlerde maden
ocaklarindan c¢ikarilan yiuz binlerce ton kémurin deniz yolu ile tagsinmasi ve yaygin
kullanilan kuresel kdmar uretimi yontemlerinden biri gosteriimektedir.

Kaynak: BP




HiklUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate
Change — IPCC) tarafindan 2014 yilinda yayinlanan son raporu, global kémur
tuketimi artiglar sonucu dunya karbon emisyonlari ve karbondioksit salinimlari
dizeylerinin neredeyse gezegeni kasip kavuracak kadar tehdit olusturacak seviyelere
ulastigini vurgulamaktadir. IPCC 2014 raporu, kuresel karbondioksit emisyonlari ve
diger toksik kimyasal maddeler, insan sagli§i agisindan akciger rahatsizliklarinin
artmasina, ayrica ekolojik yonden okyanuslarin ve denizlerin asitlenmesi sorunlari
yaninda her tirli yapinin asinmasina da neden olmaktadir. Diger taraftan, kdomur ve
dusuk kaliteli linyit (kahverengi komur-brown coal) tiketen glg¢ santralleri, nukleer
santraller elektrik Gretimi Unitelerine kiyasla gevreye ¢ok daha fazla radyoaktivite
dolayisiyla iyonlastirici radyasyonlar yaymaktadir. Komur yakith termik santraller
vasitasiyla oldurtct ¢ok kuglk radyoaktif partikiller de ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan
istatistiklerde birim basina uUretilen elektrik enerjisi gz 6nune alindiginda kémur
kokenli gug santralleri, nukleer enerji santralleri ve hatta petrol yakitli santraller gug
uretimi tesislerine kiyasla oldukga yuksek oranlarda 6lumlere sebebiyet vermektedir.

Afrika ve Asya’nin fakir ulkeleri tarafindan halen komurin ne kadar el Ustinde
tutuldugu asagidaki resimde gosterilmektedir.

Kaynak: The Economist Dergisi

Her seye ragmen yoksulluk da insan olumlerine neden olmakta ve ayrica Ulkelerin
disuk ekonomik buyime hizlari politikacilarin itibarini yok etmektedir. Cevresel ve
ekolojik kaygilar yaklagik son 20 yildir kuresel kdmur sanayi Uzerinde sadece
marjinal duzeyde bir sinirlama ve kisittama olusturmaktadir. Bu arada bazi
sahalardaki komdir varliklari da satisi gikariimaktadir. Ornegin America Consol
Energy, West Virginia Eyaleti’'ndeki bes adet komiur maden ocagi isletme tesisi ile
sahasini satisa ¢ikararak sermayesini yeni nesil seyl gazi aranmasi, ¢ikarilmasi ve
uretilmesi projelerine yonlendirmektedir. Buylk komur braloru Ureticileri American
Electric Power ve Duke Energy firmalari da kdmure dayali termik santraller elektrik
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uretimi  Unitelerini  kapatmaktadir. Amerika’da konvansiyonel dogalgaz turleri
sayllmayan yenilikgi seyl - kaya gazi zenginligi ve bollugu yasanmasina ragmen
Federal Enerji Bilgi Dairesi (Energy Information Administration — EIA), son
degerlendirmelerine gore halen %26 olan ABD komur santralleri elektrik Gretimi
dizeyinin 2040 yilina kadar yalnizca % 22 ‘ye kadar dusecegini hesaplamaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency — IEA), kayda deger kuresel
politika degisimleri olmadigi takdirde 2017 yilina kadar kdmuran en énemli rakibinin
petrol olacagini tahmin etmektedir. Ulkeler zenginlestikge alternatif enerji kaynaklari
stratejisi arayisina dogru ydnelmektedir. Ornegin, Cin artan kdmuir bagmliligini
dizginlemek ve azaltmak icin ¢aba sarf etmektedir. Hindistan ve Afrika Ulkeleri ise
koémur tuketimi konusunda daha ilimh bir politika izlemektedir. Amerika’da hikim
suren evrimsel kaya gazi zenginligi, komur madenciligi isletmecilerini yeni kuresel
komur marketleri kesfetmeye sevk etmektedir. Boylece, ortaya ¢ikan global kémur
arzi bollugu nedeniyle dinya komur fiyatlari bluyuk dugusler kaydetmektedir. Kiresel
komdur tlketicileri kdmurin cevre ve insan sagli§i perspektifleri yoninden korkung
yan etkilerine duyarsiz kaldiklari strece global komur fiyatlar kargi konulamayacak
sekilde ucuz seviyede seyredecektir. Almanya baz yik kaynagdi kdmur kdkenli termik
santralleri, yine temel enerji kaynagi gaz yakith gu¢ santralleri Unitelerine kiyasla yari
yariya farkh olan ylzde elli daha distk maliyetli elektrik Gretimi gerceklestirmektedir.
Boylece, iddiali doga dostu ve yesil Avrupa Birligi AB g¢evre politikalar ile Almanya
Energiewende elektrik devrimi programlarina ters dusen enerji paradoksu icine
dogru hizla girilmektedir. Almanya ucuzlugu kadar ¢ok kirli diguk kalorili linyit yakan
guc santralleri kanaliyla ginimizde Dodu Almanya’nin ¢okistnden beri ilk kez ¢ok
baylk rakamlara ulagacak miktarlarda 162 milyar kilowatt-saat elektrik Uretmektedir.
Japonya, 2011 yili deprem ve tsunami supurti dalgalari dogal felaketler sonrasi
ortaya c¢ikan Fukusima nukleer enerji reaktorleri kazalar ile birlikte elektrik arz
guvenligi sikintilari yagamaya baslamigtir. Neticede Japon hukimeti de Onceleri
benimsedigi doga dostu, gevreci ve yesil kriterleri hice sayarak 11 Nisan 2014
tarininde kémure dayal santraller bazli uzun vadeli bir elektrik tretimi programini
onaylamistir. Uluslararasi komur firmalari da iki endigse ile yuz yuze gelmektedir.
Birincisi hukumetler kirli kabul ettikleri kobmure cezai yaptirimlar, gumruk vergileri ve
cesitli sinirlamalar getirebilmektedir. Komar firmalarinin ikinci kaygisi ise kuresel
koémur arzi bollugundan kaynaklanmaktadir. Global kémur arzi fazlahgr da elektrik
uretimi ve 1sinma amacl kullanilan global termal komdar fiyatlar tarifelerini ton basina
80 — 85 dolar arah@ina kadar dustrmektedir. S6z konusu dinya komdur fiyatlar da
ancak sirketlerin sermaye maliyetleri ve masraflarini karsilayabilmektedir. Hatta
Avustralyali gibi bazi kiresel kdmur Ureticileri zarara ugramaktadir. Demiryollari ve
liman igletmeleri ile kdbmur nakliye kontratlari imzalayan Avustralya komur firmalari
kapasite kullanimina bakmaksizin kontrat hukimleri geregince dogrudan odeme
yapmaktadir. BHP Billiton gibi sirketler s6z konusu zararlarin éndne gec¢cmek igin
maliyetleri azaltma, gereksiz harcamalari kisma, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
tedbirleri alma projelerine agirlik vermektedir. Jeolojik olarak global kdmur ¢ikariimasi
ve Uretimi, dunya petrol ile dogalgaz Uretimlerine kiyasla klasik teknoloji yardimiyla
yapilmaktadir. Yuksek maliyetli yenilik¢i sondajlar, petrol ve gaz boru hatlari ayni
zamanda pahali dogalgaz ve petrol platformlari, kiiresel kdémur Gretimleri icin mevzu
bahis degildir. Kiresel komur fiyatlar ¢ok dustigunde kémur Uretimi durdurulmakta
ve kdmdur piyasalarinin canlanmasi beklenmektedir. Bu durumda sermaye tasarruflari
sinirll dizeyde kalmakta ve en kolay komur damarlari igletilen komur ocaklari
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maliyetleri ise ylUkselmektedir. Asagidaki grafiklerin ilkinde 1965 — 2013 yillari
boyunca kuresel kdmur tiketimi ile 2014 — 2035 yillari arasindaki tuketim éngdrileri
petrol esdegeri milyar ton (tonnes of oil equivalent — toe) mertebesinde verilmektedir.
Global kémir tiiketimleri asagidan yukariya dogru iktisadi isbirligi ve Kalkinma
Orgiiti OECD (ilkeleri agik mavi, Cin koyu mavi, Hindistan tiirkuaz ve OECD (yesi
olmayan diger Ulkeler ise gri renkli gdsteriimektedir. ikinci grafikte kiiresel enerji
kaynak cesitleri bazinda dunya enerji tuketimi yine milyar toe dizeyinde yukaridan
asagiya yenilenebilir enerji kaynaklari YEK sistemleri biyoyakitlar dahil mauvi,
hidroelektrik santraller HES gok mavisi, nukleer gug santralleri gri, dogalgaz tuketen
elektrik santralleri mavi, petrol koyu mavi ve kdmur de tirkuaz isaret edilmektedir.

I King Coal, long to rule over us
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Kaynak: BP

Bazi kuresel kdmur Ureticisi firmalar maden ergitme firinlarinda kullanilan ve met
olarak adlandirilan metalurjik komur Gretimi igin gayret sarf etmektedir. S6z konusu
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komur Ureticileri kuresel met komdir arzi kithgr nedeniyle yuksek kazang
saglayacaklarini umut etmigtir. Ancak, kisa surede erigilen global met komur arzi
bollugu da umut edilen kazanglari suya dusurmuagstur. Global kdmur endustrisi ile
piyasalarinin en buylUk hayali kuresel vyenilikgi, evrimsel ve ileri teknolojik
uygulamalarin sektdre kazandiriimasinda yatmaktadir. Komuran oncelikle ucuz ve
temiz bigimde yakilabilmesi dikkate alindigindan kuresel komur madenciligi ve
tasimacihgr ikinci planda kalmaktadir. Kuaresel komur sanayi sektorinde
uygulanabilecek ve umut vaat eden ¢ok sayida teknolojiler bulunmaktadir. isaret
edilen teknolojiler arasinda toz komur puskurtme, komurden gaz ¢ikarma, gevreye
zararli emisyonlari temizleme, karbondioksit yakalama ve depolama (Carbon Capture
and Storage — CCS) teknolojileri sayillmaktadir. Ancak ifade edilen teknolojiler,
simdilik komurun dunyada olusturdugu muazzam tahribati onleyecek boyutta degildir.
Ayrica belirtilen ileri, yenilikgi ve evrimsel teknolojiler de tuketiciler, hissedarlar ve
vergi mukelleflerinden gelecek ylksek oranlarda stbvansiyonlar, ekonomik destekler
ve fonlara ihtiya¢ duymaktadir. ABD Mississippi Eyaleti'nde vergi mukellefleri finansal
destekleri ile 5.2 milyar dolar maliyetli en son teknoloji ¢cagdas yeni kusak kémdur
yakitli termik santrali projesi kilowatt basina 6800 dolar ile emsallerine gore dinyanin
en pahall elektrik Uretimi tesisi kabul edilmektedir. Ornegin, Amerika modern yeni
nesil gaz yakan gu¢ santrali maliyeti kW basina 1000 dolar Uuzerinden
hesaplanmaktadir. Sonugta, tim harcamalar ve yuksek yatirrmlara ragmen kémur
global doga dostu, yesil ve ¢evreci Olgutler karsisinda kirliligini surdirmektedir.

Kaynaklar:

-lyonlastirici Radyasyonlarin Biyolojik Etkilesme Mekanizmalari, Anmet Cangtizel
Taner, Fizik MUihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2006.

-Atom, Radyoaktivite, Radyoizotoplar ve Radyasyon Turleri, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2007.

-ileri Nikleer Santraller, iklimsel Degisim Mekanizmalari, Kuresel Isinma ve iklim
Degisiklikleri Bilimsel Raporlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2010.

-Polonya Eneriji Politikasi ve Seyl Gazi (Kaya Gazi) Cikarilmasi, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Dogalgaz Cevrim Santralleri ve Kémurll Elektrik Santralleri, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Kémur Yakan Termik Santraller, Ahmet Canglizel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Amerika ve Avrupa Ulkelerinde Yeni Nesil Kaya Gazi Cikarilmasi ve Cagdas Seyl
Gaazi Uretimi Teknolojileri ile ilgili Cevresel ve Ekolojik Perspektifler, Ahmet Cangizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Amerika Birlesik Devletleri Petrollii Kaya Gazi Uretimi, Petrolli Seyl Gazi Sanayi ve
Klresel Dogalgaz Fiyatlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Almanya Enerji Devrimi ve Enerji Donusumu-Energiewende Politikalari, Fosil
Yakith ve Nukleer Enerji Tabanli Ekonomi Sistemi Portfoyunden Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklari Temelli Ekonomi Sistemi Portfdytine Transformasyon, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-ABD, Geleneksel Olmayan Dogalgaz Turlu Kaya Gazi Rezervleri Zenginligi ile Klasik
Olmayan Dogalgaz Cesidi Komur Yatakli Metan Gazi (Coal Bed Methane - CBM)
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Bollugu Sayesinde Ulasacagi Endustriyel ve Ekonomik Kazanimlar, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-ABD Klasik Olmayan Dogalgaz (Seyl Gazi-Kaya Gazi) Devrimi Sonrasi Global Seyl
Gazi Piyasasi Gelisimi ve Klasik Dogalgaz Fiyatlari Trendi, Ahmet Canglzel Taner,
Fizik MUuhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-ingiltere Elektrik Piyasasi, Elektrik Uretimi Reformlari, Enerji Portféyii ve Elektrik
Enerijisi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2012.

-Ingiltere Geleneksel Olmayan Kaya Gazi Rezervleri, Yeni Nesil Seyl Gazi
Cikarilmasi ve Uretimi Calismalari, Ahmet Cangiizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali
Bilgiler, 2012.

-ingiltere Diisiik Karbon Ekonomisi Devrimi ve Maliyetleri Yiiksek Doga Dostu Yeni
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yatirimlari Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-ABD Komure Dayali Elektrik Santralleri Karbon Salimlari ve Karbondioksit
Emisyonlari Bertaraf Edilmesi Projeksiyonlari, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik

Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Kiiresel Isinma ve Kiiresel iklim Degisiklikleri Nedenleri Arasinda Sayilan Kiiresel
Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Maliyetleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Diuzeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olgtimleri, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Miihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Karbon Yakalama ve Depolama (Carbon Capture and Storage) CCS Teknolojisi
Kapsaminda Son Yapilan Kuresel Bilimsel Arastirma ve Gelistirme (AR-GE)
Faaliyetleri, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2012.

-Asya Kitasi Elektrik Uretimi Perspektifi Kapsaminda Temel Enerji Kaynagi Kémdir
Kullanimi ile Cin ve Hindistan'da Komarle Calisan Termik Santraller, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.
-Avustralya Komur Damarlari ve Seyl Kayalarina Dayali Dogalgaz (Coal Seam Gas-
CSG) Uretimi ve Kaya Gazi (Dogalgaz) Devrimi, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Avustralya Sicaklik Artislari, Ocak 2013 Kavurucu Sicak Hava Dalgasi Sonucu
Yasanan Bogucu Sicaklar, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-ABD Bati Eyaletleri Evrimsel Kaya Gazi (Seyl Gazi) Yataklari, Kaliforniya Eyaleti
Yenilik¢i Petrollii Seyl Kayalari Arama, Cikartma ve Uretimi ile ilgili insan Sagligi ve
Cevre Guvenligi Perspektifleri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Komur Kullanan Termik Santraller ve Yeni Cevre Kirliligi
Yasal Duzenlemeleri Perspektifi, Ahmet Cangulizel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-ABD Klasik Dogalgaz Turl Olmayan Evrimsel Kaya Gazi Seyl Gazi Cikarilmasi ve
Uretimi Sonrasi Amerika Kuzey Bati Eyaletleri Kiiresel Kémiir ihracati Perspektifleri,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Avrupa Kémur Yakit Kaynakli Elektrik Santralleri Projeksiyonlari ile Dinyanin Kirli
Enerji Kaynagi Kémurin Yeniden Dogusu ve Dirilisi, Ahmet Canguizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.



-Avrupa Klasik Olmayan Dogalgaz Turu Yeni Kusak Seyl Gazi (Kaya-Gazi) Aranmasi
Cikarilmasi ve Uretimi ile Seyl Kayalarini Hidrolik Kirma (Hydraulic Fracking) ve
Kayalari Hidrolik Catlatma (Hydraulic Fracturing) Teknolojileri Uygulamalarinin
Gelecegi, Ahmet Cangtlizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Almanya Enerji Reformu Duguk Karbon Ekonomileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
YEK Devrimi ve Energiewende Enerji Cevrimi Agmazi, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Almanya Yesil Enerji Devrimi Energiewende Enerji Déniisimi Sureci icinde Elektrik
Sebekesi Sistem Kararsizliklari ve Gerilim (Voltaj) Dengesizlikleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Appalas (Appalachian) Bolgesi Kentucky, West Virginia
Eyaletleri Kdmur Madenciligi Sektori Ekonomik Sorunlari, Ahmet Cangizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Konvansiyonel Dogalgaz Cesidi Olmayan Evrimsel Seyl — Kaya Gazi ve
Petrol Uretimi Profili ile Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner, Fizik Miihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Yeni Kusak Seyl Gazi - Kaya Gazi Uretimleri Sonucu
ABD Dogalgaz Fiyatlari ile Amerika Enerji EndUstrisi ve Diger Sanayi Kollari
Yansimalari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Guney Afrika Elektrik Uretimi Portféyu, Enerji Arz Guvenligi Zafiyeti ve Cikmazi
Sorunlari Nedeni Ulke Genelinde Yasanan Elektrik Kesintileri ile Enerji Kisintilari
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Cin, Yeni Kusak Nikleer Enerji Santralleri, Global Yenilikgi Nikleer Santral ingaatlari
ve Diunya Sera Gazi Emisyonlari, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Konsantrasyonlari Artmasiyla Kiiresel iklimsel Degisimler
Sonucu Okyanuslarin ve Denizlerin Asitlenmesi Sorunlari, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Yeni Kusak Seyl Gazi - Kaya Gazi Uretimleri Sonucu
ABD Dogalgaz Fiyatlari ile Amerika Enerji EndUstrisi ve Diger Sanayi Kollari
Yansimalari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.
-ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Kékenli Acik Deniz (Offshore) ve
Kiyilara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali RES Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Gu¢ Uretimleri Profili, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Ingiltere Elektrik Arz Guvenligi Sarmali ve Cikmazi Kapsaminda Elektrik Kisintilari
ve Enerji Kesintileri Riski ile Karbonsuz Baz Yuk Kaynagli Modern Yeni Nesil NUkleer
Gug¢ Santralleri Kurulmasi Calismalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Almanya Duguk Karbon Ekonomisi Enerji Donusumu Paradoksu ile Temel YUk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Glg Santralleri Kapatilmasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celigkisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Japonya 2011 Yili Deprem ve Supurtt Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatiimasi Sonrasi Nikleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-The Economist Dergisi, (19 Nisan 2014 — 25 Nisan 2014).

Fizik Miihendisleri OdasiI Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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