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Afrika kitasi, dusiik karbon ekonomileri iceriginde kiiresel giines radyasyonlari
ve gines isinlar agisindan diinyanin en yuksek glines enerjisi potansiyeli ve
glineslenme kapasitesi sahibi kitalarn arasinda gosterilmektedir. Ancak,
yerylizunun son derece riskli ve kirli fosil yakiti komiir yataklar ise Giiney
Afrika’da bol miktarlarda bulunmaktadir. Kiiresel komiir rezervleri bakimindan
diinyada altinci sirada yer alan Giiney Afrika, birincil enerji kaynaklar
yonunden de yaklagsik %70 oraninda karaelmas sayillan komiir yataklan ve
diusuk kalorili linyit kaynaklarina bagh konumdadir. Yeni kesfedilen Giiney
Afrika komiur yataklan ile birlikte uUlkenin 122 yil komiir tiiketimi ve linyit
kullanimi karsilanabilecektir. Ayrica, Guney Afrika kiiresel komur ihracati da
yeterli seviyede gerceklesebilecektir. Giuiney Afrika elektrik Uretimi portfoyu
kapsaminda lilkenin baz yuk kayna@i konvansiyonel komiir yakith termik
santraller bagimhhgi ise Gin, Avustralya ve Polonya gibi ulkelere benzer sekilde
yaklagsik %80 duzeyine kadar tirmanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri,
global iIsinma ve kiiresel iklim degisikligi mekanizmalar sorunlari kapsaminda
yeni gevre Kkirliligi yasal diizenlemeleri ve uygulamalari geregince klasik komiir
santralleri gli¢ Uretimi oranini %30 seviyesinin asagisina dogru ¢ekmeye
calismaktadir. Cin ve Polonya elektrik liretimi projeksiyonlari ¢ercevesinde
birinci gu¢ kaynagi konvansiyonel komirle calisan termik santraller elektrik
uniteleri igcin onlemler almayi planlamaktadir. Avustralya ise geleneksel
demode komiir yakith gii¢ santralleri sistemlerinin gelecegi ile ilgili kararh bir
politika izleyememektedir. Almanya Energiewende enerji donusum politikasi
uyarinca 2022 yilina kadar Alman Hiikiimeti karbonsuz nukleer giu¢ santralleri
NGS kapatimasi karan uygulamasi karsisinda ulusal enerji arz glivenligi
baglaminda caresizlikten temel yuk kaynagi klasik komiire dayal termik
santraller elektrik tretimi Unitelerine ilgi duymaktadir. S6z konusu durum ise
21. yuzyil elektrik devrimi niteligi tagiyan uzun vadeli Almanya Energiewende
enerji transformasyonu sureci siyasetinde ciddi bir geligski olusturmaktadir.
Global komiir fiyatlan ise kiresel komiir arzi bollugu ve zenginligine paralel
sekilde oldukga diisiik diizeylerde seyretmektedir. Ote yandan, inovasyona
dayal diinya temiz komir teknolojisi gelistiriimesi de ekonomik ve ticari
boyutta simdilik kagit lzerinde kalmaktadir. Cevreci, doga dostu ve yesil
yenilik¢i klresel yenilenebilir enerji kaynaklari YEK gilic uUretimi tesisleri
maliyetleri duisusleri sayesinde Afrika’nin ¢ok yogun Kkirli fosil yakit
bagimlihgini kismen de olsa hafifletmesi beklenmektedir. Bu yazida c¢evre
dostu dusgtlik karbon teknolojili inovatif global YEK elektrik tiretim kompleksleri
fiyatlan dususleri karsisinda gelecekte Afrika enerji profili ve projeksiyonu
rakamlarinin nasil bir seyir izleyecegi ve ne kadar etkilenecegi incelenmektedir.

Glney Afrika’nin yasam kosullari oldukga zor olan Kuzey Cape Eyaleti (Northern
Cape Province) boyunca uzanan asker Uniformasini andiran haki renge burGnmus
callk ve bodur agaglarla kapli bdlgesinde paridayan aynalar, gunesi izleyerek
yavasca donmektedir. Glnesi takip ederek dénen ve isildayan gunes aynalari
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sayesinde elde edilen guc¢ Uretimi ile yoredeki 90000 konutun elektrik ihtiyaci
karsllanmaktadir. Adi gegen bodlgede Mart 2015'de faaliyete gecen tek odakli
konvansiyonel konsantre solar gi¢ (Concentrated Solar Power — CSP) kompleksi
maliyeti 640 milyon dolar (7.8 milyar rand) civarindadir. Rand, Guney Afrika resmi
para birimidir. Dunyada c¢evre dostu duguk karbon teknolojileri yenilenebilir enerji
kaynaklari YEK sistemleri projeleri suratle ilerlemekte ve yatirmlari da giderek
yayginlagsmaktadir. Ancak, enerji kitligi ve elektrik darligi ceken Afrika kitasi
genelinde ise olasi doga dostu yenilenebilir enerji kaynaklari YEK menseli yatirm
projeleri yeterince hizli gerceklesmemektedir. Diger taraftan, Ulkesinde dort adet
cevreci yeni CSP gunes tesisi kurulmasina ragmen halen ulusal enerji arz guvenligi
darbodazi kokenli elektrik sikintlari ve gug kesintileri yasayan Glney Afrika'nin
ekonomik buyime hizi 2015 yilinin ilk ¢ceyreginde onemli dlglde sekteye ugramistir.
Sudan’in diginda Afrika Sahra COIU'nUn guneyinde bulunan tim Udlkeleri kapsayan
Sahra Alti Afrika (sub-Saharan Africa) bolgesinde ciddi boyutta gl¢ yoklugu ve
elektrik sikintisi hikim surmektedir. S6z konusu Ulkelerde slregelen guc sikintilari
ve elekirik kesintileri ise Sahra Altl Afrika bolgesi yillk ekonomik buyime hizi
rakamlarini %4 oraninda azaltmaktadir. Boylece, ulusal gu¢ arzi sorunlar ve elektrik
kisintlari nedeni ile Sahra Alti Afrika Ulkeleri is dinyasi, elektrik jeneratorleri satin
almak zorunda kalmaktadir. Gulg¢ jeneratorleri maliyeti kilowatt-saat basina en az
ortalama 50 cent ‘in yukarisinda olup, sebeke elektrigine kiyasla ¢ok pahaliya
gelmektedir.
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Cografi olarak Sahra Alti Afrika, Sahra Colu ‘nin guneyinde yer alan Ulkelerin timund
temsil etmektedir. Yukardaki haritada sadece acik yesil renkli gosterilen Sudan, BM
Birlesmis Milletler tarafindan Kuzey Afrika Ulkesi saylmaktadir. Koyu yesil renkli
isaret edilenlerin hepsi Sahra Alti Afrika Ulkeleri olarak kabul edilmektedir. Afrika
Ulkelerinde sadece enerji yogun sanayilerin gelismesi ve ilerlemesi durmamistir.
Ayrica, Nijerya gibi Ulkelerde sut ve sut Urlnleri igletmeleri sektdrinin faaliyetlerinin
yavaglamasi ve durmasi yaninda diger sektorlerdeki beyin gucu kaybi da
hizZlanmigtir. Nijerya’nin en buyuk liman sehri eski Bagkent Lagos 'da konuslu yazilim
ve finansal hizmetler sunan TalentBase Firmasi kurucusu Ozioma Obiaka, elektrik
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kesintileri, sebeke sorunlari ve gu¢ arizalari sebebiyle ¢aliganlarini zorunlu izne
ckardigini ifade etmektedir. Afrika Ulkeleri gu¢ kesintileri, yoksul kesimleri de son
derece olumsuz yonde etkilemektedir. Bir zamanlar Birlesmis Milletler BM Genel
Sekreterligi gorevini ydriten Ganali Kofi Annan liderliginde Afrikali segkin kamu ve
O0zel sektor temsilcilerinden olusan uzmanlar heyeti Afrika llerleme Paneli (Africa
Progress Panel — APP), Afrika Kitas’rnda 600 milyondan fazla insanin gu¢ sebekesini
kullanmadan elektrikten yoksun, c¢ok c¢etin ve skintlh kosullarda yasantisini
surdirdugunt hesaplamaktadir.  Afrikallar, gelirlerinin ~ %16’sint  enerji  temini
kapsaminda harcamakta ve elektrie kilowatt saat basina 10 dolar olarak fahis
dizeyde bir bedel 6demektedir. Afrika enerji sarfiyati ise genellikle yemek pigirmek
icin gaz ocaklarinda tiketilen gaz yagi, aydinlatma sistemlerinde tek kullanmlik piller,
bataryalar, akller ve akimdilatorler seklinde olmaktadir. Afrika Ulkeleri enerii
maliyetleri, gelismis zengin Ulkelere kiyasla kisi basina yaklasik 100 kat daha pahali
bir seyir izlemektedir. APP, guvenilir elektrik sebekesi ile saglkll gu¢c dagtim agini
kullanamayan bolge insanlarinin ve yerel girketler saylarinin azaltimasi baglaminda
halen takribi yillik 8 milyar dolar yerine yedi misli daha fazla ylda 55 milyar dolar
dizeyinde enerji yatirmlarna gerek duyuldugunu agiklamaktadir. Danigsmanlik
Firmasi McKinsey, bagimsiz gug Ureticileri tarafindan isletmeye alinan kurulu elektrik
uretimi kapasitesi rakamlarnin 1992 yilindan beri senede %14 oraninda arttigini
duyurmaktadir. Yeni enerji projeleri ve yatrimlari ise baz yik kaynagi geleneksel fosil
yaktt ile isletilen termik santraller sistemleri Uzerine odaklanmaktadir. Temel eneriji
kaynag! fosil yakitl gu¢ santralleri arasinda 6zellikle konvansiyonel kémurlt santraller
Uniteleri ve klasik dogalgaz kombine elektrik santralleri kompleksleri 6n plana
clkkmaktadir. Bununla beraber yenilenebilir enerji kaynaklari YEK sistemleri elektrik
uretimi pay da slrekli artis kaydetmektedir. Ornegin, Dinya Bankasi (World Bank —
WB) en son verilerine gore Nijerya yenilenebilir enerji kaynaklari YEK Uniteleri gug¢
Uretimi duzeyi, ylda %15 dlzeyinde artmak suretiyle dinyanin en buytk ¢evre dostu
kuresel YEK yatirmlari buyime hizi rakamina erigsmigstir. Afrika’da nispeten basit olan
disUk karbon ekonomisi tek odakh klasik glnes enerjisi sistemleri GES teknolojisi
yeniden canlanmaktadir. Geleneksel konsantre termal gunes enerjisi santralleri
(Concentrating Solar Power — CSP) ya da konvansiyonel yogdunlastirimis glnes
santralleri (Concentrated Solar Power — CSP) olarak adlandirilan gug tniteleri, glines
isinlar ve gunes radyasyonlari dalgalarinn yaydidi isi enerjisi sayesinde Uretilen
buhar vasttasiyla elekirik Uretmektedir. Klasik CSP elektrik Uniteleri, fotovoltaik gug
santralleri komplekslerine kiyasla daha buyuk wve hantal bir teknolojiye sahip
konumdadir. DUsUk karbon teknolojili fotovoltaik gi¢ santralleri ise gunes isinlarn ve
gunes  radyasyonlart  dalgalarndan  olusan enerjiyi  dogrudan  elektrige
donustirmektedir. Ayrica, geleneksel CSP gu¢ kaynaklari buhar kanaliyla dretilen
Istlyl depolamaktadir. Boylece, konvansiyonel CSP enerji sistemleri glnes battiktan
sonra da birka¢ saat elektrik Uretimine devam etmektedir. Afrika, geleneksel tek
odakh CSP gug tesisleri kuruimasi konusuna onderlik etmektedir. Cok buyik kiresel
klasik CSP elektrik kompleksleri toplam sayisi dinyada 10 ‘u bulmaktadir. Yogun
ilginin gostergesi olarak bunlardan 6 ‘si Afrika’da kurulmaktadir. Afrika dev barajlari
ve hidroelektrik santralleri HES gug uUniteleri projeksiyonlari da genis bir elektrik
uretimi potansiyeli sunmaktadir. McKinsey, Afrika HES gug¢ uretimi profili duzeyi
rakamlarinn 2040 yilina kadar %15 oranina ulasacagini hesaplamaktadir. Ayrica,
Afrika elektrik Uretimi portfoyl kapsaminda toplam HES elektrik Uretimi kapasitesinin
Gulnes Enerjisi Santralleri GES gug¢ Uretimi rakamlarinn %10 gerisinde kalacagi da
tahmin edilmektedir. Etiyopya, HES guc¢ Uretimi yatnm projeleri 2011 yilnda 4
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gigawatt iken 2020 ‘de dort kat artarak 17 GW dizeyine c¢ikacaktr. S6z konusu
elektrik Uretimi yatrim projeleri artiginn  blaylk bir bolumt Grand Ethiopian
Renaissance Dam — GERD hidroelektrik santrali Unitelerinden kaynaklanacaktir. Nil
Nehri'nin dogdugu bolge Uzerinde kurulan ve Afrika’nin en buyitk barajj GERD
hidroelektrik gl¢ Uniteleri 2017 yilindan itibaren faaliyete gececektir. Kurulu gic
kapasitesi 6000 MW olacak GERD hidrolik glict baraj alani 79 milyar metrekip su
tutma potansiyeline sahip olacaktrr. Her biri 375 MW olan 16 Uniteden olusan GERD
hidroelektrik gl¢ santrali sahasi ve lacivert ¢izgi ile isaretlenen GERD baraj golu alani
asagida goruntulenmektedir.

Her seye ragmen Afrika yenilenebilir enerji kaynaklari YEK gug¢ uUretimi, temel yuk
kaynagi klasik fosil yakith elektrik santralleri kapasitesine kadar ulasamayacakitr.
Afrika gug Uretimi profili iceriginde baz yuk kaynagi konvansiyonel komur ve duguk
kaliteli linyit kokenli termik santraller gunumuzde takribi %50 oraninda elektrik
uretmektedir. Ancak, hizla gelisen YEK gUg¢ uUniteleri sayesinde Afrika geleneksel
komure dayal gug santralleri bagmlliginin 2040 yilinda %23 ‘e kadar dusecegi
McKinsey Danigmanlik Firmasi tarafindan ongorulmektedir. Afrika yenilenebilir enerji
kaynaklari YEK elektrik Uretimi tesisleri ve komplekslerinin neden birdenbire artis
goOsterdigi de ayrintili sorgulanmaktadir. Birinci neden olarak Afrika kitasinin henuz
kullanilmayan ve insanlarin hizmetine sunumu gecikmis olan ¢ok sayda tabii
kaynaklar, dogal rezervieri ve zengin maden yataklar bulunmasi isaret edilmektedir.
Ornegin, baraj ingaatlari gerceklestiriimemis yiksek debili nehirleri, bol giinesli ¢olleri,
rizgarlh ve vylksek rakimh vyaylalar kesfedilmeyi bekleyen Afrika zengin dogal
kaynaklarn ve tabii rezervleri arasinda saylmaktadir. Bu baglamda Inga selaleleri
boyunca uzanan ve Kongo Bagkenti Kinshasa yoluyla Atlantik Okyanusu Kkiyisina
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kadar ulasan Kongo Nehri énem tasimaktadir. Dinyanin en buyudk hidrolik gictine
sahip Kongo Nehri olasi elektrik Uretimi potansiyeli takribi 40000 MW ‘a kadar
yukselmektedir. S6z konusu Kongo Nehri hidroelektrik guc Uretimi kapasitesi
Amerika Birlesik Devletleri dev Hoover hidroelektrik guc Uretimi potansiyeline kiyasla
20 kat yuksek oldugu hesaplanmaktadir. Simdilerde Afrika kitasi Kongo Nehri HES
elektrik Uretim kompleksleri ingaatlari igin Dinya Bankasi — World Bank WB, finansal
kaynaklar ve uluslararasi sermaye tedarik c¢aligmalar yuritmektedir. Toplam
uzunlugu 4371 kilometre ile Kongo Nehri, Afrika kitasinin Nil Nehri’ni takiben ikinci
blylk nehir unvanini tasimaktadir. Saniyede 40000 metrekip debisi sayesinde
Kongo Nehri, dinyada ise Glney Amerika Amazon Nehri'nden sonra ikinci sirada
yer almaktadir. Asagida yaban hayati, tabii zenginlik ve dogal glzellik harikasi ayni

zamanda egzotik ve son derece bakir Afrika ekvator yagmur ormanlar gizgisi
boyunca akan Kongo Nehri ve havzasi ancak puslu bir ortamda resmedilmektedir.

Afrika yenilenebilir enerji kaynaklart YEK sistemleri yatinmlarn ani yikseligi
baglaminda ikinci neden olarak YEK gug¢ Uniteleri kurulmasi ¢alismalarinin kisa sure
icerisinde tamamlanmasi gergedi wurgulanmaktadir. Hizh YEK elektrik Uretimi
yatrmlari araciligiyla kisa vadede ulusal elektrik kithigi ve gug darbogazi sikintilar
problemlerinin asimasi, uzun vadede de Afrika enerji arz glvenligi ¢glikmaz ve ikilemi
sorunlarinin  ¢ézumu hedeflenmektedir. Guney Afrika, son dort yl icinde ulusal
sebeke agi ve enterkonnekte sistemine 4000 MW‘dan fazla YEK gug¢ kapasitesi
ilavesi saglamistir. Cok sayidaki dev konvansiyonel kdmdarle isletilen gl¢ santralleri
planlamasi ve ingaatlari uzun yilar surdigunden Guney Afrika, elektrik arz guvenligi
sarmall ve agmaz problemlerinden bir tirli kurtulamamaktadir. Bu arada Glney
Afrika YEK sistemleri elektrik Uretim birim fiyatlarr maliyeti de %70 oraninda

5



dismaustar. Guney Afrika yonetimi pes pese actigi kamu elektrik ihaleleri kanallyla en
ucuz teklif veren guc tedarikcilerden elekirik satin alma secenegine dogru hizla
yonelmektedir. Kiresel ekolojik denge perspektifleri agisindan mikemmel ve essiz
temsilcisi kabul edilen dinya harikasi Kongo Nehri Inga Selaleleri - Inga falls, guzel
ciftli gok kusagi gorintisl ve manzarasi esliginde asagida sunulmaktadir.

“™

Afrika ktasinin genig bir boliminde faaliyet gOsteren gug tedarikgileri Uzerindeki
yuksek enerji maliyetleri baskisi da inovasyona dayall YEK elektrik sistemleri ilgisinin
bir bagska nedenini tegkil etmektedir. Gunes Enerjisi Sistemleri GES ve Ruzgar
Enerjisi Santralleri RES elektrik Uretimleri, baz yuk kaynagi klasik komur ve dogalgaz
termik santralleri gug Uretimleri komplekslerine kiyasla daha yuksek maliyetli
olmasina karsin kentlerin fakir kenar mahallelerinde c¢alisan kiralk elektrik
jeneratorleri enerji Uretim maliyetlerine nazaran ise ucuz kalmaktadir. Guney Afrika
O0zel hastane grubu Netcare, onimuzdeki vyillarda bunyesinde c¢alisan tibbi
kuruluglarin 35’inde solar enerji 1sitma sistemleri ve gunes enerjisi elektrik Uretimi
Unitelerini devreye sokmayi planlamaktadir. Boylece, sirketin 2009 yilindan beri
%160 oraninda ylkselen enerji maliyetleri olumsuz bilangosunun dengelenmesi
amaclanmaktadrr. Ote yandan, ana elektrik sebekesi agina baglanmamis uzak
yerlesim vyerleri igin yenilenebilir enerji kaynaklar YEK elektrik Uniteleri glc¢ arz
maliyeti daha dustk hesaplanmaktadir. En Ucra yerlesim alanlari icin yuksek gerilim
hatlari ve sebeke agi dosenmesi yatrrm maliyeti musteri basina binlerce dolara
kadar ulagsmaktadir. Yukarida kisaca belirtilen nedenler, Afrika yenilenebilir enerji
kaynaklari YEK elektrik projeleri yatirmlari i¢cin ¢ok énemli bir firsat olusturmaktadir.
Son yillarda gunes panelleri fiyatlarn %50 oraninda azalmig ve ayrica, dusme
trendinin surmesi de beklenmektedir. Sonucta, kita genelinde filizlenen inovatif YEK

yatinmlari sayesinde ve dunyanin onde gelen temiz enerji kaynaklari dreticilerinin
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onderliginde gezegenin en eski kitasi Afrika, hem yoksulluktan kurtulan daha zengin
hem de daha doga dostu, gevreci ve yesil lider olma yolunda suratle ilerleyecektir.

Elektriksiz Afrika basligi altnda asagidaki grafikte yillara dayal takribi ulusal gelir
(Gross Domestic Product — GDP) artiglan karsisinda kisi basina 2000 yilnda 100
kilowatt-saat (kWh) olan elektrik tretimi profili degisimi yukaridan asagiya dogru
Dogu Asya ve Pasifik llkeleri (East Asia & Pacific), Gliiney Asya lilkeleri (South
Asia) ve Sahra Alti Afrika ulkeleri (Sub-Saharan Africa) igin ayri ayn verilmektedir.

Grafikte Afrika Ulkelerinin milli gelir artisina ragmen elektrik Gretimi rakamlarinin diger
Asya ve Pasifik Ulkelerine gore yukselmeyisi agik¢ca gozler onune serilmektedir.
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Asagidaki resimde Afrika kentlerinin Gcra ayni zamanda yoksul kesiminde yer alan bir
kirallk guc jeneratoru ve ilani gosterilmektedir.
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Asagidaki fotografta Guiney Afrika Northern Cape Province Eyaleti’'nde igsletmeye
acllan 100 MW kapasiteli ve dustk karbon teknolojili klasik konsantre solar ener;ji
(Concentrated Solar Power — CSP) kompleksi ingaat halinde iken resmedilmistir.
Mart 2015 yilinda devreye alinan CSP gug Uretim tesisi sayesinde yoredeki 90000
konutun elektrik ihtiyaci kargllanmakta ve atmosfere ylda 315000 ton karbondioksit
emisyonlari salinmasi onlenmektedir.
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Yakitli ve Nukleer Enerji Tabanli Ekonomi Sistemi Portfoylnden Yenilenebilir Ener;ji
Kaynaklari Temelli Ekonomi Sistemi Portfoyline Transformasyon, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-ingiltere Duisiik Karbon Ekonomisi Devrimi ve Maliyetleri Yilkksek Doga Dostu Yeni
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yatrimlari Stratejisi, Ahmet Canglizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Gliney Afrika Elektrik Uretimi Portfoyll, Enerji Arz Glvenligi Zafiyeti ve Cikmaz
Sorunlari Nedeni Uke Genelinde Yaganan Elektrik Kesintileri ile Enerji Kisintilari,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Kémur Kullanan Termik Santraller ve Yeni Cevre Kirliligi
Yasal Duzenlemeleri Perspektifi, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Dinya is_ ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Cevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kiresel klim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel lligkisi, Ahmet Canguizel Taner, FMO

Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.
-Amerika Birlesik Devletleri Appalas (Appalachian) Bolgesi Kentucky, West Virginia
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Eyaletleri Komur Madenciligi Sektort Ekonomik Sorunlari, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-ABD Klasik Dogalgaz Turd Olmayan Evrimsel Kaya Gazi Seyl Gazi Cikarimasi ve
Uretimi Sonrasi Amerika Kuzey Bati Eyaletleri Kiiresel Kémiir lhracati Perspektifleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Avrupa Komur Yakit Kaynakl Elektrik Santralleri Projeksiyonlari ile Dunyanin Kirli
Enerji Kaynagi Komurin Yeniden Dogusu ve Diriligi, Ahmet Canguzel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Almanya Enerji Reformu Disuk Karbon Ekonomileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
YEK Devrimi ve Energiewende Enerji Cevrimi Agmazi, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Almanya Yesil Enerji Devrimi Energiewende Enerji Déniisimii Sireci icinde Elektrik
Sebekesi Sistem Kararsizliklari ve Gerilim (Voltaj) Dengesizlikleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Avrupa Birligi AB Kiresel Sera Gazi Emisyonlari Dizginlenmesi Dogrultusunda
HUkim Siren Global Doga Dostu, Cevreci ve Yesil Liderlik Tutkusu Perspektifi,
Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklar (YEK) Kékenli Ak Deniz (Offshore) ve Giig
Kiyllara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali (RES) Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Uretimleri Profili, Ahmet Cangiizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Global Karbondioksit Emisyonlari Limitlenmesi, Kontrol ve Denetim Altna Alinmasi
icin Dinya Iklim Degisiklikleri Eylem Planlar ve Kiresel Projeler, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Afrika, Asya ve Avrupa Ulkelerinde Baz Yikk Kaynagi Kiresel Kémir ve Diigik
Kalorili Linyit Tiketen Elektrik Santralleri Onlenemeyen Yiikselisi, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Cin’in Yuksek Ekonomik Buyume Hizlari Baglaminda Gelisen Kuresel Ekolojik
Sorunlar Karsisinda Ulusal Yeni Cevre Kirliligi Yasal Duzenlemeleri Perspektifi
Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Cevre Koruma Ajansi USEPA Yeni Emisyon Diizenlemesi ile Kiresel klim
Degisikligi Durdurulmasi Micadelesi ve Amerika Koémur Eyaletleri Kasim 2014
Senato Secim Sonuglan Olasi Etkileri, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yaynlari,
Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Karbon Yakalama ve Hapsetme (CCS) Teknolojileri Uygulamalari ile
Karbondioksit Emisyonlarinin Yeraltnda Depolanmasi Projeleri, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Peterhead Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Karbondioksit Tutma ve
Tecrit Etme CCS Teknolojisi Pilot Tesisi ile Emisyonlarin Kuzey Denizi Tuketilmis
Klasik Dogalgaz Rezervuarlari icine Pompalanmasi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Kiresel Isinma ve Global klim Degisikligi Politikalar Cergevesinde Dinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Kémur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Avustralya Global Kklim Degisiklikleri Mekanizmalari Sorunlari Karsisinda Kararsiz
Karbon Vergisi Politikalar,, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler,
2014.

Kiresel kklim Degisikligi Eylem Planlar Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinrlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
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-Avrupa Birligi AB Enerji Skintilari ve AB Dusik Karbon Ekonomileri Planlari
Kapsaminda Uygulanmaya Calisilan Enerji Kaynak Cesitliligi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Almanya Dusuk Karbon Ekonomisi Enerji Donugumu Paradoksu ile Temel Yuk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Gug Santralleri Kapatimasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celiskisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2014.
-Polonya Farkl Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Kdbmur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Déniisim,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Kyoto Protokolii Sonrasi Kiresel iklim Degisikligi Yasal Diizenlemeleri ile ligili Son
Gelismeler ve Toprak Ana Kanunu (Law on Mother Earth), Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Dusik Karbon Teknolojileri Cercevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklan YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artrma Calismalari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Afganistan ve Pakistan Elektrik Arz Guvenligi A¢mazi ile Orta Asya Ulkeleri
Kirgizistan ve Tacikistan CASA — 1000 Yuksek Gerilim Gug Hatti Projesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Kirgizistan Enerji Arz Glvenligi Sorunlari Kapsaminda Ulkenin Dogalgaz Temini
Koérdugumua ve Cikmazi, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler,
2014.
-Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK ile Glines Radyasyonlari Kdkenli Gunes Enerjisi
Sistemleri GES ve Silikon Kristalli Fotovoltaik Pil Maliyetleri Dugusleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Dinya Disik Karbon Ekonomisi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretim
Sistemleri Gelisim Sireci Icerisinde YEK Guig Uniteleri Yatinmlari Artisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Kiresel Ham Petrol Altin Cagi Sonrasi Dinya Dogalgaz Altin Yizyili Sirecinde
Global Swilagtirilmis Gaz (Liquefied Natural Gas LNG) Fiyatlan Istikrar Faktoru,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Global Yeni Nesil Seyl — Kaya Gazlari Uretim Teknolojileri ile llerleyen Diinya S
Dogalgaz (Liquid Natural Gas — LNG) Projeleri ve Kuresel LNG Marketi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Dinya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalari ve Yasal
Dlzenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris lklim Anlagmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Yenilikgi Duguk Karbon Teknolojileri Profili ile Kuresel Hidrokarbon Kaynaklar
Dénusim Sdrecinde Global Termal Komir ve Kok Kémuru Fiyatlar DusUsleri,
Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Amerika Birlesik Devletleri ve Cin KomuUr Tuketimleri Azalmasi Karsisinda Temiz
Kémir Teknolojisi Gelistiriimesi ve Kiresel Kémir Uretimi Gelecegi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi, Faydali Bilgiler, 2015.
-Avrupa Birligi AB Is Diinyasi Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Kaygisi ile
Dunya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-The Economist Dergisi, (06 Haziran 2015 — 12 Haziran 2015).
Fizik Miihendisleri Odasi FMO Resmi Internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/_yayinlar/faydali-bilgiler
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