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Amerika Birlesik Devletleri; 40 yih askin siiredir izlenen
Amerikan enerji politikalar1 ve stratejileri perspektifleri
konularindan yakinmaktadir. Yine bu baglamda son olarak
Amerika’nmin ithal petrole bagimhihg: Amerika Baskam Barack
Obama tarafindan Mart-2011°de yapilan ac¢iklamada ciddi
bicimde elestirilmistir. Diger taraftan, Japonya depremi sonrasi
tsunami-siipiirtii dalgalar1 seklinde ortaya ¢ikan dogal felaketler
zinciri dinya niikleer sanayi sektoriini ciddi bicimde sarsmistir.
Japon Fukushima Daiichi niikleer elektrik reaktorleri sogutma
problemleri yasamasina ragmen Amerika’da niikleer giivenlik ve
niikleer emniyet onlemleri birinci oncelikli ileri yenilik¢i modern
evrimsel niikleer santral insaatlar iilkede yeni filizlenen Niikleer
Ronesans veya Niikleer Enerjinin Yeniden Dogusu ile birlikte
ilerlemesini yavasta olsa siirdiirmektedir.

Amerika’daki politikacilar; Amerika’nin ithal enerjiye gereksinim
duymasi sorununda derinligine hi¢bir 6nlem almadan sadece yiizeysel
tedbirler ile biteviye kaygilarimi dile getirmektedir. Ancak Baskan
Obama, soz konusu mevcut vahim durumun degismesinin gerektigi
zamaninin  geldigini  kuvvetli bir ifadeyle isaret etmektedir.
Amerika’nin  enerji stratejisi ile enerji politikast perspektifi
cercevesinde Beyaz Saray danigsmanlart ve yetkililer1 ontimiizdeki on
yil icerisinde Amerika’nin ithal petrol iiriinleri bagimliliginin tigte bir
oraninda azaltilmasi i¢in planlar yapmaktadir. Ne yazik ki Onceki
ABD Baskanlar1 gibi Mr. Obama’nin da son se¢cim kampanyasinda
s0z vermesine ragmen mevzu bahis planlarinin akamete ugramasi
veya sonugsuz kalmasi olas1 goziikmektedir. Baskan Obama’nin plani
dort boliimden olusmaktadir. Planin birinci boliimiinde yerli petrol
tiretimi ve kapasitesinin artirilmasi, ikinci boliimiinde iilke ¢apinda
dogalgaz ile etanol ekonomisi ve etanol iiretimi kapsaminda
biyoyakitlar kullaniminin artirilmasi, tg¢iincli boliimiinde elektrikle
calisan otomobillerin yayginlastirilmasi, dordiincii boliimiinde ise
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benzinli araglarin daha verimli c¢alisir konuma getirilmesi yer
almaktadir. Diger taraftan, planda petrol ithalleri ile higbir ilgisi
olmamasina ragmen elektrik {iretiminde daha az c¢evre kirliligi yaratan
teknolojilerin gelistirilmesi ¢ergevesinde diisiiniilen temiz enerji
standard1 goriisii de ortaya atilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
elektrik iiretimi ¢ogunlukla komiir yakith termik santraller, niikleer
elektrik santralleri, dogalgaz cevrim santralleri, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda sayilan hidroelektrik santraller (HES), riizgar
elektrik santralleri (RES), giines enerjisi santralleri ve jeotermal
elektrik santralleri vasitasiyla saglanmaktadir. Petrol ve petrol iiriinleri
ise genellikle ulasim, 1sitma sogutma sistemleri ve sanayide
kullanilmaktadir.

Simdiye kadar anlatilanlarin higbirisi Amerika enerji projeksiyonlari
ve enerji planlamasi perspektifleri igerisinde yeni degildir. Amerikan
Baskanlarinin her yil Ocak aylarinda geleneksel Birlige hitaben
konusma yapmaktadir. Son olarak Barack Obama tarafindan yapilan
konugsmada temiz enerji standardi ilk defa ifade edilmistir. Ocak-2011
konugmasi kapsaminda Amerikan Baskani tilkede yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ile birlikte yeni kusak niikleer gii¢c reaktorleri gelistirilmesi
ve dogalgaz c¢evrim santralleri kurulmasi perspektifini de
yinelenmistir. Yonetim uzunca bir stiredir tiim tasitlarla ilgili bir dizi
yeni yakit verimliligi standartlar1 {izerinde 1iddiali c¢aligsmalar
yapmaktadir. Yeni standartlarin 2016’da  yliriirliige  girmesi
beklenmektedir. Ote yandan, Cumbhuriyetci Parti’nin iilkede petrol
aramalarina hiz verilmesine dair taleplerine karsilik olarak Mr Obama
yerli petrol iretiminin biyultiliip gelistirilmesini Baskan oldugu
giinden beri taahhiit etmektedir.

Biyoyakitlar; etanol ekonomisi ile etanol iiretimine son 30 yildir
yonetimlerce siibvansiyonlar ya da mali destekler saglanmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri Enerji Bakanligi (USA Department of
Energy-DOE) ileri teknolojiye sahip {retim tesislerine uygun
imkanlarla bor¢ kredi temin etmektedir. Ancak, Baskan ihtiyag¢ sahibi
diger {lretim tesislerine de mali yardimlar yapilacagini dile
getirmektedir. Diger taraftan, dogalgazli araglarin tesvik edilmesi de
yeni bir goriis degildir. Giliclii petrolcii is adami ayni zamanda
dogalgaz ve riizgar santralleri Onciisi T.Boone Pickens Amerikan
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Kongresi’ndeki kongre iiyelerinin yarisint konu ile ilgili olarak
kendisini dinlettirmektedir. Bagkan’in yukarida sozii edilen plani i¢in
Kongre onay1 gerekmektedir. Kongre onay1 gerektiren konular
arasinda temiz enerji standardi, ekonomik destekler ya da
siibvansiyonlar ve cagdas enerji teknolojileri sayilmaktadir. S6z
konusu konular ile ilgili olarak Kongre onayinin alinmasi da imkansiz
goriilmektedir. Temsilciler Meclisi’'nde ¢ogunlugu elinde bulunduran
Cumbhuriyet¢i Parti yesilci, temiz enerji kaynaklar1 projelerine uzak
durmaktadir. Ustelik, kamu harcamalarinin dizginlenmeye calisildig:
bir siirecte mevzu bahis projelere Cumhuriyetciler tarafindan destek
verilmesi olasiligr bulunmamaktadir. Cumhuriyetg¢i Parti; sera gazlari
emisyonlar1 azaltilmasi1 ve sinirlandirilmas: kapsaminda emisyon {ist
smir1 ve ticareti plani (cap-and-trade scheme) ¢ergevesinde Baskan’in
imzaladig1 enerji politikast Onergesini bile veto etmistir. Bu arada
Cumhuriyetgiler Amerika Cevre Koruma Ajanst (US Environmental
Protection Agency-EPA)’nin yetkilerini kisitlamaya ¢aligmaktadir.
Mevcut durumda Bagskan’in izleyecegi en iyi yol cevre sagligi ve
cevre giivenligi perspektifler1 dogrultusundaki politikasin1 devam
ettirmesidir. Boylece sera gazi salimlar1 hakkinda EPA’nin yetkisinin
korunmas1 da saglanacaktir. Bir taraftan kiiresel ekonomik krizler ve
kiiresel mali iflaslar ile sarsilan bir ortamda ve diger taraftan da petrol
fiyatlarinin fahis olarak yiikseldigi bir piyasada yukarida sozi edilen
cevreci planlar Cumbhuriyetcilerin yogun muhalefeti olmadan bile
zaten siirekli bicimde basarisizliga ugramaktadir.

Ote yandan, Amerika Birlesik Devletleri ydnetimi; asir1 derecede
yiikselen petrol fiyatlarinin ekonomik etkisinin azaltilmas1 ayni
zamanda kiiresel iklim degisiklikleri faili sayilan sera gazi salinimlari
kisitlanmast baglaminda federal biitge imkanlar1 goz Oniine alinmak
suretiyle mali ve ¢evreci politikalar perspektifleri ¢ergevesinde karbon
salimlart ile karbondioksit emisyonlart olmayan evrimsel yenilik¢i
niikleer reaktorler yapimlarima oncelik vermektedir. Bu baglamda
2011 yilindan itibaren yaklasik 30 y1l aradan sonra yeni kusak niikleer
elektrik santralleri insaatlarina baslanmistir. Georgia eyaletinde iki
adet Vogtle 3 ve Vogtle 4 yeni nesil niikleer elektrik reaktorii sirasiyla
2016 ile 2017 yillarinda isletmeye alinmasi planlanmistir. Yeni
reaktorlerin kurulacagi yer yaklasik 30 metre kazilarak kaya zemine
dayali genis bir ¢ukur agilmistir. En ciddi niikleer santral kazasi
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senaryosu niikleer yakit erimesi (nuclear meltdown) olmasi halinde
reaktoriin toprak altinda kalan temeline yerlestirilen 1zgara (core
catcher) ile niikleer yakitin yakalanmasi saglanacaktir. Niikleer yakit
erimesi  (nuclear meltdown) meydana gelmesi durumunda
radyoaktivite, radyoizotoplar ile iyonlastirici radyasyonlarin biyolojik
etkileri karsisinda insan saglig1 ve c¢evre giivenligi saglanmasi birincil
onceliktir. Niikleer reaktoriin toprak altinda kalan kismina insa
edilecek niikleer reaktor yakit yakalayict 1zgara (nuclear reactor core
catcher) veya reaktor niikleer kor veya niikleer yakit erimesi koruyucu
kab1 ( core catcher for nuclear reactor core meltdown containment)
ilave niikleer giivenlik sistemi olarak tasarlanmistir. Niikleer yakit
yakalayici sistem ile asir1 derecede sicak ayni zamanda radyoaktif olan
niikleer yakitin c¢evreye sizmasi ve g¢evre kirliligi yaratmasi
onlenecektir. Vogtle 3 niikleer giic reaktorii ve Vogtle 4 niikleer
elektrik reaktorii pasif niikleer giivenlik sistemleri ile donanimli her
biri 1175 MW (e)’'lik Westinghouse ileri basingli su reaktorii
(Advanced Pressurized AP1000) tipinde olacaktir. Westinghouse
firmas1 tarafindan gelistirilen modern AP1000 reaktorleri pasif
niikleer gilivenlik kriterler1 kapsaminda pasif niikleer sogutma
ekipmanlar1 ile donatilmistir. Cok biiyiik hacimli niikleer reaktor
sogutma suyu reaktoriin iist bolmelerinde depolanmistir. Pasif niikleer
gilivenlik sistemleri sayesinde niikleer reaktor kalbi [ niikleer reaktor
yakit kazani [ niikleer reaktoér yakit kabi1 [ niikleer reaktdr basing
kab1 asir1 derecede 1sindiginda reaktor kalbinde su azalmasi ve kapali
devrede dolanan suyun eksilmesi halinde insan miidahalesi ve elektrik
enerjisine gerek duyulmadan yedekte bekletilen su otomatik olarak
devreye girmektedir. Boylece reaktoriin list bélmelerinde depolanan
tonlarca suyun reaktoriin kalbine akitilmasi yoluyla niikleer reaktor
acil durum sistemleri gii¢lendirilmistir. Reaktor kalbi ya da reaktor
yakit kazanmin c¢elik kabmin disinda 1.2 metre kalinliginda
kuvvetlendirilmis beton ve karbon c¢eligi ile yapilmis ikinci bir
reaktdrii koruyan kapali yap1 bulunmaktadir. Ugiincii olarak reaktorii
koruyan yapiy1 c¢epecevre kaplayan reaktor koruyucu kabi veya
niikleer santral koruma kabi1 (containment building) insa edilmistir.
Yeni kusak niikleer gii¢ santralleri niikleer giivenlik sistemleri i¢inde
derinligine savunma perspektifi (defence-in-depth) dahilinde asagida
belirtilen tipik dizayn ilkeleri géz oniinde tutulmaktadir. Fazladan
yapilan niikleer giivenlik  sistemleri-yedeklilik  (redundancy),
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birbirinden bagimsiz ¢alisan niikleer giivenlik sistemleri-bagimsizlik
(independency) ve farkli sekilde isletilen niikleer giivenlik sistemleri-
farklilik (diversity) derinligine savunma ilkesinin temel o6geleri ile
birlikte tiim pasif niikleer giivenlik sistemlerini kullanan yenilik¢i
niikleer santraller {clincii nesil niikleer gii¢ santralleri olarak
anilmaktadir. Diger taraftan, diinyada dordiincii nesil niikleer gii¢
santralleri 2030’lu yillarda isletmeye alinacaktir. Vogtle 3 Vogtle 4
yeni kusak niikleer enerji reaktorleri maliyetleri her biri 6.5 milyar
dolar olmak tiizere toplam 13 milyar dolar civarindadir. Vogtle 3 ve
Vogtle 4 yeni nesil niikleer elektrik reaktorleri insaatlar1 i¢in Birlesik
Devletler Enerji Bakanligt (US Department of Energy-DOE)
tarafindan federal biitge kaynaklarindan uygun kosullarda 8.3 milyar
dolar kredi saglanmistir. S6z konusu kredi hiikiimetin ¢cagdas niikleer
santraller kurulmasi icin tahsis ettigi 54 milyar dolarlik biitceden
karsilanmaktadir. Vogtle 3 ve Vogtle 4 modern niikleer gii¢ reaktorleri
isletilmesi planlanan tarith olan 2017’de gerceklesmesi halinde
yaklagik 2200 MW(e)’lik niikleer elektrik enerjisi tiretimi ile Georgia
eyaletinde takribi 1.1 milyon konuta gilivenilir elektrik enerjisi
saglanacaktir. Ote yandan, halihazirda Vogtle niikleer gii¢ santrali her
birt 1200 MW(e)’lik Vogtle 1 ve Vogtle 2 niikleer gilic reaktorleri
araciligiyla niikleer elektrik tiretimi yapmaktadir. Vogtle 1 niikleer
enerji reaktori 1987 yilinda Vogtle 2 niikleer elektrik reaktori ise
1989 yilinda isletmeye alinmistir. Niikleer santral sahasi icinde 167
metre yiiksekliginde iki adet reaktor sogutma kulesi mevcuttur. Vogtle
1 ve Vogtle 2 niikleer enerji reaktorleri Westinghouse tasarimi
basingli su reaktorleri (Pressurized Water Reactor-PWR) tipindedir.

Japonya’da Mart-2001°de yasanan deprem ve tsunami tabii afetler
silsilesi vasitasiyla diinya ilk defa vuku bulan Japon Fukushima
Daiichi niikleer santral kazasi ile karsi1 karsiya gelmistir. Japonya
depremi ve tsunami sonrasi meydana gelen Fukushima Daiichi
niikleer reaktor kazalar1 temel olarak niikleer reaktorlerde elektrik
kesintisi (Loss of Offsite Power) nedeni ile yasanmistir. Deprem
sebebiyle elektrigin ana sebekeden kesilmesi sonucu devreye dizel
jeneratorlerin girmesi gerekirken siiplirtii dalgalari yani tsunamiden
etkilenen s6z konusu dizel jeneratorler devre dist kalmistir. Niikleer
reaktor kalbi sogutma suyu icin pasif niikleer giivenlik sistemleri
icinde yer alan biiyiik bataryalar ve akiiler devreye girmesine ragmen
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bunlarda belli bir siire sonra tilkenmistir. Gegen bu siirede elektrigin
baglanmasi diisiiniiliirken deprem ve tsunaminin ¢ok ciddi boyutlarda
vuku bulmasi reaktorleri elektriksiz konumda birakmustir. Elektrigin
olmamas1  sebebiyle niikleer reaktor sogutma  sistemleri
calistinlamamistir.  Boylece  reaktorlerin  asir1  1sinmasindan
kaynaklanan hidrojen patlamalar1 ile birlikte Fukushima Daiichi
niikleer santral sahasi icinde niikleer reaktdr kazalar1 birbirini
1zlemistir.

Amerika Birlesik Devletlerinde yeni kusak niikleer santraller
kapsaminda yapilmasi planlanan yeni tasarimlara paralel olarak
General Electric ve Hitachi firmalar1 tarafindan gelistirilen pasif
reaktOrler sinifindan yeni nesil GE Hitachi ekonomik sadelestirilmis
kaynar sulu niikleer reaktorler (Economic Simplified Boiling Water
Reactor-ESBWR) farkli bir 6zellikte olup pasif sogutma sistemleri ile
donatilmistir. ESBWR reaktorleri bir niikleer santral kazasi sonrasi
pasif niikleer gilivenlik sistemleri sayesinde disaridan elektrik
enerjisine ihtiya¢c duymadan niikleer reaktor kalbinin asir1 1sinmasi
olayina meydan vermeyerek kendiliginden sogutulmaktadir.

Sonug¢ olarak 1979 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Pennsylvania
eyaletinde Three Mile Island niikleer elektrik reaktorii 1986 yilinda
Ukrayna Cernobil (Chernobyl) niikleer gii¢ reaktorii ve 2011 yilinda
dogal felaketler sonrasi ilk defa Japonya’da meydana gelen Fukusima
Daici ntikleer reaktor kazalar ile niikleer sanayi ile niikleer teknoloji
cok onemli dersler ¢ikarmustir. Ozelikle Japonya’da yasanan niikleer
reaktor kazalari ileri pasif niikleer giivenlik sistemleri gelismesine
onciilik edecektir. Bu sayede Amerika’da yavas ilerleyen Niikleer
Ronesans veya Niikleer Dirilis felsefesi de siireklilik kazanacaktir.
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