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Uzun yillar Amerika elektrik tiretimi yaklasik %50 oraninda temel yuk kaynagi
komire dayali termik santraller vasitasiyla karsilanmigtir. Son on yil zarfinda
bulunan ayni zamanda gelistirilen g¢agdas, evrimsel, yenilikgi teknolojiler
sayesinde geleneksel gaz tiirleri arasinda sayilmayan zengin kaya (seyl) gazi
cikarilmasi ve lretimi ¢ok biliyik miktarlarda artmaktadir. Yeni kusak kaya gazi
temelli dogalgaz kombine ¢evrim santralleri ve diger taraftan baz elektrik yliku
saglamamasina karsin yenilenebilir enerji kaynaklari kokenli glic santralleri
elektrik uretimleri ile birlikte Amerika elektrik Uretimi portfoyl de dikkat ¢ekici
bir degisime ugramaktadir. Guiniimizde Amerika genel enerji portfoyu iginde
temel yiik kaynagi komur yakith gu¢ santralleri elektrik tiretim payi takribi %30
‘lara kadar gerilemistir. Bu baglamda Amerikan sera gazi emisyonlari igerisinde
en yuksek orana sahip karbon salimlari ve karbondioksit salinimlan ciddi
azalma gostermektedir. Diinyanin en kirli fosil yakiti komur Amerika’da daha az
kullaniir iken Avrupa’da neden daha fazla tercih edildigi sorusu da
sorulmaktadir. Amerika karbon emisyonlan diisis trendi yonunde ilk goze
carpan neden olarak da Amerika’daki klasik dogalgaz tiirii olmayan modern
kaya gazi cikarilmasi ve yeni ulusal c¢evre Kirliligi yasal duzenlemeleri
uygulamalan isaret edilmektedir. Boylece Amerika fosil yakit yakan gig¢
santralleri elektrik Ulretimi de bir enerji transformasyonu ve donusumu
periyoduna girmis bulunmaktadir. S6z konusu Amerika enerji projeksiyonlari
ve Amerikan elektrik Uretim portfoyli degisim siireci de Kyoto Protokoli
sonrasi uluslararasi global i1sinma ve kiiresel iklim degisikligi anlagsmasi
zemininde simdilik olumlu bir gelisme olarak kabul edilmektedir. Ancak
yukarida ¢ok kisa agiklanan enerji donlisim projeleri ve kaya gazlari geligsim
sureci, Amerika komir endistrisi sektori maden ocaklari galigsanlan tarafindan
hic de olumlu karsilanmamaktadir. Bununla beraber dogalgaz fiyatlari
yukselme egilimi siirecine girdiginde Amerikan komiir sanayi sektoru yeniden
canlanabilecektir.

ileri, yenilikgi ve hizli yiiksek teknoloji devrimi yasayan diinyada kémiir kullanimi ¢cag
digi bir goruntl sergilemektedir. Bununla beraber bilgisayarlarin her kosulda
kullaniimasina kolaylik getiren iPad ‘ler, duvarlara asilabilen plazma ve LCD ekran
televizyonlar, elektrikli otomobiller gibi yeni kusak teknolojiler ile ¢alisan araclar ve
donanimlarinin enerji temini muhtemelen temel yuk kaynaklari komurle igletilen gug
santralleri kanaliyla saglanmaktadir. Cagimizda dunya elektrik dretimi %40
duzeyinde komur kaynakli termik santraller kanaliyla temin edilmektedir. Diger
taraftan, yaklasik 10 ila 20 yil iginde klUresel kdmur santralleri enerji Uretimi %70
seviyesinde iki kat artig gostermistir. Enerji sektorinde global birincil enerji kaynaklari
petrol ve komur kullanimi bir bagka deyisle fosil yakit yakan termik santraller
arasinda basa bas bir rekabet gozlenmektedir. Klresel komur ¢ikariimasi, kullanimi
ve tuketimi artislari nedenini ise dunya nufusunun dortte birine sahip Cin’in buyuk
ekonomik buylme hizina paralel olarak ongorulemeyen muazzam enerji ihtiyaci
olusturmaktadir. Ornegin 2011 yilinda Cin, global elektrik tretim portféyi iceriginde
Amerika’yl da geride birakarak dunyanin en buylk elektrik Ureticisi konumuna
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ulagmistir. Zengin Ulkeler digunce kurulugu Uluslararasi Enerji Ajansi (International
Energy Agency — IEA) 2001 yili tahminine gére Cin kémdur talebi petrol esdegeri
bazinda 600 milyon ton (25 EJ exajoules) idi. Cin’in komur ihtiyaci 2011 yilinda Ug
misli yUkselmistir. S6z konusu miktar Amerika’nin petrolden sagladidi iki kat enerjinin
ucte ikisi oraninda artigina karsilik gelmektedir. Cin komur endustrisi sektoru
kapsaminda birincil enerji kaynaklari agisindan kédmure dayali enerji Uretimi, Orta
Dogu petrol kokenli enerji Uretimi portfoylne kiyasla daha fazla baz elektrik Gretimi
seklinde gerceklesmektedir. Kuresel boyutta diger gelismekte olan Ulkeler
ekonomileri de Cin kadar yogun olcekli olmasa da komure ciddi ilgi duymaktadir.
Ornegin, Hindistan’da 2010 yilinda 311 milyon ton petrol esdegerine karsilik gelen
650 terawatt saat elektrik Uretimi ile beraber ulkenin komur talebi de yillik %6
oraninda buyumdastar. IEA, Hindistan’in 2017 yilina kadar dinyanin ikinci blyuk
komur tuketicisi Amerika'y1 geride birakacagini tahmin etmektedir. Amerika komur
sektoru eskisine kiyasla dnemini kaybetmekle birlikte Amerikan komur sanayi gelisim
sureci kapsaminda gelecekte ¢agdas, ileri, evrimsel ve yenilik¢i teknolojik degisimler
periyodunun basglatiimasi da olasi gorulmektedir. Her seye ragmen su anda temel
enerji kaynagl komuar kullanimi ve tuketimi Amerikan enerji portfoyu icindeki 6nde
gelen yerini yitirmektedir.

Klresel ham petrol, kdmur ve dogalgaz kokenli temel enerji kaynaklarina dayali fosil
yakitlar kullanim ve tiketim miktarlari, 2001 ‘den baslamak Uzere yillara goére
dagihmi, yilhk petrol esdegeri milyar ton olarak asagidaki tabloda verilmektedir.
Birincil enerji kaynaklari global petrol, komir ve dogalgaz bazl fosil yakit uretim,
tiketim ve kullanim miktarlari ise 2013 yili dahil olmak Uzere 2017 yilina kadar
tahmin edilen ortalama rakamlar halinde gosterilmektedir.

Yillar Petrol Komiir Dogalgaz
(milyar ton petrol esdegeri) (milyar ton petrol esdegeri) (milyar ton petrol esdegeri)
2001 3.8 2.25 2.0
2003 3.9 2.35 2.1
2005 4.1 3 2.3
2007 4,15 3.2 2.4
2009 4.1 3.2 2.4
2011 4.2 3.75 2.75
2013 4.3 3.95 2.8
2015 4.4 4.05 3.05
2017 45 4.35 3.2

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency — IEA)

Yukaridaki tablodan agik¢a goruldugu gibi 2001 ila 2017 yillari arasinda kuresel fosil
yakitlar icerisinde global petrol ve kdmur kullanimi agisindan ¢ok buyuk bir at bagsi
rekabet sirmektedir. Mevzu bahis surecte global petrol Uretimi, kullanimi ve tiketimi
ciddi artiglar gostermemekle birlikte kiresel komdar talebi ve tiketimi miktarlarinin iki
kat yukseldigi izlenmektedir. Dinya komar Uretimi ve talebi projeksiyonlari
cercevesinde szl edilen periyotta kiresel fosil yakit yakan elektrik santralleri icinde
birincil enerji kaynagi global komur santralleri sayisi da iki misli artmasi
beklenmektedir. Ayrica, konvansiyonel dogalgaz yataklari kaynaklarina ilaveten
kesfedilen global kaya gazi rezervleri sayesinde yine ayni sure¢ zarfinda baz elektrik
yuku kaynagi kuresel dogalgaz kokenli termik santraller sayisinin gaz sektort dalinda



zirve yapacagl ongorulmektedir. Global klasik olmayan seyl gazi ¢lkarma ve
uretilmesi gelismelerine paralel sekilde dunya dogalgaz kaynakli elektrik santralleri ile
beraber kuresel dogalgaz turbin talebi de maksimum duzeylere erisece@i tahmin
edilmektedir. Ayrica kiresel LNG dogalgaz teknolojisi ronesans ve devrim sureci de
sektorun global boyuttaki gelismelerine katki saglayacaktir. Gelismekte olan tlkeler
ekonomileri igeriginde kdmurun birinci tercih sebebi ucuz ve dinya genelinde yaygin
sekilde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak komdur yakitli elektrik santralleri
atmosfere ciddi dl¢glide karbon salimlari ve karbondioksit emisyonlari yapmaktadir.
Simdilik teknolojik olarak onlenemeyen uzun omurlu kuresel karbon salinimlari diger
global sera gazi emisyonlari ile birlikte insan saghgi ve ¢evre guvenligi perspektifleri
yonunden ekolojik sakincalar dogurmaktadir. Bu baglamda kesif bigimde atmosfere
salinan global karbondioksit emisyonlari, kuresel isinma ve kuresel iklim degisiklikleri
faili arasinda sayilmaktadir. Zengin uUlkeler kuresel iklim degisikligi projeksiyonlari ve
ortaya ¢ikan sorunlari kar zarar veya maliyet fayda dengesi (cost — benefit balance)
gozeterek degerlendirecegi dusunulmesine ragmen politikalarini global komur
kullanimi azaltiimasi secenedi Uzerinde yogunlastirmaktadir. Ancak kiuresel komur
tuketimi sinirlandiriimasi yontemi ise kolay bir secenek olarak gorulmemektedir.
Amerika global iklim degisikligi politikasi prensipte oOncelikli olmamasina karsin
ulkede komur yakilmasi, kullaniimasi ve tlketimi tedrici boyutlarda azalmaktadir.
Avrupa Birligi Uyesi ulkeler dunya iklim degisiklikleri politikalari izlenmesi yonunde
kendilerini uluslararasi duzeyde zirvede gormelerine karsin tezat bir gsekilde
Ulkelerinde en kirli fosil yakit kdmur Gretimleri, ithalatlari, kullanimlari ve tlketimleri
gitgide artmaktadir.

Geleneksel dogalgaz ¢esidi olmayan yeni nesil Amerikan kaya gazi ¢ikarilmasi ve
uretilmesi ulkenin enerji endustrisi yaninda komur sanayisini de alt Ust etmistir.
Amerika’da yeni kusak seyl gazlari tahmin edilemeyen ve ongoérilemeyen fiyatlarla
gaz marketlerine sunulmaktadir. Ornegdin, Nisan 2012’de Amerika dogalgaz fiyatlari
million British thermal unit — mBtu basina 2 dolarin veya Btu megawatt saat basina 7
dolarin altina kadar gerilemigtir. Bu durumda Ulke endustrisinde gaz kullanimi ve
tuketimi artmakta ayni zamanda dogalgaz yakan termik santraller de ragbet
gormektedir. Amerika komur yakith elektrik santralleri sayilari azalirken ulkedeki
dogalgaz kaynakh gug¢ santralleri sayilari ylikselmektedir. Amerikan koémur yakan
santraller elektrik Uretimi 1988 yilinda %60 dizeyinde gercekleserek maksimum
dizeye erigmistir. Hatta 2010 yilinda yenilikgi seyl gazi bollugu ve zenginligi
yasanmasina ragmen komure dayall guc santralleri elektrik Gretimi ancak %42
seviyelerine kadar dusebilmistir. 2012 yili ortalarinda ise Amerikan gaz santralleri ve
koémur santralleri elektrik Uretimleri arasinda basa bas bir rekabet gézlenmistir. Su
anda dogalgaz kullanan gug¢ santralleri ve komur kdkenli gu¢ santralleri her ikisi de
takribi Ugte bir oraninda elektrik Uretimi gergeklestirmektedir. Komur santrallerinden
dogalgaz santrallerine donligumun ve transformasyonunun kalici olabilecegine dair
iki tez ileri surtlmektedir. Birinci tez, “evrimsel kaya gazi c¢ikarilmasi ve Uretilmesi
ucuz olmasi yaninda surekli kullanima hazir gaz arzi guvenligi saglamasi” tarzinda
aciklanmaktadir. Amerika gaz fiyatlari énceleri en disuk dizeye kadar inerek daha
sonra biraz artis gostermesine ragmen gunumuzde dogalgaz fiyatlari mBtu basina
3.43 dolara yukselmigtir. Halihazirdaki dogalgaz fiyatinin kdmur fiyatina kiyasla
uzunca bir sure yukselmeyeceg@i tahmin edilmektedir. Yeni gaz elektrik santralleri
insaatlari baslamadan 6ncede fazla dogalgaz kullaniimasi olasi gérilmektedir. Soyle
ki, Amerika gaz yakan elektrik santralleri kapasitesinin yarisini kombine ¢evrimli gaz
tlrbinleri (Combined — Cycle Gas Turbines — CCGT) olusturmaktadir. Peakers gug



santralleri kapsaminda kullanilan CCGT turbinleri sadece fazla gu¢ gerektigi zaman
devreye girmektedir. Bdylece peakers elektrik santralleri yalnizca gug¢ talebinin
yogunlastigi zamanlarda dretim yapmaktadir. CCGT gaz turbinleri kullanim orani
artmasina ragmen bu oran héald %50 duzeyinde seyretmektedir. Komurden
dogalgaza transformasyon ve Amerikan komur tuketimi dismesine dair ikinci tezde
ise fosil yakitlar bazinda dogalgaz santrallerinin gevre ile ilgili yasal dizenlemelere
¢ok daha kolaylikla ve zorlanmadan uyum saglayabilmesinden kaynaklandigdi ifade
edilmektedir. ABD yeni gevre kirliligi yasal duzenlemeleri ikinci Obama yonetimi
tarafindan ya kalici hale getirilecek ya da suresi uzatilacaktir. Kbmur sanayi sektoru
lobi faaliyetleri gucunun ise gelecek secimlerde daha da zayiflayacagi
beklenmektedir. 2012 Bagkanlik segimleri sirasinda Cumhuriyetci Parti Baskan Adayi
Mitt Romney Bagskan Barack Obama 'nin kémure karsi olan muhalefetini ve savasini
siddetli bicimde elestirmistir. Bununla beraber son Basgkanlik sec¢imlerinde kiran
kirana mucadelelerin oldugu Virginia ve Ohio eyaletlerinde bile Mitt Romney yogun
elestirilerini kendi lehine ¢cevirememistir.

Amerikan cevre Kkirliligi yasal duzenlemeleri yuarurlikte bulundugu sure¢ zarfinda
2015 yilina kadar fosil yakith gl¢ santralleri, civa emisyonlari ve diger zehirli
salinimlari konusundaki yonetmelik hikumlerine uyma zorunlulugunda kalacaklardir.
Amerikan mahkemelerine agilan davalar nedeniyle kikurt dioksit emisyonlari ve azot
oksit salimlari hakkindaki bazi Amerika c¢evre Kkirliligi yonetmelik hukumleri
uygulamalari surekli bigcimde ertelenmektedir. Ancak s6z konusu yoOnetmelik
hikimleri mahkemelerce ortadan kaldinlamamaktadir. Cevre kirliligi  yasal
duzenlemeleri ve yonetmelikleri ABD Kongresi onayi olmaksizin Temiz Hava Yasasi
(Clean Air Act) kapsaminda yururlige girmektedir. Amerika Birlesik Devletleri
Baskani Barack Obama, yetki ve kanun hikmuindeki kararnameler yoluyla c¢evre
politikalari olusturmaya karar verdigi takdirde ise sliphesiz Amerika kdomur endustrisi
sektori de altindan kalkamayacagi c¢ok gug ve sikintii durumlara dogru
suruklenecektir. Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (Environmental
Protection Agency — EPA), 2013 yilindan sonra uygulanmak Uzere karbon
emisyonlari ve karbondioksit salinmalarinin azaltiimasi, sinirlandiriimasi, kontrol ve
denetim altina alinmasini teklif etmektedir. Sera gazi emisyonlari icinde karbondioksit
salimlari yuzdesi 6nemli yer tutmaktadir. Karbondioksit emisyonlarinin kisitlanmasi
ve dizginlenmesi acgisindan fosil yakit kaynakli yeni nesil kdmlr yakan elektrik
santralleri i¢in karbon yakalama ve depolama (Carbon Capture and Storage — CCS)
teknolojileri kullaniimasi sarti aranacaktir. Karbondioksit tutma ve hapsetme olarak
da adlandirlan CCS teknolojileri henuz ticari dizeyde faaliyete gegirilememistir.
Bununla beraber Kaliforniya ve Texas Eyaletleri'nde planlama safhasinda olan CCS
teknolojisi kullanilan glg¢ santralleri faaliyete gegciriimesi ile birlikte s6z konusu
durumun da hizla degisebilecegi dusunulmektedir. Her seye ragmen gunumuzde de
modern yeni nesil kdmur yakith guc¢ santralleri elektrik Uretimleri, eski teknoloji
demode komur santralleri elektrik Uretimlerine kiyasla daha verimli, daha doga dostu
ve cevreci Uretim gercgeklestirebilmektedir. Ancak ¢agdas yeni kusak komur yakan
elektrik santralleri maliyetleri modasi ge¢cmis komurlu santrallerin maliyetlerine
nazaran c¢ok yuksek duzeylerde seyretmektedir. Yenilikgi komur kaynakli termik
santral maliyeti ise ayni kapasiteli gaz yakith elektrik santrali maliyetine gore iki kat
daha pahali seviyede bulunmaktadir. Ayrica, dogalgaz kaynakh termik santral
kurulmasi iki ila dort yil arasinda degismekte iken komur yakan termik santral
kurulmasi dort ila sekiz yil arasinda degdismektedir. Mevzu bahis iki misli degisen sure



farklihgi, dogalgaz santralleri elektrik Uretim ve dagitim sgirketleri agisindan ilave
sure¢ zarfinda daha fazla kapasite eklemelerine imkan tanimaktadir.

Yukarida anlatilanlar Amerika komure dayali gug¢ santralleri elektrik Uretimleri
yonunden hayra alédmet sayllmamaktadir. Navigant danigsmanlik firmasi, ucuz
dogalgaz ve ABD Temiz Hava Yasasi iceriginde yururluge girmekte olan yeni gevre
kirliligi yasal duzenlemelerine uyulmasi zorunlulugundan kaynaklanan yuksek
maliyetler nedeniyle 2017 yilina kadar 50 gigawatt kapasiteli komur kokenli elektrik
santralleri elektrik Uretimi durdurulabilecegini hesaplamaktadir. Ote yandan, diger
danigsmanlik sirketleri ise kapatilacak komur santrali sayisinin daha yuksek olacagini
beklemektedir. Agiklanan gelismeler Amerika kdmur sanayi dalinda g¢alisan komur
ocag! isgileri agisindan simdilik kesinlikle sikinti yaratacaktir. Amerika komur uretimi
2012 yihnda 2011 yilina kiyasla yaklasik 100 milyon ton civarinda azalmigtir. Kémur
uretiminde gorulen azalma miktari Amerikan toplam komdur dretiminin %10 ‘una
esdeger gelmektedir. Bununla beraber 2012 yilinin ilk ceyreginde yapilan 66 milyon
ton kdmdar ihracati bahse konu komur Uretimi azalmasinin ulke genelinde etkisinin
hissedilmesini hafifletmektedir. Amerika kdmur endustrisi alt yapisi kdmur ihracatina
uygun bir konumda bulunmamaktadir. Amerikan komur ihracati icin uygun alt yapi
dizenlemeleri saglanmadig! takdirde Wyoming Eyaletinden Cin’e gemilerle yapilan
koémur ihracatinin ¢ok zorlanacagi ifade edilmektedir. Amerika kdmdilr sanayisi
uzmanlari yilhk komur ihracatt rakamlarinin 200 milyon tona ulasabilecegini
hesaplamaktadir. Bu arada madencilik sirketleri isletilien kdmur ocaklarinin faaliyetini
durdurmakta, is yerlerini kapatmakta ve West Virginia ile Kentucky Eyaletleri'nin
uzandi§i Central Appalachia bdlgesindeki verimi disuk kdmir maden sahalari da
birlestiriimektedir. Amerikan kdmur Uretimi azalmasi beklenenden de daha uzun bir
stre devam edecektir. S6zU edilen slrede ise baz elektrik yikiu kaynadi Amerika
modern evrimsel komar yakith elektrik santralleri kurulacaktir. Halen 1930 ‘lu
yillardan beri calismakta olan eski komur santralleri, yeni c¢evre Kirliligi yasal
dizenlemeleri hukUimleri kapatiimalarini zorlamasa bile teknolojik émurleri dolmasi
nedeniyle zaten elektrik Uretimleri kademeli olarak son bulacaktir. Brattle Group
danismanlik firmasi, gaz fiyatlarinin kdmure goére daha pahalanmasi sonucu 2017
yillari civarinda Amerika kOmur sanayi sektorunun tekrar eski canhligina
kavusacagini da ongormektedir. Sonugta, son yillarda Amerika Birlesik Devletleri
koémdur Uretimi azalmasina ragmen Ulke enerji portfoyl icinde kdmur endulstrisi henliz
saf digi birakilacak bir dizeye gelmemigtir.
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