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Dunya, konvansiyonel dogalgaz turi olmayan yeni kusak seyl — kaya gazi
uretilmesi ve cikarilmasi sonrasi kuresel gaz bollugu ve zenginligi silireci
yasamaktadir. Ozellikle, Amerika Birlesik Devletleri — ABD, Kanada ve
Avustralya’da geligsen inovatif hidrokarbon teknolojileri uygulamalar sayesinde
seyl kayalan arasina sikismis global ham petrol ve dinya klasik kabul
edilmeyen evrimsel gaz iiretimi yiikselisleri gerceklestiriimektedir. inovasyona
dayali hidrokarbon teknikleri arasinda kayalari dikey ve yatay hidrolik kirma
(hydraulic fracking), hidrolik ¢atlama (hydraulic fracturing) gibi modern, ileri,
evrimsel ve yenilik¢i dogalgaz ¢ikartma teknikleri sayilmaktadir. Ayrica, Kanada
petrol kumlan (oil sands) ve katran kumlari (tar sands) vasitasiyla yenilikgi agir
ham petrol bitim - bitumen uretilmesi teknolojileri de farkh kategoride
degerlendirilmektedir. Hem kiiresel inovatif ham petrol istihsali hem de
geleneksel olmayan kaya gazi uretimi artiglar, global hidrokarbon urunler
fiyatlar1 ve tarifeleri dususlerine olumlu yonde yansimaktadir. ABD, Cezayir,
Katar ve Avustralya kiiresel hidrokarbon ureticisi llkeler kapsaminda ¢ikarilan
gaz kaynaklari, Uzak Dogu ve Avrupa lilkelerine tagsinmasi da sivi dogalgaz
(Liguid Natural Gas — LNG) halinde saglanmaktadir. Boylece, global klasik tabii
gaz kaynaklar ve kiiresel yeni nesil kaya gazi rezervleri ihracatlarn da yine
diinya sivi gaz donlisum tesisleri ve kompleksleri igerisinde elde edilen LNG
dogalgazi ile temin edilmektedir. Global LNG gaz nakliyesi ise okyanus asiri
sefer yapan denizyollan dev suiper LNG dogalgaz tankerleri aracihgiyla yerine
getirilmektedir. Diinya yenilik¢i LNG ihracat terminalleri kanalyla uluslararasi
hidrokarbon piyasalarina sunulan kiiresel LNG uretimi de surdurulebilir global
dogalgaz arz givenligi istikrari ve korunmasi igin son derece o©6nem
tasimaktadir. Ote yandan, giiniimiizde diizensiz ve karmasik bir goériintii
sergileyen diinya LNG gaz marketi gelisim silireci periyodunun kiiresellesme
yolunda zamanla énemli 6lgude duizenli ilerleme kaydetmesi beklenmektedir.

Singapore Sling, esine az rastlanir tadi olan ayni zamanda ¢ok ¢esitli malzemelerin
karisimindan hazirlanan kokteyl bir ickidir. Yururlukte olan kuresel gaz ticareti
anlagmalari, uygulamalari ve gunumuz global dogalgaz kontratlari kosullarinin
standartlastinimasi da egzotik aromali Singapore Sling adli ickinin hazirlanigi
yontemine benzetilmektedir. Tim olumsuz kiresel dogalgaz marketi sartlarina
ragmen Singapur Menkul Kiymetler Borsasi gaz bono ve tahvil iglemleri piyasasi
faaliyetlerini aynen surdirmektedir. Ayrica, Singapur Hikumeti, Glkenin sivilastiriimig
dogalgaz (Liquefied Natural Gas— LNG) odakli dinya ticaret merkezi (hub) olmasi
yolunda ciddi adimlar da atmaktadir. Bu arada sikintili ve zorlu sure¢ yasayan Asya
LNG spot fiyat endeksi SLIJIG dusuk oranda gelismektedir. Gelismeler karsisinda
endeksin zorluklari atlatmasi icin 25 Ocak 2016 tarihinde yapilan Menkul Kiymetler
Borsasi Anlagsmasi kapsaminda uzunca bir sire yol almasi gerekmektedir. TUm
cabalara ragmen LNG spot piyasasi ise Asya gaz ticaret hacmi oraninin sadece
%5’ini temsil ettigi de yine borsa yetkilileri tarafindan ifade edilmektedir. Uluslararasi
gaz marketi, spot dogalgaz piyasasi yerine, uzun vadeli dogalgaz kontratlari yoluyla
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ticari islemlerini sirdirmektedir. Uzun sureli gaz anlagsmalari ile gerceklestirilen hem
dogalgaz boru hatlari hem de LNG hidrokarbon ticareti, kliresel ham petrol fiyatlar
tarifelerine baglantili sekilde devam etmektedir. S6z konusu anormallik de 1960l
yillara kadar uzanmaktadir. O yillarda Avrupali gaz tedarikgileri ilk dogal sahalari
gelistirdikleri sirada gaz fiyati belilenmemesi nedeniyle uzun vadeli anlagmalara
dayal petrol fiyatlari baz alinmisti. O zamandan beri global hidrokarbon Urlnler arz
talep dengesi ise c¢ok ciddi farkhliklar gostermektedir. Bahse konu farkliliklarin
giderilmesi baglaminda kuresel gaz ticareti igslemlerinin dinya petrol fiyatlari
tarifelerine endekslenmesi gok anlamsiz kalmakta ayni zamanda ticari dlgekte global
serbest ekonomi piyasasi kapsaminda carpikliklar ve zorluklar dogurmaktadir.

Beliren global gaz ticareti uyumsuzluklari, dizensizlikleri ve esitsizliklerinin ortadan
kaldinimasi igin kuresel dogalgaz fiyatlandirma mekanizmasi sistemi kurulmasi
yoniinde gelismeler konunun uzmanlarinca isaret edilmektedir. Ornegin, filizlenen
Asya gaz piyasasi merkezleri (hubs) tesisi ¢alismalarina paralel bicimde Amerika ve
Avrupa dogalgaz marketleri olusturulmasi da belirgin bir hale gelmektedir. Boylece,
en temiz fosil yakit dodalgaz kullanimlari kiresel boyutta canliik kazanacak ve
yayginlasacaktir. Bu baglamda kuresel karbondioksit emisyonlarinin azaltiimasi,
kontrol ve denetim altina alinmasi gergevesinde dusuk karbon ekonomisi baz yuk
kaynaklari yeni nesil dogalgaz kombine ¢evrim santralleri sistemleri, yine temel enerji
kaynaklari olan ancak karbon emisyonlari ylksek klasik komar yakitli termik gug
santralleri Unitelerine kiyasla ehveni ser kabul edilmektedir. Neticede klresel isinma
ve global iklim degisiklikleri mekanizmalari sorunlari ¢ozimunde bir nebze yol kat
edilmesi de saglanmaktadir. Ancak, kuresel dogalgaz tedarikgileri ve global gaz
Ureticileri ise dunya hidrokarbon urtun fiyatlari dususleri karsisinda ekonomik
zararlara ugramaktan kaygi duymaktadir. Dunya dogalgaz Ureticileri, uzun vadeli gaz
kontratlarinin kuresel ham petrol fiyatlari tarifelerine endeslenmesinin surdurtlmesi
politkasini desteklemektedir. Mevzu bahis fiyat ilintisi sayesinde ¢ok buyuk kiresel
LNG yatirmlar finansmanin devam edeceg@i savunulmaktadir. Rusya Federasyonu
dev dogalgaz tedarikgisi Gazprom Sirketi ayni yorumu Avrupa surdurulebilir gaz boru
hatlari yatirnmlari konusunda yapmaktadir. Uzun vadeli ve kugsku uyandiran kuresel
sektor degisimleri, iki fosil yakit dogalgaz ve ham petrol pazari arasindaki farkin
neden acildidina dair ipucu vermektedir. Son on yildir global LNG ticareti genis
Olclide buyumektedir. Singapur Menkul Kiymetler Borsasi Singapore Exchange ‘den
Daniel Lunt, petrolden sonra dunyanin en buyuk ikinci ticari rinu demir cevherinin
simdiki rakibinin LNG gazi olarak ortaya ciktigini aciklamaktadir. Gegen 40 yil iginde
kuresel enerji profili bazinda dogalgaz paylr %16 dan %21 e kadar yukselmistir.
Global enerji portfoyu iceriginde ham petrol payi ise surekli sekilde dismektedir.
Ornegin, giniimiizde diinya temel yiik kaynagi dogalgaz kékenli elektrik tretimi %22
dizeyinde iken kiresel baz enerji kaynadi ham petrol Grtnleri yakith gug Utretimi de
sadece %4 seviyesinde seyretmektedir. Dunya temel enerji kaynag: fosil yakitlar
elektrik Uretimi maliyetleri ve rekabeti agisindan simdilerde kiresel dogalgaz fiyatlari
ile global kémur fiyatlari tarifelerinin karsilastiriimasi ve dikkate alinmasi da daha akla
yatkin gelmektedir.

Halihazirda global dogalgaz fiyatlari, diinya petrol fiyatlari tarifelerine nazaran daha
fazla disme egilimi ve trendi iginde bulunmaktadir. Bir arastirma firmasindan Sanford
C. Bernstein, gelecek U¢ yilda kiresel LNG arzi rakamlarinin yaklasik Ggte bir
oraninda artacagini ve takribi %10 dizeyinde kapasite asimi saglanacagini
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vurgulamaktadir. Dinya ham petrol marketi iceriginde ise halen ¢ok daha az yedek
petrol kapasitesi mevcuttur. Diger taraftan Avustralya, 130 milyar dolara varan dev
LNG yatinm programi sayesinde birkag yil icinde dinyanin en buyuk LNG dreticisi ve
global gaz tedarikgisi Katar'i gegcmesi beklenmektedir. Ayrica Amerika Birlesik
Devletleri, global LNG arzi rakamlarina katki temin edecek ve 6numuzdeki haftalarda
Meksika Korfezi kiyilarindan kiresel LNG ihracatlar baslatacaktir. Bu arada LNG
sivilastirma trenleri, agik deniz LNG tankerleri, LNG platformlari yapimlari, tekrar
gazlastirma terminalleri ve diger LNG tesisleri kurulmasi yatirimlari da Asya
ulkelerinin agirn derecede yukselen global LNG talepleri karsisinda artmaktadir.

Asagidaki haritada milyar metrekip olarak dinya sivi dogalgaz (Liquid Natural Gas —

LNG) ihracatlari gosteriimektedir. Gosterimde 2004 — 2014 yillan arasinda LNG

artis yuzdesi siyah renkli rakamlar ile isaret edilmektedir. Avrupa’dan 2004 yilinda

LNG ihracati yapilmadidi (*) simgesi ile belirtiimektedir. En blyuk global LNG ihracati

rakamlarinin ise Orta Dogu ulkelerinden Asya ve Avrupa ulkelerine 362 milyar

metreklp ve 2004 — 2014 seneleri araliginda % 223 artisla gergeklestirildigi
olarak izlenmektedir.
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Mart 2011 deprem ve tsunami sUpurti dalgalari dogal afetler zinciri ile olusan
Fukushima baz yuk kaynagi klasik karbonsuz nikleer gu¢ reaktorleri kazalari sonrasi
ulkede yeni nukleer guvenlik ve radyasyon guvenligi dizenlemeleri saglanincaya
kadar Japonya temel enerji kaynagi geleneksel karbonsuz nukleer enerji santralleri
unitelerinin kapatilmasi kararlastiniimistir. Ulusal temel ylik kaynagi nukleer ener;ji
arzi olmamasi sonucu surdurulebilir elektrik arz gluvenligi zafiyeti ve ¢ikmazi icine
disen Japonya, global LNG ithalati sektoriinde Gulney Kore ile kiyasiya rekabete
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girmistir. Diger taraftan, Cin yodun cevre Kkirliligi ise ulke elektrik Gretimi profili
rakamlarinin yaklasik %70 oraninda baz enerji kaynagi konvansiyonel kdmir ve
duguk kaliteli linyit yakan termik santraller bagimliigindan kaynaklanmaktadir. Cok
ciddi boyutlara ulagan hava kirliliginin azaltilmasi ve sinirlandiriimasi igin is bagindaki
Cin Hukumeti, ulkenin enerji kaynaklari profili gorunumini demode geleneksel
kémur santralleri yerine 6nemli dlgtide disik karbon teknolojili LNG menseli inovatif
guc santralleri Unitelerine donusturmeyi amaglamaktadir. Ayrica Cin, enerji eylem
planlari ve c¢evre eylem planlari projeksiyonlari c¢ergevesinde karbondioksit
emisyonlari olmayan yuksek kapasiteli temel yuk kaynagi yeni kusak nikleer elektrik
santralleri kurulmasi calismalarini da sirdirmektedir. Ote yandan, kiresel LNG
tiketimi profili baglaminda %50 den fazla global tiketimin sadece Cin, Japonya ve
Guney Kore ulkelerine ait olmasina ragmen 2015 yilinda LNG kullanimi s6zU edilen
ulkeler tarafindan beklenmedik sekilde frenlenmigtir. S6z konusu Asya Ulkelerinde
filizlenen LNG tuketimi azalmasi ile birlikte kiresel LNG arzi bollugu ve zenginligi
tabii sonucu olarak ise Asya spot piyasa gaz fiyati tarifeleri keskin ve ani dusugler
yasamaktadir. Petrole endekslenen uzun vadeli kontratlar kanaliyla dogalgaz ithalati
yapan global LNG tuketicileri de ¢ok blyuk ekonomik zararlara ugramaktadir. Oslo —
Norvec¢’'de konuslu endustriyel kurulus olan Uluslararasi Gaz Birligi (International
Gas Union — IGU) Ust duzey yetkililerinden Mel Ydreos, zorluk ve sikintilar yasayan
Cin firmalarina kiresel LNG tedarikgileri ile yeniden mizakere masasina oturmalarini
onermektedir. Hintli global LNG alicisi bir firmanin Katarli kiresel LNG tedarikgisi
sirket ile uzun vadeli LNG kontrati imzalamasina ragmen tekrar muzakere sonucu
%50 oraninda LNG dogalgaz fiyat indirimi sagladigini Mr Ydreos ornek olarak
vermektedir.

Asagidaki fotografta kuresel LNG ticareti kapsaminda kitalar arasi agir yuk tasiyan
yuksek tonajli acik deniz LNG tankeri goruntilenmektedir.

Evevine

Kaynak: The Economist Dergisi
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Diger taraftan, Asya kitasinda baglayan dogalgaz fiyatlari dugusleri de global LNG
ticareti kanaliyla dinyanin ¢ok farklh késelerinde yer alan Ulkeler, birbirine daha yakin
bir konuma gelmektedir. Yeni nesil kaya gazi Uretilmesi sayesinde piyasalara gok
buyuk miktarlarda seyl gazi arzi saglanmasi ile birlikte Amerikan gseyl devrimi
onculuguinde ABD dev gaz marketi Henry Hub gaz fiyatlari gostergesi buyuk bir
farkla dinyanin en ucuz dogalgaz pazari haline dénismektedir. Amerikan Henry
Hub dogalgaz fiyatlari endeksi milyon Btu (million British thermal units — MBTU)
basina sadece 2 dolar dolaylarinda seyretmektedir. Ancak, sivilastirma ve nakliye
maliyetleri eklendigi takdirde ABD LNG fiyatlart MBTU basgina 4 dolar seviyelerine
kadar gikmaktadir. Ote yandan, Avrupa ve Asya LNG fiyatlari bir ya da iki dolar daha
pahali olmaktadir. Birka¢ yil 6ncesinde ise Henry Hub gaz pazari LNG fiyati 5 dolar
iken Asya marketi LNG dogalgaz fiyati da 19 dolara kadar ytkselen genis bir aralikta
bulunmakta idi. Danigmanlik Sirketi Energy Aspects ‘den Trevor Skorski, daha
istikrarli ve homojen bir seyir izleyen kuresel LNG gaz fiyati tarifelerinin globallesen
dogalgaz marketi yolunda 6nemli bir adim olacagini duyurmaktadir. Bununla beraber
dizgun igleyen global LNG fiyati istikrari konusunda pek ¢ok engelin ve zorlugun
asilmasi da gerekmektedir. Daha guvenilir kiresel dogalgaz fiyatlari hakkinda boru
hatlari vasitasiyla tasinan gaz ve global LNG profili icin 6ncelikle ticari marketlerin
derinligine ayrintil calismalar yapmasi zorunluluk arz etmektedir. Ozellikle de Asya
LNG gaz piyasasi, altyapi eksikligi ve uluslararasi baglanti kopuklugu yasamaktadir.
ikinci olarak maliyeti yiksek olan yeni kapasiteli LNG yatirnmi igin gerektiginde
ureticilerin kiresel fiyat dalgalanmalari riskinden korunmasi agisindan vadeli iglemler
piyasalari (derivatives markets) ya da turev piyasalar kurulmasi icap etmektedir.
Uglinciisti ise son kullanicilari ilgilendiren en iyi hidrokarbon kaynak arzinin temini
baglaminda rekabeti tesvik dogrultusunda devlet mudahalesinin olmadigi ener;ji
marketleri (deregulated energy markets) tesis edilmelidir. Yukarida kisaca agiklanan
LNG pazar olusumlari da Asya ulkeleri rekabete dayali serbest piyasa ekonomisi
kosullari gercevesinde oldukca yetersiz kalmaktadir. Asya’da sadece Japonya,
elektrik ve gaz marketleri kapsaminda serbest pazar ekonomisi gsartlari
uygulamalarini baslatmigtir. Bu arada Uzak Dogu gaz piyasalari igerisine dogru
muhtemel yogun Amerikan LNG gazi akini olmasi halinde Asya’da Henry Hub
dogalgaz endeksi temelinde yararli referans fiyat gostergesi saglanmasi da olasi
gorulmektedir. Reformlar i¢in en kuvvetli itici gucu ise yenilikgi duzenlemeler yerine
getiriimedigi takdirde neler olacagi kaygisi ve endisesi olusturmaktadir. Kiresel ham
petrol fiyatlar tarifelerinin ani ylkselisi sonrasi petrol marketlerinde fazla kapasitenin
bir ya da iki yildan daha uzunca sure devam etmesini ¢ok az kisi beklemektedir.
Bununla beraber kuresel LNG gaz piyasasinda bollugun ve zenginliginde 2020 ‘i
yillara kadar strmesi ihtimal dahilinde kabul edilmektedir. LNG spot piyasa ve petrole
endeksli LNG dogalgaz fiyatlari arasindaki esitsizligin buydltilmesi ve LNG gaz
alicilarinin kargi ¢ikmasi da 2020 ‘li yillara ulasildiginda ihtimaliyetler arasinda
sayllmaktadir. Diger ticari Urunlerde de spot fiyatlar ile uzun vadeli kontratlara dayali
artnler arasindaki fiyat farkliliklari artmasi durumunda benzer global direnmeler ve
rahatsizliklar yasanmaktadir. Ornegin, pazariga dayali ham petrol fiyat sistemi
(posted prices) 1970’li yillarda dagiimisti. 2008 — 2009 yilllari kuresel finansal kriz
sirasinda talepteki cokisin sonucu olarak spot demir cevheri marketi ise artis
go6stermisti. Ote yandan, Ureticiler ve tiiketicilerin kiyasiya miicadele platformu igin
hazirlik yaptigi gérintist de gunumuzde dikkat cekmektedir. 27 Ocak 2016 tarihinde
ingiltere - Hollanda ortakligi Royal Dutch Shell Sirketi Yénetim Kurulu, énceki ingiliz
Gaz (British Gas — BG) firmasinin 35 milyar dolara satin alinmasini onaylamigtir.
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So6zu edilen satis sayesinde global LNG sektoru dalinda tartismasiz dunya lideri
ortaya ¢ikacaktir. Diger taraftan, gaz ve elektrik sektériinde faaliyet gésteren TEPCO
ile Chubu Electric adh iki Japon Firmasi dunyanin en buyuk LNG dogalgaz alicisi
sirketini yaratmak icin gugclerini birlestirmeyi kararlastirmistir. S6z konusu yeni sirket
ulkenin gaz talebini karsilamak Uzere hem global dogalgaz tedarikgileri ile daha iyi
kosullarda LNG gaz arzi kontrati imzalamayi hem de spot piyasa anlagsmalari yoluyla
kiresel LNG dogalgazi saglamayi hedeflemektedir. Sonugta, gelisimini surdiren
dinya LNG marketi 6nimuzdeki yillarda yogun kiresel rekabete girmesi ile birlikte
petrole dayal ikili dogalgaz anlagsmalari yonteminin son bulmasi i¢in de gunlerin
saylili oldugu ileri sUrulmektedir.

Asagidaki resimde hidrolik ¢atlatma (hydraulic fracturing) yoluyla ¢ikarilan agik deniz
evrimsel kaya gazi — seyl gazi kaynaklari Uretimi i¢in insa edilen Shell Firmasina ait
Prelude adli dev ylzer LNG terminali (Floating Liquefied Natural Gas - FLNG) ve
yuzen LNG uretim tesisi gosterilmektedir.

Kaynaklar:

-Nukleer Gug Santralleri Gelisiminde Nukleer Emniyet ve Nikleer Glvenlik, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2008.
-ingiltere’de Eneriji Arz Giivenligi, Enerji Kaynaklarinin Cesitlendiriimesi, Niikleer
Santraller ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2008.

-Fosil Yakith Termik Santraller, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali
Bilgiler, 2009.

-Dogalgaz Cevrim Santralleri ve Komurlu Elektrik Santralleri, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Kémur Yakan Termik Santraller, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.

-Japonya Depremi Tsunami ve Nukleer Reaktorler, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
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