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Glines ve gines sistemi kapsaminda Asteroid Kusagi otesinde yer alan
gezegenler digsal gezegenler (outer planets) olarak adlandirilir. S6z konusu
digsal gezegenler gunese olan uzakhklarina gore Jupiter, Satirn, Uranis ve
Neptiin gezegeni bigciminde siralanmaktadir. Jupiter, gines sistemi igerisinde
en bilyilkk gezegendir ve dort dogal uydusu bulunmaktadir. ikinci siradaki
Satirn gezegeni c¢ok genis ve parlak halka sistemine sahiptir. Digsal
gezegenler iginde en hafif kiitleli olan1 da Uraniis’tir. Dordiincu digsal gezegen
konumunda bulunan Neptiin, ters yonde déonen buyiik ayni zamanda ¢ok kliguk
tabii uydulara haizdir. Diger taraftan, Ocak - 2006’da Amerika Birlesik Devletleri,
glines ve glines sistemi igerisinde en uzun mesafeli olanlari arasinda sayilan
Pliton’a plutonyum-238 (Pu-238) niikleer yakith Yeni Ufuklar (New Horizons)
adli bir uzay aracini saatte 43 bin kilometre hizla gondermistir. Pliton; gines
sistemi igerisinde glinesten ¢ok uzakta bulunan konumu nedeni ile yeterince
aydinlanmamaktadir. inovatif teknolojili atomla galisan Yeni Ufuklar yapay
uydusu da enerjisini, giines panelleri yerine yeni kusak plutonyum npilleri
vasitasiyla temin edecek sekilde dizayn edilmistir. inovasyon teknoloji tasarimli
nukleer enerji ile isleyen Yeni Ufuklar robot uzay araci, Jupiter, Saturn, Uranus
ve Neptune’yu asarak 2015 yil ortalarn dolaylarinda Pliiton ve dogal uydusu
Charon’a ulasacaktir. Pliiton, diinyadan bin kat daha karanhk konuma haiz
sekilde buzullarla kapl olan yiizeyindeki sicaklik -233 derece santigrattir.
Pliton’un giines ve giines sisteminin olustugu yaklasik 4.5 milyar yildan beri
hic degisime ugramadigi varsayillmaktadir. Giines 1sinlari ve glines
radyasyonlari ile aydinlanmayan Pliton, azot bir baska deyisle, renksiz
kokusuz nitrojen gazi ile kapli ince atmosfere sahiptir. Gunumuzde Pliiton,
cuce gezegen (dwarf planet) sinifi igeriginde anilmaktadir. Pluton ve tabii
uydusu Charon hakkindaki cice gezegen karari bir kesim astronomlari dusg
kinkhgina ugratmasina ragmen statiisii glines ve gunes sistemi kriterleri
ilkelerine uygun olmamasi sebebiyle “glines sistemi digsal gezegen” sifatini
kaybetmistir. Ote yandan, giinesin en ug¢ bélgesi Haumea, Makemake, Eris ciice
gezegenleri ile Kuiper Kusagi (Kuiper Belt) icinde bulunan diger uzay
cisimlerinden edinilecek bilgiler, kdinatin olusumu, gunes ve gunes sisteminin
meydana gelmesi dahil olmak lzere evrenin gogu bilinmezlerine 1sik tutmasi
acisindan buyiuk 6nem tagsimaktadir. Bu yazida dinyanin otesi sayilan digsal
gezegenler ve clice gezegenlere gonderilen evrimsel uzay araglari ile yenilikgi,
ileri, bilimsel ve teknolojik yapay uydu arastirmalan sayisindaki dususler ele
alinmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri Havacilik ve Uzay idaresi (National Aeronautics and
Space Administration-NASA) tarafindan uzaya firlatilan Pu-238 nukleer yakith Yeni
Ufuklar (New Horizons) yapay arastirma uydusu 14 Temmuz 2015 tarihinde
Pliiton’a ulasacaktir. Yolculuk suresi dokuz yil siren Yeni Ufuklar uzay aracinin
glines ve gilines sisteminin en uzak bdlgelerine erismesi de bilim insanlari

1


mailto:canguzel.taner@gmail.com
http://tr.wikipedia.org/wiki/Haumea
http://tr.wikipedia.org/wiki/Makemake_(c%C3%BCce_gezegen)

tarafindan heyecan ve sabirsizlikla beklenmektedir. Onceleri giines sistemi
dokuzuncu gezegeni kabul edilen Pluton, 2000’li yillarda gezegenlik statlisi yeniden
degerlendiriimeye tabi tutulmustur. Sonunda 2006 yilinda Pliton, gilines sistemi
gezegenler sinifi icinden ¢ikariimis ve 2006 yilindan beri Pliiton clice gezegen
(dwarf planet) statisu kapsamina alinmigtir. Yeni Ufuklar yapay uydusu uzun
seyahat suresi neticesi, Pluton cevresindeki benzer varliklari ve uzay cisimlerini
ortaya ¢ikarmak suretiyle gezegen bilimcileri agisindan zengin verilerin toplanmasina
katki saglayacaktir. Ayrica uzay bilim insanlari, toplanan veriler sayesinde Pliton’un
da yer aldigi donmus ve buzlu uzay kayaliklari Kuiper Kusagi (Kuiper Belt) bolgesi
bilimsel arastirmalari ¢calismalar da ciddi 6l¢clide hiz kazanacaktir.

Asagidaki resimde Gilines'e olan uzakliklarina gbre gezegenler sirasiyla Merkdr,
Venus, Dunya, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus ve Neptun goruntilenmektedir. Bu
sekiz gezegenin altisinin gevresinde ise dogal uydular donmektedir. Ayrica, dis
gezegenlerin her birinin toz ve diger parcaciklardan olugsan halkalari da vardir. Diinya
disindaki tim gezegenler adlarini Yunan ve Roma mitolojisi'nin tanrilarindan
almaktadir. Bes clice gezegen (dwarf planet) ise; Kuiper kusaginda yer alan
Pluton, Haumea ve Makemake; asteroit kusagindaki en blyuk cisim olan Ceres ve
Kuiper Kusagi otesi seyrek disk kapsaminda Eris bulunmaktadir. Eris bilinen en
blylk ciice gezegen (dwarf planet) statistindedir.
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Kaynak: Vikipedi, Ozgiir Ansiklopedi

Yukarida goruntllenen giines ve glines sistemi igerisinde yer alan gezegenler ve
cuce gezegenler (dwarf planets) 24 Agustos 2006'dan sonraki yeni olusum altinda
siralanmigtir. Gosterilen resimde hem gezegenler hem de clce gezegenlerin
buyudklUkleri gercek boyutlu olmalarina karsin Gunes'e olan uzakliklari ise olgekli
temsil edilmemektedir. Diger taraftan, clice gezegen Pluton’un 6tesine de 2019
yilinda ulagiimasi beklenmektedir. S6z konusu ¢alismalara paralel olarak NASA’'nin
gonderdigi Juno uzay araci Ekim 2016 tarihinde Jupiter'e erisecektir. Bununla
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beraber glines sistemi Jupiter, Satirn, Uranis ve Neptiin digsal gezegenleri
nikleer enerji motorlu robot arastirma uydulari sayilarindaki kayda deger bir azalma
Ozellikle dikkat gekmektedir. Ayrica, suregelen uzay aragtirma araclari gorevleri ve
bilimsel calismalari da son bulmak (zeredir. Ornegin, Satiirn gezegeni ve
uydularinin kesfi igin 1997 yilinda gonderilen Cassini uzay araci roket motoru
gorevini 2017 yilinda tamamlayacaktir. Satiirn gezegeni halkalari icerisinde bir dizi
basarili uguslar gerceklestiren Cassini yapay uydusu yanmak suretiyle gezegenin
oldukga kalin atmosferi igerisinde kaybolacaktir. Ote yandan, 1977 yilinda firlatilan
gucli atom jeneratorli Voyager uzay araglari da 2025'de veri gdonderme
yeteneklerini yitirecektir. Yildizlararasi uzay (interstellar space) bolgesi icerisinde
yol alan nukleer yakith Voyager 1 robot uydusu gunumuizde kainat’in en uzak
noktasina erisen insan yapisi uzay araci niteligi tasimaktadir. Evren’in diinyaya goére
irak alanlari iginde ilerleyen ve hemen geriden gelen nikleer gug ile calisan Voyager
2 yapay uydusu da atom enerjili Voyager 1 uzay araci yolunu yakindan izlemektedir.

Asagida yeni kusak nukleer roket motorlu Voyager 1 uzay araci donanimlari, anten
Uniteleri, kameralar ve spektrometrik analiz cihazlari, kozmik radyasyon dedektord,
yildiz gdzlem ekipmani ve yapay uydu nukleer yakit sistemi resmedilmektedir.
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Yaklasik on yil zarfinda ¢ogu uzay kesifleri dinyaya oldukga yakin sahalarda
gerceklesecektir. Bu baglamda kizil gezegen Mars’a dizenli olmak Uzere insanli
uzay yolculuklari planlanmaktadir. Ayrica, ginese en yakin uzaklikta olan gezegen
Merkir’'e insansiz uzay roketi ile kuyruklu yildizlar ve asteroitlere robot arastirma
uydulari da génderilmektedir. Ornegin, Kasim 2014 tarihinde kuyruklu vyildiz
67P/Churyumov-Gerasimenko’ya Avrupa Uzay Ajansi (European Space Agency —
ESA) tarafindan Rosetta uzay araci indiriimigtir. S6z konusu Rosetta yapay
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arastirma uydusu dunyayi incelemek Uzere igerisinde ¢ok sayida son derece hassas
uzay gozlem cihazlari barindirmaktadir. Bu arada Jupiter ve buzullarla kaph dogal
uydularini kegfetmek icin 2020°li yillarin baglarinda iki uzay arastirma araci
firlatilmasi da programlanmigtir. Bahse konu Jupiter uzay araglari, gezegenin tabii
uydusu Europa Uzerinde bilimsel arastirmalar ve cgalismalar yurutecektir. Bununla
beraber NASA kaynakli Amerikan Europa Clipper uzay araci ile ESA kokenli
Jupiter buzullarla kapli dogal uydular kasifi (Jupiter Icy moons Explorer) Avrupa
JUICE uzay araci, ancak en yakin 2030’lu yillarda goérevlerine ve incelemelerine
baglayacaktir. NASA ve ESA uzay kesifleri altin ¢agi sonrasi ise kesin bir duraksama
sureci yasanmasi da olasi gorulmektedir. Uzay atom roketi yapimi ve montaji hem
¢ok karmasik hem de asiri derecede yuksek maliyetli oldugu kabul edilmektedir.
Nukleer gug motorlu uzay yapay arastirma uydulari planlanmasi, programlanmasi ve
finansal kaynak temini yaninda tum duyarl cihazlarin dizgun kurulumu da disiplinli,
esgudumli ve c¢ok incelikli bir bilimsel ¢alisma perspektifi gerektirmektedir. Digsal
gezegenler konusunda uzman olan Oxford Universitesi bilim insanlarindan Dr Leigh
Fletcher, 1990’ll yillarda saglanan ekonomik desteklerin, gelismelerin ve ilerlemelerin
zirveye ulagmasinin ginimuz uzay arastirmalarina 1sik tuttugunu vurgulamaktadir.
Ancak, son senelerde ise uzay projeleri arastirma fonlari ve mali destek tahsisatlari
minimum duzeye kadar gerilemigtir. Amerikan Uzay ve Havacilik Dairesi NASA,
buglnki deger itibariyle yaklasik 25 milyar dolar olan son maksimum butce tahsisati
1991 yihinda 13.9 milyar dolar dizeyinde gergeklesmistir. Amerika Uzay Ajansi
NASA 2013 yih butgesi 16.9 milyar dolara dismustir. Yakinlarda yeniden artis
kaydeden NASA 2015 yili 6denekleri 18 milyar dolara dogru yukselmektedir. Birlesik
Devletler gezegensel bilim (planetary science) nakit finansal tahsisatlari, 2012
yiindan beri kesintiye ugratilmaktadir. Gunimuzde Ozellikle ABD gezegen bilimi
pesin mali ddenegi ise takribi 1.3 milyar dolar seviyesinde seyretmektedir. ABD
NASA Tegkilati nakit fon kaynaklari faslinda yer alan bir kisim 6denekler de diger
uzay projelerine aktarilmaktadir. Cok blytk yeni nesil roketleri uzaya génderen uzay
mekigi firlatma rampasi (Space Launch System — SLS), s6z konusu pesin
ekonomik fon tahsis edilen uzay projeleri arasinda siralanmaktadir. Bahse konu
projeksiyonlar icerisinde Orion uzay araci projesi ilk sirada yer almaktadir. Orion
yapay uydu kapsaminda Ay ve Otesine insanli uzay araclar gorevleri
planlanmaktadir. Diger taraftan, gezegenler arasi insanh yapay uydu uguslari icin
kozmik 1sinlar kokenli iyonlastirici radyasyonlarin biyolojik etkileri de yogun bigcimde
arastiriimaktadir. Ay ve yakin ¢evre gezegenlerin insanli uzay araglari ile kesfi
projeksiyonlari, 1960l yillarina kadar dayanmaktadir. Ancak, gezegenler arasi
insanl yapay uydu bilimsel arastirma gelistirme AR-GE c¢aligmalari ve teknolojik
programlarinin yeniden baslatilip baslatiimayacagina dair soru isaretleri de halen
hikim sirmektedir. Ornegdin, ABD NASA ve AB ESA tarafindan ortak tasarlanan
bazi uzay isbirligi projeleri butce kisintilari mevzu bahis soru isaretlerini
guglendirmektedir. Bununla beraber gelecekteki bazi uzun menzilli uzay kesif
projeleri surdartlmesi ve hizlandiriimasi da en azindan dikkat cekmektedir. Bu
baglamda NASA Gezegen Bilimi Bolimu, Plutonyum — 238 (Pu-238) Uretimi tekrar
baslatiimasi i¢in Birlesik Devletler Enerji Bakanh@i (United States Department of
Energy — US DOE) ile 2013 yilindan itibaren senede 50 milyon dolar dédemeyi
taahhut eden bir sO0zlesme imzalamigtir. Pu-238 nukleer uzay yakiti, ¢ok uzak
mesafelerde yer alan gezegenler ve uzay nesneleri kesfi icin robot uydu roket
motorlari icerisinde kullaniimaktadir. Gunesten uzaklasan uzun mesafeli uzay
araclari uguslari sirasinda yapay uydu gunes panelleri yetersizligi uzay roket
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motorlari iginde Pu-238 atom vyakiti tuketilmesini gerekli kilmaktadir. Asagidaki
resimde Orion yapay uydusu, uzay araci firlatma platformu sistemi SLS tasarimi
iceriginde uzaya gonderilmesi ani canlandirilmaktadir.

Kaynak: NASA ve Wikipedia
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Ote yandan, Avrupa Uzay Ajansi ESA uzay arastirmalar bltge tahsisatlari diizenli bir
seyir izlemektedir. Ancak, 4.4 milyar euro (4.8 milyar dolar) olan AB ESA butgesi
ABD NASA butgesine kiyasla dusuk kalmaktadir. Sonugta uluslararasi dizeyde Cin,
Japonya ve Hindistan gibi Ulkeler de uzay arastirmalari ve teknolojileri igin ciddi ilgi
duymaktadir. Bununla beraber s6z konusu Uulkelerin uzaya yapay uydu gonderme
girisimleri ve projeksiyonlari simdilik kizil gezegen Mars’in 6tesine gegmemektedir.
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