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ingiltere inovatif niikleer fisyon gii¢ programi ve projeksiyonu uzun siiredir
planlanmasina ragmen temel enerji kaynagi yeni nesil nukleer gli¢ santralleri
NGS uniteleri ingaatlari baslatilmasi, Avrupa Birligi AB uyeligi ¢ikma karar
sonrasi bir ¢ikmaz ve agmaza dogru hizla siiriiklenmektedir. ingiliz niikleer
elektrik tretimi maliyetleri, ulusal yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli
rizgar enerjisi santralleri RES ve glines enerjisi sistemleri GES kompleksleri
gug uretimleri maliyetleri karsisinda son yillarda rekabet gliciini yitirmektedir.
Fransa niikleer gii¢ girisimcisi Electricité de France EDF Sirketi tarafindan
kurulacak olan baz yiik kaynagi yeni kusak Hinkley Point C nukleer gu¢ santrali
NGS reaktorleri igcin Cin, nikleer ekonomik destekler ve finansman yardimlari
saglamaktadir. Birlesik Krallik (United Kingdom — UK) énemli yenilik¢i Hinkley
Point C nukleer enerji projesi iptal edilme ve rafa kaldirilma olasihigi ile milyar
pound’luk biitge harcama kalemlerinin inovasyona dayali ulusal yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK menseli gii¢ sistemleri projeksiyonlari yatirimlarina
tahsis edilmesi perspektifi karar asamasi bu yazi kapsaminda ele alinmaktadir.

Bayuk Britanya ve Cin arasinda on yillik altin isbirligi sureci (golden decade — Sino
British relations) Cin Devlet Baskani Xi Jinping’in Buckingham Sarayi
(Buckingham Palace)’ni resmi ziyareti ile birlikte 2015 yilinda baslatiimistir. Ancak,
Birlesik Krallik (United Kingdom — UK) — Cin altin isbirligi periyodu simdilik sadece
dokuz ay surmus gibi gorinmektedir. Cin — Birlesik Krallk altin isbirligi sureci
sayesinde baglatilan Ulkeler arasi ortaklik anlasmasinin en &énemli boliminu
ingiltere’nin giiney batisinda Fransa Electricité de France - EDF Firmasi tarafindan
kurulacak olan evrimsel karbonsuz Hinkley Point C nukleer gic¢ santrali NGS
Uniteleri yapimi projesi igin Cin Hukimeti’'nce saglanan 6 milyar pound (8 milyar
dolar)’luk yatirnm fonlari olanadi olusturmaktadir. Bununla beraber inovatif Hinkley
Point C nukleer fisyon enerji projesi nihai onaylama tarihi olan 28 Temmuz 2016
glini, yeni is basina gelen ingiliz Hilkiimeti yetkililerince niikleer yatirmlarin gézden
geciriimesi kararlastirilmistir. inovasyona dayali Hinkley Point C nikleer elektrik
santrali yatinminin tekrar mercek altina alinmasi ise ulusal nikleer gug¢ uretimi
projesinin gelecedi acisindan kaygi verici bir gelisme kabil edilmektedir. ingiliz
Hinkley Point C nukleer fisyon santral projesi ¢alismalarina son verilmesi de Cin —
ingiltere altin ¢ag siireci olgusuna ulasan iliskilere biyik darbe 6zelligi tagimaktadir.
Blyuk Britanya nikleer fisyon projesinin yabanci finansal yatirim fonlarinin tedarikgisi
konumundaki Cin’in devlete ait haber ajansi ise ingiltere’nin niikleer projeye kuskulu
yaklagimlarindan Ulkesinin yakindigini duyurmaktadir. Ayrica, Avrupa Birligi AB
uyeliginden ayriima karari alan ingiltere, ileri Hinkley Point C nikleer fisyon santrali
reaktorlerinin  tasarimcisi ve yapimcisi Fransa’yi da zor duruma dogru
suriklemektedir. Ote yandan, Birlesik Krallik enerji arz glvenligi ikilemi ve sarmali
sorunlari ¢6zUmu de son derece karmasik hale gelmektedir. Tum olumsuzluklara
karsin Hinkley Point C projesinin rafa kaldirilmasi ihtimalinin uygun olacagi da
tartisiimaktadir. Cin hakkindaki guvenlik kaygilarinin muhtemelen abartili oldugu
varsayllmakla birlikte gagdas Hinkley Point C yatirrmi finansal agidan da olaganustu
yetersiz degerlendirilmektedir. Diger taraftan, ingiliz yenilenebilir enerji kaynaklari
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YEK vyatinmlari rekabet gucu ginden gune artmaktadir. Temel yuk kaynaklari
arasinda kabul edilen Hinkley Point C nlkleer fisyon elektrik Gretimi projesinin
sonlandirilmasi projeksiyonu ise diger Ulkelere oOrnek tegkil edecegi ileri
surulmektedir.

Asagidaki tabloda ingiltere elektrik tiretimi maliyetleri MW-saat basina pound olarak
nukleer gug¢ santralleri NGS, kiyr ruzgar enerjisi santralleri RES Uniteleri ve gunes
enerjisi santralleri GES kompleksleri bazinda verilmektedir. Tablo, 2025 senesi glg
uretim maliyeti rakamini pound / MW-saat olarak dngormektedir. Nukleer 2012 yili,
sahil RES 2010 yili ve GES 2010 yih gug Uretimi maliyetleri turkuaz renkli band,
NGS 2015 yili, kiyit RES 2016 yili ve GES 2016 yili elektrik tretim maliyetleri de
lacivert renkli band ile gosteriimektedir.

I Britain’s electricity costs
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Hinkley Point C karbonsuz yeni kusak nukleer enerji santrali muteahhit firmasi
Fransiz Electricité de France — EDF, biri Fransa ve digeri Finlandiya’da olmak uizere
iki adet benzer yenilikgi nUkleer fisyon santral ingaatlari gergeklestirmektedir. Ancak,
her iki baz enerji kaynagi inovatif nukleer gic¢ santrali NGS kompleksleri kurulmasi
calismalari da gecikmis olup, reaktor yapimlari sirasinda ise 6nemli nukleer tasarim
problemleri yaninda halen ciddi ekonomik sikintilar ve mali sorunlar yasanmaktadir.
ingiliz Hikimeti, toptan elektrik fiyatlari glinimiizde megawatt-saat basina 40 pound
dizeyinde seyretmesine ragmen Hinkley Point C santrali finansal tesvikleri ve
ekonomik sldbvansiyonlari baglaminda megawatt-saat basina 92.50 pound
duzeyinde nukleer gug satin alim garantisi taahhit etmektedir. Modern Hinkley Point
C nukleer elektrik santrali faaliyete gececegi 2025 yilinda nukleer elektrik Uretimi
maliyeti rakamlarinin daha yuksek olacagi ongorulmekte ve bdylece 35 yil slurece
uygulanacak olan nukleer elektrik satin alim garantisi anlagsmasini da hayali seviyede
ayni zamanda gegcersiz kilacagi éne surllmektedir. ingiliz Hikimeti gecen 6 yil
zarfinda YEK kokenli sahil ruzgar enerjisi santralleri RES Uniteleri elektrik tretimleri
2025 yil tahmin edilen maliyet (projected cost) rakamini Ugte bir oraninda daha az
hesaplamaktadir. Yine ingiliz YEK menseli glines enerjisi santralleri GES
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kompleksleri gug uretimleri 2025 senesi 6ngoérilen maliyeti (projected cost) ise
yaklasik Ugte iki oraninda dusik olacagdi tahmin edilmektedir. Ayrica, gelecekteki 20 —
30 yil iginde gug¢ udretim maliyetleri degisimi, higbir kimse tarafindan tahmin
edilememesi nedeni ile simdiden fiyatlara bagli kalinmamasi gerektigi dnerilmektedir.
Zengin ulke girisimcileri Hinkley Point C nukleer enerji santrali projesi kapsaminda
siregelen belirsizliklerin bir bdlimine kuskulu bakmaktadir. ingiltere elektrik
ihtiyacinin %7’sini karsilamayi hedefleyen Hinkley Point C gibi gelecegin dev ener;ji
projeleri her zaman istenilen amaca uymamaktadir. ingiltere elektrik tretim profili
iceriginde yenilenebilir enerji kaynaklari YEK’e dayali gu¢ uretim sistemleri payinin
hizla bluylimesine ragmen ruzgarin esmedigi ya da glnesin yluzinu gostermedigi
sureclerde Ulkenin elektrik arz talep dengesi sekteye ugrayacaktir.

Asagida baz yuk kaynagi Hinkley Point C yeni nesil nikleer enerji reaktorleri, Ug
boyutlu bir gorinta ile verilmektedir.

Kisa dénemde ingiltere elektrik kisintilari ve gii¢ kesintileri sorunlari yasamamasi igin
baz yuk kaynagl yeni kusak dogalgaz kombine c¢evrim santralleri kurulmasi uygun
gorulmektedir. Yeni nesil gaz yakith termik santral uUniteleri suratle kurulabilmekte,
ucuz olarak isletiimekte ve hizli sekilde devreye girmektedir. Bu arada Hinkley Point
C projesi igin ayrilan mali 6denekler, ekonomik subvansiyonlar ve mali destek fonlari
yardimlarinin daha iyi elektrik Gretim araglari icin kullaniimasi da tavsiye edilmektedir.
Ornegin, 6neriler arasinda ulusal elektrik kesintileri énlenmesi baglaminda glg
depolama tesisleri (store electrical energy) kurulmasi g¢aligmalarina ivme
kazandirilmasi saylimaktadir. Bu baglamda kiresel inovatif aki teknolojisi suratli bir
ilerleme kaydetmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Tesla Motors Firmasi tarafindan
inga edilen dev Evrimsel Elektrikli Otomobil Fabrikasi (Gigafactory), Agustos 2016
tarihinde seri Uretime baslamistir. Diger taraftan bazi sirketler trafik isiklari bataryalari
gibi farkli enerji depolama (riinleri de gelistirmektedir. ingiltere gibi enerji arz
guvenligi kdrdigumu problemleri yasayan ulkelerin Kuzey Avrupa’daki bol gu¢ Gretimi
saglanan riizgar enerjisi RES (Unitelerine ve izlanda gibi zengin jeotermal enetji
kaynaklari kokenli JES sistemleri komplekslerine uluslararasi enterkonnekte sebeke
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ag! ile baglanmasi da olasiliklar arasinda siralanmaktadir. $Sebeke operatorlerinin ise
elektrigin yogun kullanildigi suregler zarfinda gug ihtiyacini karsilamak Uzere
firmalara 6deme yapmasi olasi gorulmektedir. Her asamasi duzgun gittigi takdirde on
yil strmesi beklenen Hinkley Point C nlkleer enerji projesi yatirrmina kiyasla oéteki
diger secgeneklerin daha ucuz olaca@i varsayiimaktadir. Boylece, ingiltere inovatif
elektrik Uretim teknolojileri filizlenmesi ve geligtirimesi konusuna olanak
saglayacaktir. Sonugta, butin s6z edilen olumsuzluklara karsin karbonsuz yenilikgi
Hinkley Point C nulkleer fisyon elektrik santrali projesi yatirimi icin Cin ekonomik
nukleer destek girisimi taahhudunun de g6z ardi edilmemesi gerekmektedir.
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-Rusya Federasyonu Tlrkiye Cin Yeni Enerji isbirligi ile Rus ve Avrupa Birligi Acik
Deniz Giiney Akim (South Stream) Dev Dogalgaz Boru Hatti Projesi iptali, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK) Kékenli Acik Deniz (Offshore) ve
Kiyillara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali (RES) Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Gu¢ Uretimleri Profili, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-ingiltere Karbon Yakalama ve Hapsetme (CCS) Teknolojileri Uygulamalari ile
Karbondioksit Emisyonlarinin Yeraltinda Depolanmasi Projeleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Peterhead Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Karbondioksit Tutma ve
Tecrit Etme CCS Teknolojisi Pilot Tesisi ile Emisyonlarin Kuzey Denizi Tuketilmis
Klasik Dogalgaz Rezervuarlari icine Pompalanmasi, Ahmet Canglizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Dogalgaz ve Elektrik Tedarikgileri ile ingiliz Enerji Borsasi ve Piyasasi
iceriginde Yiksek Gaz Fiyat Artiglari Trendi, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari,
Faydal Bilgiler, 2014.

-Kiresel iklim Degisikligi Eylem Planlari Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Cin Yuksek Sera Gazi Emisyonlari Karsisinda Karbonsuz Yenilenebilir Eneriji
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Kaynaklari YEK Kokenli RES ve GES Elektrik Uretimleri Projeleri Geligtirimesi,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Cin Nukleer Enerji Programi Cergevesinde Karbonsuz Temel Yuk Kaynagi Nukleer
Gl¢ Santralleri NGS Niikleer Guvenlik Kriterleri Acmazi ve ikilemi, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Hindistan Sera Gazi Emisyonlari Artiglari Karsisinda Doga Dostu, Cevreci ve Yesil
Temiz Enerji Kaynaklari YEK Projeleri Yatirnrm Programlari Uygulamalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Nukleer Gii¢ Santralleri NGS Igletilmesi ve Niikleer Yakit Cevrimi Sonrasi
Radyoaktif Atiklarin Saklanmasi ve Nukleer Kalintilarin Depolanmasi Sorunlari,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Atom Bombasi Uretilmesi Sonrasi Uranyum Nukleer Atiklari Depolanan Ozbekistan
Kirgizistan Tacikistan Fergana Vadisi Radyoaktif Kontaminasyonu, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ltalya Enerji ve Cevre Eylem Planlari Projeksiyonlari Cergevesinde YEK Kokenli
Jeotermal Enerji Santralleri JES Gui¢ Uniteleri Emisyonlari Sorunlari Perspekiifi,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Diinya Duisiik Karbon Ekonomisi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretim
Sistemleri Gelisim Siireci igerisinde YEK Giig Uniteleri Yatirimlari Artisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Diunya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalari ve Yasal
Diizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris iklim Anlasmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Fransiz Elektrik Firmasi EDF ve Cin Nukleer Glg Sirketi CGN Tarafindan Ortaklasa
ingiltere Ugtincli Nesil inovatif Fisyon Enerji Santralleri Yatirimlari, Anmet Cangtizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Ortadogu Ulkeleri Misir, Suudi Arabistan, Urdlin ve Birlesik Arap Emirlikleri Baz
Enerji Kaynagi Karbonsuz Nukleer Glg Santralleri NGS Kurulmasi Projeleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Kuresel Fosil Yakitlar Petrol, Dogalgaz, Kémur Tuketimlerinin Onlenmesi,
Durdurulmasi ve Tasfiyesi Hakkinda Bati Kamuoylarinda Gelisen Eylemler, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Hollanda Gui¢ Uretimi Profili igeriginde Doga Dostu Riizgar Enerjisi Santralleri (RES)
Elektrik Uniteleri, Parklar ve Ciftlikleri Kurulmasina Dair Halkin Tepkisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araglar Yakit Tirleri Salimlari Kaynakli insan Oltimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-inovatif Teknolojiler Esliginde Gelisen Kiresel YEK Kékenli Giines Enerjisi
Santralleri GES Firmalari Ekonomik Cikmazlari ve Finansal iflaslari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-ABD Yuksek Mahkemesi (Supreme Court) Son Kararlari Karsisinda Ulusal
Karbondioksit Emisyonlari Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi Sorunlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-inovatif Karbon Tutma ve Saklama (Carbon Capture and Storage - CCS) ile
Karbondioksiti Bazalt Tag! igerisine Depolama Ar-Ge Calismalari, Ahmet

Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Buyulk Britanya Elektrik Arz Glvenligi Cikmazi ve Sarmali Sorunlari C6zima
Baglaminda Inovatif Hinkley Point C Nikleer Gui¢ Santrali Projesi Paradoksu,
Ahmet Cangulzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.
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-Temiz Enerji Kaynaklari Kékenli Sistemler icinde Kullanilan inovatif Lityum iyon
Akuler Uretimleri ve Kiiresel Beyaz Altin Lityum Arz Guvenligi, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-ingiltere Yiiksek Kapasiteli Yeni Nesil Niikleer Gii¢ Santralleri NGS Yerine inovatif
Klaguk Moduler Elektrik Reaktorleri Kurulmasi Perspektifleri, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Kalkinmakta Olan Ulkeler Kapsaminda inovasyona Dayali Cevre Dostu Yenilikgi
Karbonsuz Glnes Enerjisi Santralleri GES Kompleksleri Gelisim Sireci, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Urdiin, Suudi Arabistan, BAE, Gliney Afrika, Almanya, Meksika, Brezilya, Peru,
Amerika, Cin ve Hindistan YEK Menseli Solar Enerji Santralleri Yatirimlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Birlesik Krallik (United Kingdom - UK) Enerji Projeksiyonlari ve
Electricité de France EDF Hinkley Point C Niikleer Gii¢ Santrali NGS Kurulmasi
Acmazi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-isveg, Finlandiya, Fransa, ingiltere Fisyon Eneriji Santralleri Gelecegi ile inovatif
Nukleer Gug Sektori Ekonomik Stbvansiyonlari ve Finansal Fon Yardimlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Yeni Nesil Akilli Telefonlar, Diziistii Bilgisayarlar, Robotlar, insansiz Hava Araglari
IHA, Uydular, Otomobiller ve Gii¢ Santrallerinde Kullanilan Yeniden Sarj Edilebilir
Inovatif Lityum Iyon Bataryalar Gelistirimesi Calismalari, Ahmet Canglizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Kuresel Akaryakit Uriinler Fiyatlar Tarifelerinin Birdenbire Azalmasi ile Birlikte
Global Geleneksel Ham Petrol Yatirimlari Dususleri Trendi, Ahmet Canglzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Dinya Ham Petrol Fiyatlari Tarifelerinin Tepetaklak Dismesi Karsisinda Gelismekte
Olan Ulke Ekonomilerinin Hidrokarbon Uriinler ithalat Talebi, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Petrol ihrag Eden Ulkeler OPEC Uyesi Suudi Arabistan ve OPEC Disindan Rusya
Arasinda Kiresel Ham Petrol Uretimleri Diistriiimesi Anlasmasi, Ahmet Canglizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Basra Korfezi Ulkeleri Kuveyt, Bahreyn, Irak, Umman, Katar, Suudi Arabistan,
Birlesik Arap Emirlikleri Hidrokarbon Rezervleri Zenginlikleri Agmazi ve Sarmall,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Dunya Kayalara Gizlenmis Evrimsel Seyl Dogalgazi ve Petroll Arzi Zenginligi
Sayesinde Hidrokarbon Fiyatlari Dususleri Sonrasi Kiiresel Petrol Uretimi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Endonezya Elektrik Arz Glivenligi Darbogazi Cdzimii igin Yiizer Gii¢c Tesisleri
isletilmesi ve Kémiir Yakith Enerji Santralleri Kurulmasi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-YEK Kokenli GES ve RES Kompleksleri Enerji Depolama (Store Electrical Energy)
Sistemleri igin Efsanevi Kral Sisifos (Sisyphus) Tren Diizenegi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Avrupa Cevre Fosil Yakitlar Tuketim Vergisi Uygulamasi Gerekliligi ve Yesil, Cevreci
Karbonsuz Yeni Kusak Elektrikli Araba Satiglari Tesvikleri, Ahmet Canguizel Taner,
Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-The Economist Dergisi, (06 Agustos 2016 —12 Agustos 2016).

Fizik Mithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.orqg.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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