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Global iklim degisiklikleri mekanizmalan lizerindeki etkileri gitgide yogunlasan
kiiresel fosil yakitlar kullanimi bagimlihginin azaltilmasi baglaminda diinya
dislik karbon teknolojileri ve ekonomileri sistemleri donligiimi suirecine dogru
hizla ilerlemektedir. Kiiresel diisiik karbon ekonomisi perspektifleri agisindan
ise temiz enerji kaynaklari YEK menseli RES ve GES uniteleri 6ne ¢ikmaktadir.
Ayrica, bu kapsamda karbondioksit emisyonlari olmayan temel yiik kaynagi
yeni nesil nukleer gug¢ santralleri kurulmasi da 6zellikle kalkinmakta olan ayni
zamanda suratle gelisgen ekonomilerin ulusal enerji eylem planlari ve gevre
eylem programlar gergevesinde degerlendiriimeye tabi tutulmaktadir. Kiiresel
dusuk karbon enerjisi uygulamalar bakimindan diinya karbon vergisi yasal
diizenlemeleri de uygun 6nlemler arasinda kabul edilmektedir. Ote yandan,
gelecekteki global karbon ticareti, rekabetgi serbest piyasa ekonomisi ve diinya
enerji marketi iceriginde yesil, gcevreci doga dostu GES ve RES kompleksleri
elektrik Uretimleri artan ilgiyle gergek yerini almasi beklenmektedir. Ancak, hem
kiiresel iklim degisikligi sistemleri hem de rekabete dayal diinya enerji
pazarlan kapsaminda olasi asil etkinin gozlenebilmesi igin stirdurilebilir global
enerji donusumu ve elektrik tGretimi degisimi suirecine gerek duyulmaktadir.

Almanya yurtici talebi 25 Temmuz 2015 tarihinde 6gleden sonra itibariyle yaklasik
%78 oraninda maksimum seviyede ulusal yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
jeneratorleri tarafindan saglanmistir. S6z konusu ¢ok c¢arpici rakam Amerika ve Cin
ruzgar enerjisi santralleri RES elektrik Uretimleri artiglar ile birlikte dusunuldagu
takdirde dinya YEK elektrik devrimi ve doga dostu kiresel temiz enerji kaynaklar
Ronesans sureci yasandigi seklinde yorumlanmaktadir. Ancak, gergcek durum ise, ne
yazk ki, tamamen farkl bigcimde gelismektedir. Simdilerde dinyanin bazi yorelerinde
YEK ’e dayali riizgar turbinleri, yek-odakl gines enerjisi santralleri, konsantre solar
gu¢ (Concentrated Solar Power — CSP) Uniteleri, gines panelleri ve gunes pilleri
elektrik Uretimleri, fosil yakth gl¢ sistemleri komplekslerine kiyasla daha dusik
maliyetli olmaktadir. Ancak, her ne pahasina olursa olsun YEK gug Uretim
teknolojileri, ekonomik fonlar, mali slbvansiyonlar ve yasal duzenlemeler ile destek
bulmaktadir. Tum vyasal ve finansal yardimlara ragmen dinya hidroelektrik gug
santralleri HES hari¢ tutuldugu takdirde kuresel enerji Uretimi icerisinde global YEK
elektrik Uniteleri payl sadece %3 ‘e ulagsmaktadir. Diger taraftan, global RES Uniteleri
blylmesi ve kuresel boyutta dikkat ¢ekici hamlesine ragmen Paris konuslu zengin
Ulkeler disince kurulusu Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency —
IEA) iklim projeksiyonu cercevesinde yetersiz kalmaktadir. IEA iklim degisiklikleri
projeksiyonu, kuresel isinmanin kontrol ve denetim altina alinmasi igin global sicaklik
artiglari  miktarinn  2°C ile sinrlandirimasi gerektigini ileri surmektedir. Duinya
sicaklik artisi limitlenmesi yonunde iddia edilen IEA iki derece santigrat senaryosu
temini icin 2050 yilina kadar kuresel RES gug¢ sistemleri 11 kat ve global gunes
enerjisi santralleri — GES elekirik Uniteleri ise 36 misli artirlmasi icap etmektedir.
Ayrica, baz yUk kaynagi karbonsuz yeni kusak nukleer gug santralleri NGS
reaktorlerinin buylk oranlarda global enterkonnekte agi ve sebekesi icerisine ilavesi
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de oldukga 6nem tasimaktadr. Almanya Yesiller Partisi ve diger kuresel benzeri
siyasi kuruluglarin nikleer gl¢ karsiti politikalari dogrultusunda global nikleersiz
enerji programlari izlenmesi halinde daha fazla YEK uUniteleri kurulmasi bile bahse
konu IEA dinya iklim senaryosu gerceklesmesini imkansiz kilacaktir. Diger taraftan,
global fosil yakitlar kullanminin kistlanmasi ve etkin disuk karbon enerjisi
planlamasi  yuritilmesi  baglaminda  kiresel karbon vergisi  uygulanmasi
dizenlemelerinin isletilmesi en akla yatkin yontem olarak ortaya g¢ikmaktadir. Mevzu
bahis makul global karbondioksit vergisi yururlide girmemesi durumunda duanya YEK
elektrik yatnm projeleri yayginlastinimasi igin diger ekonomik tegvik segenekleri de
bulunmaktadir. Ornegin, kiresel YEK enerji yatrmlar finansal tesvik ydntemleri
icinde global fosil yakitlar mali subvansiyonlari ve ekonomik yardim fonlari
uygulamalarinn kaldirimasi ile azaltlmasi saylmaktadir. Ayrica, yenilenebilir ener;ji
kaynaklari YEK Arastirma Gelistirme Ar — Ge faaliyetleri kapsaminda o6zellikle eneri
depolama sistemleri ve enerji nakil hatlari konularinin agirlikli sekilde ele alinmasi da
zorunlu gorulmektedir. Inovasyona dayali YEK kokenli enerji depolanmasi, yenilikgi
enerji transmisyonu ve akill elektrik iletim aglan Ar — Ge calismalari igin zengin
ulkeler sadece takribi %1 oraninda 6denek ayirmaktadir. S6z konusu YEK tahsisati
ile bile son on yi icinde bilhassa kiresel RES parki Uniteleri yoninde c¢ok hizli
ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak, gunimuzin global klasik yenilenebilir gug
teknolojisi icin saglanan ¢ok buylk kuresel finansal stbvansiyonlar ve mali yardimlar,
gelecegin inovatif YEK teknolojileri ile yatrmlarn bazinda kifayetsiz kalmaktadir.

Asagidaki tabloda 2004 yilinda itibaren son on vyl iginde global rizgar enerjisi
santralleri RES gug¢ Uretimleri, yillara gére kimdulatif kurulu elektrik kapasitesi artiglar

gigawatts olarak verilmektedir. Toplam kurulu kapasite 400 gigawatts’a ulasmaktadr.
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Diger taraftan, global enerji piyasalari ve kuresel elektrik marketleri de yeniden
dizenlenmeye ayni zamanda tekrar yaplanmaya gerek duymaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK finansmani igin en iyi yol, kurumsal yatirmcilar c¢ekecek
bicimde oOngorulebilir elektrik talep egrisi planlarinin olusturuimasidir. Bu durum ise
genellikle acgk artrma yoluyla tespit edilen sabit fiyath elektrik alm garantisi
kontratlari sayesinde saglanmaktadir. S6z konusu planlamalar 6zellikle fazla elektrik
enerjisi potansiyeline ihtiyaci olan hizli gelisen ekonomilerde ragbet gormektedir.
Gelismis zengin ekonomilerde ise YEK elektrik sistemleri potansiyelinin mevcut
konvansiyonel guc¢ uUniteleri kapasitesi ile enerji donisimu ve yer degdistirmesi
calismalarinin incelikle ayni zamanda ustalkla yapilmasi zorunluluk arz etmektedir.
Ayrica, enerji donusum sureci igerisinde ¢ok sayidaki sorunlarin ¢ézimu de
gerekmektedir. Ornegin, Almanya’da 25 Temmuz 2015 dgleden sonra yasanan ve
rekor duzeye ulasan YEK kokenli elektrik Uretimi gergeklesmistir. Ulkenin kuzeyinde
kurulu RES santrali ciftlikleri turbinleri meteorolojik kosullarin rizgarlh ortamindan ve
guneyinde bulunan solar pillerine dayali santral Uniteleri de c¢evrenin yogun gunes
isinlarn altinda olmasindan dolayr son derece yuksek oranlarda gug Uretimi elde
edilmistir. Gergeklesen maksimum elektrik Uretimi ile verimi karsisinda gelecekteki
karanlk uzun kis geceleri donemleri ve ruzgarsiz meteorolojik sartlar da duzenli
bicimde programlanmaldir. Bu baglamda enerji depolama kapasitesi sistemleri,
yedek glc kompleksleri, akilli ulusal elektrik iletim sebekeleri ve guvenl
enterkonnekte baglantilar gelistirilmelidir. Mesela, iskandinav (lkeleri ile Brezilya'da
hidroelektrik santralleri HES Uniteleri ve RES elektrik parklari birbirine uyumlu sekilde
glc Uretimi saglamaktadrr. Ote yandan, temel enerji kaynagi yeni nesil gaz kombine
cevrim santralleri projeleri kolay ayni zamanda nispeten ucuz kurulmaktadrr.
Dogalgaza dayal termik santraller komplekslerinin karbondioksit emisyonlarinin diger
geleneksel fosil yakit kaynakli termik santral Unitelerine kiyasla oldukga dusuk
dizeyde olmasi da ehveni ser kabul edilmektedir. Ancak, baz ylk kaynagd: evrimsel
gaz yakan gug istasyonlari tesisi ise enerji yatirmcilari agisindan guglesmektedir.
Piyasalarda ¢cok sayida YEK elektrik Uniteleri bulunmasi temel yuk kaynagi yenilikgi
gaz gug santralleri talebini sekteye ugratmaktadir. Almanya’da yenilenebilir enerji
kaynaklari YEK elektrik kompleksleri patlamasi ve sdratli buylimesi gerceklesmesine
ragmen Ulkede fosil yakitlar agisindan bir paradoks ortami yagsanmaktadir. Almanya
yeni kusak dogalgaz gug santralleri karsisinda klasik linyit yakith termik santraller,
ucuzlugu sebebiyle tercih edilmesi maalesef Avrupa Birligi AB iklim politikalari
hedeflerine ters dusmekte ve celiskili tarzda kil payr 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, yesil,
doga dostu ve gevreci yenilenebilir enerji kaynaklari YEK projeleri kapsaminda yedek
glc kapasitesi de enerji dontsuimunun ciddi bir pargasi saylmaktadir. Akilh
teknolojiler, elektrik fiyat rejimleri ve tarifeleri ¢cergevesinde konutlarin ayni zamanda
sanayicilerin daha az maliyetli enerji kullanimi kolaylasmaktadir. Ornegin, fosil yakitl
uniteler devrede iken hem enerji tasarrufu saglanmakta hem de rizgarin siddetli
estigi ve gunes radyasyonlarinin yogun oldugu slreclerde de maksimum seviyede
elektrik tlketilmektedir. Ayrica, Ulkelerin sebeke sistemleri ve aglari da dikkate
alnmalidir. Dev gl¢ sebekeleri kanaliyla YEK elektrik Uretimlerinin gunesli ¢ok uzak
ve ruzgarl ucra yorelerden taginmasi goz oninde tutulmaldir. Enterkonnekte sebeke
sistemlerinin  genisletiimesi  politikasi ise gu¢ Ureticilerini  olumsuz yonde
etkilemektedir. Glg iletim veriminin azalmasi ve sebeke boyunca artan kira Ucretleri
elektrik tedarikgilerinin kazanglarini dusurmektedir. Diger taraftan, politikacilarin
ulusal ve vyerel enerji sistemleri Uzerindeki siyasi mudahaleleri de daralmaktadir.
Sonugta filizienen durum, gevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklari YEK elektrik
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Uretimleri gelismesi ve koklesmesi dogrultusunda can alici oneme sahip konumdadir.
Asagidaki resimde Ingiltere Iskogya bdlgesinde faaliyet gosteren Ingiliz RES elektrik
uretim tarlasi ve ciftligi goruntilenmektedir.
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Karbon Vergisi Politikalari, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

Kiresel Kklim Degisikligi Eylem Planlar Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinrlandirilmasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Avrupa Birligi AB Enerji Sikkintilari ve AB DUsuk Karbon Ekonomileri Planlar
Kapsaminda Uygulanmaya Calisilan Enerji Kaynak Cesitliligi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Almanya Dusuk Karbon Ekonomisi Enerji Donusumu Paradoksu ile Temel Yuk
Kaynagi Karbonsuz Nikleer Gu¢ Santralleri Kapatimasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celiskisi, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Polonya Farkli Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Komur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Donlsim,
Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Kyoto Protokolii Sonrasi Kiiresel iklim Degisikligi Yasal Diizenlemeleri ile iigili Son
Gelismeler ve Toprak Ana Kanunu (Law on Mother Earth), Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Dustik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarn YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artrma Calismalar, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Japonya 2011 Fukushima (Fukusima) Daiichi NUkleer Glg Santrali NGS Kazalari
Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojisinin Yeniden Canlanmasi, Ahmet Canguzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Japonya 2011 Yii Deprem ve Supurtt Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatimasi Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Global Karbonsuz Toryum Yakith Nikleer Gii¢ Santralleri Elektrik Uretimi igin Cin ve
Hindistan’da YlrGtilen Arastirma Gelistirme ARGE Faaliyetleri, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
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-Dunya Toryum Rezervieri ile Kiresel Karbonsuz Toryum Kaynaklh Nukleer Elektrik
Reaktorleri Gelistirilmesi icin Yapilan Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dinya Dusuk Karbon Ekonomisi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretim
Sistemleri Gelisim Sireci Icerisinde YEK Giig Uniteleri Yatirimlari Artisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlarn Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araglari Yakit Tirleri Salimlari Kaynakli insan Olimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Klresel Ham Petrol Altin Cagi Sonrasi Dinya Dogalgaz Altin Yuzyili Sdrecinde
Global Swvilastiriimis Gaz (Liquefied Natural Gas LNG) Fiyatlar Istikrar Faktord,
Ahmet Canglzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Global Yeni Nesil Seyl — Kaya Gazlari Uretim Teknolojileri ile llerleyen Dinya S
Dogalgaz (Liquid Natural Gas — LNG) Projeleri ve Kiresel LNG Marketi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Dunya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalar: ve Yasal
Diizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris iklim Anlasmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD DusiUk Karbon Teknolojileri Gegis Sureci Zarfinda Birlesik Deviletler Cevre
Korunma Ajansi US EPA Yeni Temiz Hava Yasal Duzenlemeleri Uygulamalari,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Yenilik¢i Dusuk Karbon Teknolojileri Profili ile Kuresel Hidrokarbon Kaynaklar
Doéntsim Sdrecinde Global Termal Komir ve Kok Kémurt Fiyatlar DUusUsleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Komur Tuketimleri Azalmasi Kargisinda Temiz
Kémir Teknolojisi Gelistiriimesi ve Kiiresel Kémir Uretimi Gelecegi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi, Faydal Bilgiler, 2015.

-Avrupa Birligi AB Is Diinyasi Kiiresel Isinma ve Global Kklim Degisikligi Kaygisi ile
Dinya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Yenilenebilir Enerji Kaynaklarn YEK ile Gunes Radyasyonlari Kokenli Gunes Enerjisi
Sistemleri GES ve Silikon Kristalli Fotovoltaik Pil Maliyetleri DusUsleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynnlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Global Isinma ve iklimsel Degisimler ile Sicak Hava Dalgalari, Kurakliklar, Seller,
Tropik Tayfun, Hortum ve Kasirga Artislari Bilimsel Degerlendirilmesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Afrika Eneriji Politikalari Uzerinde Kiiresel Yenilenebilir Enerji Kaynaklar YEK
Menseli Gines Enerjisi Sistemleri GES Uniteleri Maliyeti Dususleri Etkisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Kiresel Fosil Yakitlar Petrol, Dogalgaz, Kémir Tuketimlerinin Onlenmesi,
Durduruimas ve Tasfiyesi Hakkinda Bati Kamuoylarinda Geligsen Eylemler, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Hollanda Gii¢ Uretimi Profili iceriginde Doga Dostu Riizgar Enerijisi Santralleri (RES)
Elektrik Uniteleri, Parklar ve Ciftlikleri Kurulmasina Dair Halkin Tepkisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-The Economist Dergisi, (01 Agustos 2015 — 07 Agustos 2015).

Fizik Miihendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.orqg.tr/ yvayinlar/faydali-bilgiler
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