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Dunya enerji tuketimi profili ¢cercevesinde kiuresel fosil yakit kullanimi %80
diizeyini agsmaktadir. Kiiresel enerji kullanimi portfoyi kapsaminda global
petrol tiiketimi de oteki baz enerji kaynag: fosil yakitlar komir ve dogalgaz
kullanimlan gibi yaklasik esdeger seviyede 6nemli bir yer tutmaktadir. Global
ekonomik biliyume hizlari gelismelerine paralel olarak kuresel fosil yakit ihtiyaci
ozellikle kalkinmakta olan ulkelerde hizla artmaktadir. Artan global fosil yakit
tuketimleri sonucu ylikselen sera gazi emisyonlari ve kiresel karbondioksit
konsantrasyonlari ise diinya ekolojik denge perspektifleri agisindan bilim
insanlan arasinda ciddi kaygilar uyandirmaktadir. Diger taraftan, kuresel fosil
yakit tiiketimleri ve kullanimlari sonrasi karbon yakalama CCS teknolojileri
uygulanarak atmosfere salinan global karbondioksit emisyonlarinin yok
edilmesi baglaminda salimlarin yeraltindaki akiferlere depolanmasi maliyetleri
de simdilik asin yliiksek diizeylerde seyretmektedir. Temel yiik kaynagi komur
kokenli elektrik santralleri ve diger fosil yakith termik santraller kanaliyla
atmosfere yuksek oranlarda karbon salinnmi vuku bulmasi agik bir ifadeyle
komirun yani karbonun (C) yakilmasi neticesi ortamdaki oksijenle etkilegsmesi
neticesi olugsan karbondioksitin (CO;,) atom agirliklarindan kaynaklanmaktadir.
Karbonun atom agirhigi C12 ve bir karbon ve iki oksijen 16 (2 x 16) atomundan
meydana gelen karbondioksitin atom agirlhigi ise 12 + (2 x 16) = 44 oldugundan
oranti kuruldugu takdirde 1 kilogram karbon, bir bagska deyisle, komiir ya da
esdeger fosil yakit yakilmasi halinde atmosfere 3.6 kilogram yani yaklasik 3.5
kat fazladan karbondioksit emisyonlari c¢evreye salinmaktadir. Kiiresel
karbondioksit emisyonlarinin maksimum diizeylere ulagmasi da global isinma
ve dinya iklim degisikligi mekanizmasi sorunlarini ciddi bigimde
koruklemektedir. Siiratle bozulan global ekolojik denge ile birlikte dunyadaki
buzullarin erimesi ve denizlere akan sularin siiratle artmasi bir bakima
okyanuslardaki irili ufakli adalari yok etmekte s6z konusu yodrelerde yasayan
insanlar kuresel 1sinma miltecisi konumuna diisirmektedir. Yine rayindan
cikarak kotulesen diinya ekodenge sistemi Oolgiitleri kapsaminda global
karbondioksit konsantrasyonlari yukseligleri, okyanuslarin, denizlerin, gollerin,
akarsularin ve barajlarin asitlenmesi sorunlarini hizlandirarak yakin gelecekte
insanligi diinya deniz canlilarinin nesillerinin tiukenmesi problemleri ile bas
basa birakacaktir. Yercekiminin Yeniden Yapilanmasi ve iklim Deneyi - GRACE
projesi igeriginde Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi
(US National Aeronautics and Space Administration - NASA) ile Alman Hava ve
Uzay Merkezi (German Aerospace Center - Deutsches Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt e.V. - DLR) tarafindan uzaya robot uydular goénderilmektedir.
Boylece Kuzey ve Giney Kutuplari buzullarinin erimesi neticesi yergekimi
kuvveti alaninda ayrintili bilimsel olgimler yapilmaktadir. Mart 2002 yilinda
baslatilan GRACE projesi igeriginde yer¢ekimi kuvvetinin yeniden yapilanmasi,
kiitlenin yer degisimine paralel sekilde uzaydan global ol¢cimler alinmak
suretiyle gerceklestiriimektedir. Ayrica, yergekimi kuvvetini dlgerek gezegende
dagilan kiitlenin zaman iginde nasil kiiresel bir degisime ugradigi da

1


mailto:canguzel.taner@gmail.com

arastinimaktadir. Bu baglamda dunya agirhk merkezi degisimi araciligi ile ilintili
kiiresel deprem ve yer sarsintisi felaketlerinin sikga tetiklenmesi ihtimalleri de
ayrintili bigimde incelenmektedir. Ote yandan, bilim insanlar tarafindan ileri
surulen kuresel ekolojik felaket senaryolari gergcek olmakta ve global ¢evresel
afetlerin gunden gune arttigi géozlenmektedir. Diger taraftan, kiiresel sera gazi
emisyonlarinin gelecek 15 yil igerisinde sinirlandirilmamasi sonucu global
sicaklik artiglarinin 2°C ulagmasi olasiligi ise kiiresel iklim degisikligi sorunlari
mekanizmalarinin dizginlenemez bir esigi kabul edilmektedir. Olumsuz diinya
iklim degisikligi gelismeleri karsisinda kuresel ekodenge perspektifleri ve
global gevre kirliligi ol¢litleri kapsaminda bazi kismi onlemler de alinmaktadir.
Bu baglamda hafif elektrikli kara tasit araglan inovatif akuleri agisindan onemli
olan uzun yol alan ve kisa siirede sarj edilen yeni nesil mikro lityum iyon
bataryali motor sistemleri bilimsel ve teknolojik arastirmalari yogun bicimde
devam etmektedir. Bununla beraber global evrimsel elektrikli otomobil mikro
aku sarj istasyonlari giu¢ temini standartlari ve kriterlerinin de yururluge
konmasi gerekli goriilmektedir. Ornegin, Fransa gevreci yeni kusak elektrikli
otomobil akuleri sarj merkezleri gu¢ saglanmasi yenilenebilir enerji kaynaklari
YEK uniteleri ve temel yiuk kaynagi karbonsuz nikleer enerji santralleri
sistemleri araciligiyla karsilanmaktadir. Ancak, Cin yenilik¢i elektrikli otomobil
bataryalarn sarj istasyonlar glic temini ise ¢ok ciddi kliresel gevre Kkirliligi
yaratan baz yiik kaynagi dusuk kaliteli linyit ve komur yakith termik santraller
kanaliyla saglanmaktadir. Ayrica, kiresel agir nakil araglari motorlarinda
sivilagtinlmig dogalgaz (Liquefied Natural Gas — LNG) kokenli sikistinlmis gaz
(Compressed Natural Gas — CNG) kullanimi da yayginlastiriimaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri ve Baltik Denizi llkeleri, karasularinda seyreden gemilerde
LNG yakiti tiiketimi kosulu baglaminda yeni gevre kirliligi yasal diizenlemeleri
lizerinde yogun calismalar yapmaktadir. Hindistan Demiryollar isletmesi
(Indian Railways), lokomotif motorlarinda dizel lniteler yerine LNG ve CNG
yakiti donusiimleri gergeklestirmektedir. Bu yazida yukarida az da olsa umut
1IS1g1 doguran pozitif kiiresel gevre kirliligi tedbirleri dogrultusunda muhtemel
2015 Birlegmis Milletler BM Paris iklim Degisikligi Anlagmasi ele alinmaktadir.

Ondokuzuncu yuzyil sanayi devriminden bu yana kuresel karbondioksit emisyonlari
ve global karbon salinimlari dizginlenemez sekilde artmaktadir. Ekonomik kosullari
hangi dlzeyde olursa olsun her ulkenin gezegenin gelece@i agisindan karbonsuz
enerji sistemleri ile disuk karbon teknolojileri segeneklerini titizlikle ve dikkatle
degerlendirmesi gerekmektedir. Global ¢evresel kriterler ve disuk karbon ekonomileri
cercevesinde so0z konusu secgeneklerin dikkate alindigina dair ciddi ¢aligmalar da
onemli olgude gobdze carpmaktadir. Cogunlukla enerji tlketen zengin Ulkeler
tarafindan olusturulan Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency — IEA),
2014 yih kuresel karbondioksit salimlari rakamlarinin 2013 yili rakamlarina egit
oldugunu hesaplamaktadir. Son kirk yil iginde dinya karbondioksit emisyonlarinin
azalmasi sadece 1980 ve 2008 yillarinda ortaya c¢ikmigtir. Dunya karbondioksit
salimlarinin dusmesi o yillarda global ekonomik durgunluk sonrasi patlak veren
kuresel finansal krizler ve mali iflaslar nedeniyle gerceklesmistir. Bu defa dinya
karbondioksit emisyonlarinin duz seyir izlemesi ve gegmis vyillara kiyasla bir artig
kaydetmemesi ekonomik sebepler ile iligkili degildir. Uluslararasi Para Fonu
(International Monetary Fund — IMF), 2014 kuresel ekonomik blyume rakaminin
2013 yihna goére %3.3 oraninda yukseldigine aciklamaktadir. IMF tarafindan
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aciklanan global ekonomik buyume rakamina ragmen 2014 vyilinda kuresel
karbondioksit salimlari bazinda kayda deger artis gdzlenmemigtir. Avrupa Birligi AB
tlkeleri genelinde Uretilen mal ve hizmetlerin timini kapsayan Gayri Safi Yurt igi
Hasila GSYiH, giinimiizde ise kisaca takribi ulusal gelir olarak tanimlanan Gross
Domestic Product — GDP, 2014 yilinda %1.4 oraninda yukselmistir. Avrupa Birligi AB
GDP rakami yukselmesine ragmen enerji kullanimi ve tuketimi kaynaklh 2014 yili AB
karbondioksit emisyonlari %6 oraninda azalmistir. Son bes yil iginde zengin Ulkeler
GDP verisi %7 buylume gosterirken s6z konusu Ulkelerin karbondioksit salimlari ise
%4 oraninda dusmustur. Boylece, zengin ulkeler karbondioksit emisyonlarinin kontrol
ve denetim altina alinmasi sayesinde kalkinmakta olan Ulkeler mengeli kiresel
karbon salinimlari artiglari da dengelenmektedir. IEA bulgulari, gevre kirliligi yasal
duzenlemeleri ve uygulamalarinin ydrurlige girmesinin dinya karbondioksit
salimlarinin dizginlenmesi baglaminda etkin oldugunu isaret etmektedir. Ornegin,
gecen on yil zarfinda AB ev aletleri sayisi %25 artmasina ragmen meskenlerde
elektrik kullanimi diz bir seyir izlemigtir. Avrupa Birligi AB c¢evre Kkirligi yasal
dizenlemeleri kapsaminda uygulanan AB ev aletleri verimliligi standartlari, Avrupa
elektrik tuketimi ve kullanimi artislarini sinirlayan en buyuk faktor kabul edilmektedir.
IEA, tUm dunyada 2014 yilinda satilan otomobillerin dortte UGgUnun tasit araclari
emisyon standartlari ve diger motorlu vasita verimlilik kriterleri kapsamina uygun
sekilde Uretildigi ve piyasalara sirildigini hesaplamaktadir. Ornegin, 2014 yih AB
otomobilleri yakit verimliligi 2000 yilina kiyasla %28 oraninda yukselmistir. Kuresel
boyutta otomobillerin yakit verimliligi de ayni periyot zarfinda yine o6nemli
sayilabilecek %16 artig gostermistir. IEA, ABD sera gazi emisyonlarinin 2014 yilinda
kiguk bir yikselme trendi igine girdigini saptamistir. Ancak, Amerikan nakil vasitalari
karbondioksit emisyonlari standartlari uygulamalari ile birlikte asirn salim artigi
onlenmigtir. Ayrica, Amerika karbondioksit salinimlarinin sinirlandiriimasi baglaminda
temel yuk kaynagi demode komdur yakitli termik santraller yerine baz enerji kaynagi
yeni kusak dogalgaz kombine c¢evrim santralleri kurulmasi da 6nemli olgude katki
saglamaktadir. ABD yenilik¢i dogalgaza dayali gug santralleri Unitelerinde kullanilan
yakit ise klasik gaz tlrleri arasinda olmayan Ulkenin zengin yeni nesil seyl — kaya
gazi rezervleri ve yataklari yoluyla temin edilmektedir. Dinyanin en blyuk sera gazi
ureticisi kabul edilen Cin’'in ekonomik blyime hizi rakamlarinda goérilen durgunluk
belirtisi de dinya karbondioksit emisyonlarinin disme egilimi yonunde o6nemli
sayllmaktadir. GDP rakamlari igerisinde can alici rol oynayan Cin imalat ve agir
sanayi sektorleri ekonomik sikintilari, dlkenin kdmar talebinin dismesine neden
olmaktadir. Cin Ulusal Istatistik Biirosu (National Bureau of Statistics China — NBS),
ulkede 2014 yili kdmur tuketimi ve kullanimi rakamlarinin yaklasik %3 azaldigini
aciklamaktadir. Koémur tiketiminin dismesi atmosfere salinan Cin karbondioksit
emisyonlarinin kisittanmasi, kontrol ve denetim altina alinmasi yonunde az da olsa
olumlu sonug vermektedir. Kiresel sera gazi emisyonlari diz bir seyir izlemesine
karsin iklim Uzerindeki etkisi ¢ok sinirli seviyede kalmaktadir. Global karbon
emisyonlari miktarlari artis gostermemesine ragmen yine de 2014 yilinda ¢ok buyuk
oranlarda karbondioksit atmosfere salinmistir. Bu nedenle Hawaii Mauna Loa
Gdzlem listasyonu tarafindan alinan atmosferik karbondioksit konsantrasyonu
standart dlgimi, sadece marjinal dlizeyde yukariya dogru bir artis kaydetmigtir.
Kuzey yarim kirede buylk ormanlarin bliylime ve aktif olmayan zamanlarina uyumlu
med cezir olaylari suregleri de dikkate alindigi takdirde kiresel karbondioksit
konsantrasyonu Ocak 2015 de atmosferdeki milyon basina parcacik sayisi kritik
kabul edilen 400 ppm (parts per million) degerini agmistir. Dinya karbondioksit
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salinimlari hi¢ yukselme gostermeden duz bir seyir izlese bile sanayi devrimi dncesi
degerine kiyasla 2100 yilina kadar kiresel sicaklik artigi yaklasik 3°C olacagi
hesaplanmaktadir. Iklim bilimcilerin gogunlugu dinya sicaklik artisi degerinin 2°C ile
sinirlanmasi gerektigini savunmaktadir. Bu nedenle s6z konusu bilim insanlari dunya
karbondioksit emisyonlari ve karbon salimlarinin azaltiimasi igin énlemler alinmasina
vurgu yapmaktadir. Her seye ragmen IEA bulgusu blaylk énem tasimaktadir. Ortaya
¢ikan durum ilging sekilde kuresel iklim degisikligi anlasmasi saglanmadan ve global
karbon fiyati Uzerinde bir mutabakat temin edilmeden gerceklesmistir. Gergek
anlamda karbondioksit emisyonlarini dizginleyen kanitin gozlenebilmesi ise 2015 yih
sonunda diizenlenecek olan Birlesmis Milletler BM Paris Kiresel iklim Degisikligi
Anlagsmasi Zirvesi muzakerelerinin basari sansini biraz daha artirmaktadir. Tarkiye
kokenli IEA Ust duzey yetkilisi ekonomist Fatih Birol, son verilerin uluslararasi
anlasmaya varilmasi konusunda kendisini son derece umutlandirdigini belirtmektedir.
Sonugta, Paris BM iklim mutabakati miuzakereleri fiyasko ile sonuglanmasi halinde
bilim insanlarinca ortaya atilan muhtemel 2°C’lik kritik global sicaklik artigi hedefine
kolayca ulasilacagi da yine ayni yetkili uzman tarafindan vurgulanmaktadir.
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2014.

-Avustralya Global Iklim Degisiklikleri Mekanizmalari Sorunlari Karsisinda Kararsiz
Karbon Vergisi Politikalari, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Fransa 2015 Paris Olasi Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Anlasmasi Baglaminda
Kanada 1987 BM Montreal Ozon Tabakasi Protokolii Ornegi, Ahmet Cangizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Kuresel iklim Degisikligi Eylem Planlari Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Yeni Kusak Elektrikli Otomobil Motorlari icerisinde Makro Akiiler Yerine Kiigiik
Boyutlu Mikro Lityum Iyon Bataryalari Arastirma Gelistirme Ar-Ge Faaliyetleri,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araclari Yakit Tiirleri Salimlari Kaynakli insan Oliimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Klresel Ham Petrol Altin Cagi Sonrasi Dunya Dogalgaz Altin Yuzyil Strecinde
Global Sivilastirilmis Gaz (Liquefied Natural Gas LNG) Fiyatlar Istikrar Faktor(,
Ahmet Cangulzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Global Yeni Nesil Seyl — Kaya Gazlari Uretim Teknoloijileri ile ilerleyen Diinya Sivi
Dogalgaz (Liquid Natural Gas — LNG) Projeleri ve Kuresel LNG Marketi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-The Economist Dergisi, (21 Mart 2015 — 27 Mart 2015).

Fizik Mithendisleri Odasi Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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