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Mazotla igletilen geleneksel sogutucular ve frigofirik agir tasit araglari dinyanin
hemen her kesiminde ciddi gevresel kirlilikler olugturmaktadir. Dizel kullaniml
kamyon, agir tasit araglar sogutuculan ve diger nakil vasitalar1 klimalari,
kiuresel is ve kurum kokenli gevre kirliligi sorunlarina onemli dlgiude katki
saglamaktadir. Gun gectikce artan s6z konusu karayolu ulagim vasitalari klasik
sogutuculart kaynakh global c¢evre Kirliliklerini onleme baglaminda insan
saghgi ve gevre gilivenligi perspektifleri gercevesinde inovasyona dayali sivi
azotlu sogutucu jeneratorler, bir bagka deyimle, alternatif yeni kusak sivi
nitrojenli sogutucu makineleri gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Konu ile ilgili uzun
yillardan beri arastirmalar yapan ingiliz bulus sahibi Peter Dearman ise
calismalarinda basarili sonuglar aldigini ileri sirmektedir. Bu yazida gelecekte
konvansiyonel dizel motorlu sogutucular yerine gegecek olan Mr Dearman’a ait
yenilik¢i sivi nitrojenli sogutucu makine bulusu ele alinmaktadir.

Kuresel gida nakliyati gibi yogun sogutma ihtiyaci gerektiren sektorlerde sivi nitrojen
kullanimi cazip ve oldukca cekici gibi gériinmektedir. ingiltere’de Peter Dearman’in
icadi patent aldigi ve seri Uretime gectigi takdirde sivi azotun cazibesi gergekten ust
siralarda yerini alacaktir. Bdylece, icat sahibi Mr Dearman’in uzun senelerden
itibaren kafa yordugu ve dusledigi yenilik¢i sivi azotlu sogutucu jenerator de
piyasalara sunulacaktir. Peter Dearman, sivi nitrojen enerjili motor yapimi ve
uretimini 15 yasindan beri duglemektedir. Simdilerde 64 yasinda olan Mr Dearman
yaklasik yarim yuazyildir hayal ettigi dizaynini dnceleri sivi azotlu otomobil motoru
imalati igin uygulamayi tasarlamigtir. Bununla beraber sivi nitrojenli sogutucular seri
uretimi ise klasik alternatiflerine kiyasla daha verimli ve ¢evre dostu olarak kabul
edilmektedir. Dearman yeni nesil sivi azot sogutucu cihazi, konvansiyonel buhar,
benzin ve dizel motorlari Unitelerine benzer sekilde ¢alismaktadir. Sivilardaki gibi isi
ile genlesen gaz, silindirler i¢cindeki pistonlari harekete gegirmektedir. Klasik sogutucu
aparatlan icerisindeki sivi, oda sicakhginda sistemin c¢aligmasina son verir iken
geleneksel olmayan azotlu motorlarda, nitrojenin kaynama noktasi - 196 °C olmasi
nedeniyle ise cihaz calismaya bagslamaktadir. S6z konusu sicaklik degisimi azotun
genlesmesine sebep olmakta ve konvansiyonel 1s1 motorlari Unitelerine esdeger bir is
yapiimaktadir. Ancak yapilan is, klasik 1si makineleri sistemlerinin kapasitesine
kiyasla daha verimli dizey ve performansta olmaktadir. Boylece, Dearman’in émri
boyunca hayal ettigi yeni kusak sivi azotlu motor Unitelerinin Gretimi de olasi
gorulmektedir. Dearman’in hayati siUresince dusledigi sivi nitrojenli evrimsel
jeneratorler seri Uretimi gergeklestirildigi takdirde insanliga doga dostu, ¢evreci ve
yesil bir makine daha kazandirilacaktir. Gelecekte ise ¢evre dostu sivi azotlu yeni
nesil motorlar, is ve kurum menseli ¢gevre kirliligi olusturan klasik dizel makineleri ile
sogutulan ayni zamanda lojistik alaninda gida sevkiyati yapan tum kamyon, agir
vasita ve TIR nakil araglar sogutucu sistemlerinde yayginlasacaktir.

Diger taraftan, sivi nitrojeni dogrudan sogutma kazanimi ve performansi igin
kullanimina kiyasla evrimsel makine yoluyla sivi azottan Uretilen enerji sayesinde
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daha fazla sogutma verimi ve kapasitesi temin edilmektedir. Mr Dearman, so6z
konusu inovatif sivi azot makine performansi ve yeni sistemin kapasite
kullanimini, sogutma islemini ikiye bolmek suretiyle daha verimli mumkdn
kilmaktadir. Oncelikle motor silindirleri icerisine sivi azotu direkt olarak enjekte etmek
yerine aparat, 1si degistiricisi (1s1 donustiiriicusu - 1s1 esanjori - heat exchanger)
olarak adlandirilan borularla kapli bir Unitede sivi azot kaynatiimak suretiyle
calismaktadir. ifade edilen aparat sogutulacak bélime baglanmakta ve bdlim
icerisindeki 1si ile birlikte gazi sivi haline dénustiren nitrojen de emilmektedir. Bu
islem sirasinda s6zu edilen bolum sogumasina ragmen azotun sicakhgi - 196 °C ta
kalarak artmamaktadir. Mevzu bahis isI, buharlagsma ve gaz haline gelme gizli isisi
olarak bilinmekle beraber isitma islemini degil sadece azotun mevcut durumunu
degistirme iglevi gormektedir. Asagida diyagramda gosterildigi gibi olugsan soguklukla
gaz halindeki nitrojen, motor silindirine enjekte edilmektedir. Ayrica, beraberinde su
ve glikol (glycol) de makine silindirine gdnderiimektedir. Diatomik alkol olarak da
tanimlanan glikol, sanayide oda sicakliginda isi transferi sivisi kimyasal bilesimi
halinde kullaniimaktadir.

Asagidaki semada inovasyona dayall Dearman azot motoru nitrojen suregleri dort
safhall resim seklinde verilmektedir.

Emme periyodu (Intake stroke): Isi transfer sivisi (kirmizi renkli) silindire girer.
Sikistirma — Kompresor periyodu(Compression stroke): - 196 °C ta olan azot

( ) silindire enjekte edilir ve hizla genlesmeye neden olacak bi¢cimde
silindirdeki mevcut sivi (kirmizi renkli) ile 1sitilir.
Giic periyodu (Power stroke): Suratle genlesen gaz ( ) silindir igindeki

pistonu asagiya dogru iter.
Egzoz — Bosaltma — Disari Atma periyodu (Exhaust stroke): Sivi ve azot karisimi
egzoz (kirmizi renkli) silindirden disariya atilir.

I Nitrogen cycle

Intake stroke Compression stroke Power stroke Exhaust stroke

Heat-transfer fluid Nitrogen at -196°Cis injected,  The expanding gas The exhaust mixture of

enters the cylinder. and is heated by the fluid, pushes the piston down. fluid and nitrogen is
causing it to expand rapidly. pushed out of the cylinder.

Source: Dearman

Is1 transfer sivisi, nitrojeni 1sitmakta ve olusan genlesme sayesinde motor silindiri

icindeki pistonu harekete gecirerek ayni zamanda glg¢ temin etmektedir. Saglanan

guc¢ de klasik sogutucu devresi gergevesinde sogutulan bdlgede ikinci bir sogutma
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katkisi saglamaktadir. Pistonun geri bosalim periyodu sirasinda ise gaz ve henuz
sogutulmus 1s1 transferi sivisi disariya atilmaktadir. Nitrojen havaya salinmakta ve
sadece Is1 soguk bolimden gekilmektedir. Klasik sogutma devresinden ¢ekilen 1si da
yeniden devreye sokulmak uUzere hazirlanan 1s1 transfer sivisini Isitmakta
kullaniimaktadir. S6zu edilen iki safhali devir sayesinde sogutucu olarak azotu
dogrudan kullanan sistemlere nazaran sivi nitrojenden %40 daha fazla sogutma gucu
temin edilmektedir. Bu durumda yeni kusak sogutucu sistemler konvansiyonel
sogutucu sistemleri olan emsalleri ile rekabet eder konuma gelmektedir. Dizel ile
calisan klasik sogutucu sistemler uUnitelerine gore yeni nesil sivi azot motorlari, en
blylk ve can alici avantaji da aslinda klresel g¢evre kirliligi perspektifleri yoninde
saglamaktadir. Atmosferin %78 oraninda nitrojen ihtiva etmesi nedeniyle havaya az
miktarda azot salimi herhangi bir fark dogurmamaktadir. Ote yandan, mazotla igleyen
geleneksel sogutucu cihazlar, kurum ve is kaynakl c¢ok kuguk kuresel pargacik
emisyonlari olusturmaktadir. Ayrica, dizel ile galisan klasik sogutucu motorlari global
partikil salinimlari, insan saglhgi ve ¢evre guvenligi standartlari yonunde riskli kabul
edilmektedir. Diger taraftan, s6z konusu kuresel partikil emisyonlari yUrirlige giren
siki global cevre kirliligi yasal duzenlemeleri kapsamina alinmaktadir. Sonucta, Peter
Dearman’in kesfi deneme calismalarinda basari kazandigi takdirde icatginin yaklasik
elli senedir suren gevreci bir hayali gergeklesecek ve kendisine kazang getirecektir.

v

Yukaridaki resimde bir TIR'a monte edilen cevreye neredeyse sifir sera gazi
emisyonlari olan ayni zamanda alaninda devrim niteliginde kabul goren yesil, doga
dostu ve cevreci karayolu agir tasit araci icinde Dearman evrimsel sivi nitrojen
motoru genel hatlari ile géruntulenmektedir.
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Asagidaki fotografta Dearman yeni nesil sivi nitrojen sogutucu motoru ve diger
donanimlari yakin cepheden gosterilmektedir.
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