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Cevreci, doga dostu ve yesil devrim kapsaminda bilimsel gergevede kiresel
Isinma ve global iklimsel degisimler nedenleri arasinda kabul edilen diinya sera
gazi emisyonlarinin azaltilmasi baglaminda basta enerji olmak lizere otomotiv,
aluminyum, demir ve c¢elik, cimento sanayinden kagit endiistrisine kadar
uretime yonelik hemen her sektdérde bir miicadele siireci yasanmaktadir.
Kuresel sera gazi emisyonlari igerisinde ise diinya karbon salimlari ve global
karbondioksit salinimlar ylizdeleri yuksek oranlarda yer tutmaktadir. Bu yazida
kagit hamuru ve kagit endiistrisi sektorinde global karbon salinimlari ile
kiuiresel karbondioksit emisyonlarinin kisitlanmasi, dizginlenmesi, kontrol ve
denetim altina alinmasina dair Onerilen yenilikgi ayni zamanda evrimsel
teknolojik ¢oziimler arastiriimaktadir.

Teknoloji ile c¢evre dostu ve yesilci perspektifler birbirinden uzak bir tutum
sergilemektedir. Aslinda doga dostu ve gevreci goruslere sahip olanlar ¢ogunlukla
teknolojiden korkan teknofobi egilimlere de kapilmaktadir. Cevre dostu politikalarin
baylk boluma bir tarla ileri teknoloji seviyelerine ulasamayan yenilenebilir ener;ji
kaynaklari (YEK) gulines enerjisi santralleri (GES) ve rlzgar enerjisi santralleri (RES)
teknolojileri kapsamindaki fiyatlara, tuketime ve subvansiyonlara odaklanmaktadir.
Cevreci teknolojik atihmlar ve hamlelerin listesi de kisir dizeyde kalmaktadir.
Ornegin, doga dostu projeler iceriginde en umut vadeden gelismeler iginde fosil yakit
yakan Uretim tesislerinden karbondioksit emisyonlarinin yok edilmesi teknikleri
arasinda sayilan karbon yakalama depolama (Carbon Capture and Storage — CCS)
teknolojisi kabul edilmektedir. Ancak, bu baglamda Mongstad petrol rafinerisi
karbondioksit yakalama ve hapsetme tesisi igletimi Norve¢ HUkumeti tarafindan
durdurulmustur. Belirtlen nedenlerden dolayr vyenilikgi teknolojik degisimlerin
uygulanmasi c¢ergevesinde Avrupali kagit hamuru ve kagit endustrisi sirketleri
karbondioksit salinimlarinin sinirflandiriimasi gayretlerine dikkatli oldugu kadar
kuskulu bir yaklasim da sergilenmektedir. Aralik 2013 ‘Un ilk haftasinda duyurulan
bazi gorusler tim kagit endustrisi tarafindan benimsendidi takdirde s6z konusu
sanayide kullanilan enerji %25 oraninda azaltiimak suretiyle 2050 yilina kadar
karbondioksit emisyonlarinin yari yariya duastrilmesi olasi gorilmektedir. Boylece,
mevzu bahis sanayi sirketlerince geligtirilen yeni nesil teknoloji uygulamalari ile
birlikte kuresel 1sinma ve global iklim degisiklikleri mekanizmalari sorunlarina ne
derece ¢ozum getirilecedi de test edilecektir. Kagit hamuru ve kagit sanayi enerijiyi
yogun kullanan endustriler icerisinde besinci sirada yer almaktadir. Bir dusunce
kurulugu olan Dunya Tabii Kaynaklar Enstitisu (World Resources Institute — WRI),
kagit hamuru ve kagit endustrisinin 2005 yili kuresel karbondioksit emisyonlari
miktarini 500 milyon ton olarak hesaplamaktadir. Bununla beraber Avrupali kagit
sanayi sirketleri nispeten daha gevreci, yesil ve doga dostu igletmeler seklinde dikkat
cekmektedir. Bir ticaret birligi olan Avrupa Kagit Endustrileri Konfederasyonu
(Confederation of European Paper Industries — CEPI) yetkilileri 2011 karbondioksit
salinimlari miktarini 46 milyon ton oldugunu agiklamaktadir. Ote yandan, kontrolsiiz
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ve denetimsiz kagit hamuru fabrikalari ise korkung derecede c¢evre Kkirliligi
olusturmaktadir. Ornegdin, kiiresel igme suyu ihtiyacinin %20 sini karsilayabilecek
kapasiteli dunyanin en buyuk tath su kaynaklarindan biri olan Rusya Baykal Golu
(Russian Lake Baikal) bakir, el degmemis ve hi¢ bozulmamis kiyilari bir tlir camasir
suyu sayllan agartici, beyazlatici kimyasal maddeler ile ¢ok ciddi gevre kirliligine gark
olmaktadir. Diger taraftan, karbondioksit salimlarinin énemli boyutlarda azaltiimasi
perspektiflerine paralel olarak CEPI, teknolojik degisimin marjinal dizeyde
uygulanmasi halinde sektérde neler olabilecegini arastirmaya karar vermistir. Bilim
insanlar1 ve is adamlarindan ibaret iki ekip icerisine Avrupa’nin dérdincu buyuk kagit
Ureticisi Smurfit Kappa ’'nin eski Yonetim Kurulu Bagkani ve besinci kagit drtnleri
ureticisi konumda bulunan Mondi ‘den katilimcilar saglanmigtir. S6z konusu
arastirma ekibi bilinen gercekler temelinde kigisel bilgiden ziyade yaraticiligi 6n plana
clkaracak dogrultuda olusturulmustur. Ayrica, Tata Steel gibi ciddi karbon azaltma
programlari bulunan dis kaynakli gruplardan da yenilik¢i ve evrimsel degisik gorusler
incelenmigtir. Tata Steel, yenilenebilir enerji kaynaklari (YEK) ruzgar elektrik
santralleri (RES) ve glnes enerjisi santralleri (GES) kapsaminda fotovoltaik glg
sistemleri ile diguk karbon ekonomisi uygulayan firmalar arasinda yer almaktadir.
Tata Steel Firmasi kiresel celik Uretimi agisindan dinyanin ilk on gelik Ureticileri
icinde ayni zamanda dunya ¢apinda yaygin kuruluglari olan ikinci global celik sirketi
konumunda bulunmaktadir. Boylece, karbon emisyonlarinin azaltilmasi konusunda
dis kaynakli kuruluslardan da destek alan ekipler dort gorus Uzerine odaklanmis ve
27 Kasim 2013 tarihinde toplanan juri de kazanan projeyi duyurmustur.

Kagit Uretilmesi, fiber — lif - elyaf ayrilmasi ya aga¢ kabugu parcalari ve talaslari
mekanik olarak 6gutmek ya da lifler ile birlikte bulunan lignin - odun 6zu ayrismasi
icin kimyasal maddeler ile birlikte pisirmek suretiyle gerceklesmektedir. Lifler ¢ok
blyUk miktarda suda ¢dzinmek de, daha sonra sudan ¢ikarilan Grdn bir makinenin
araligindan gegcirilerek tabakalar halinde kurutulmaktadir. Kazanan proje tum 6gutme
ve kimyasal pisirme islemlerini ortadan kaldirmaktadir. S6z konusu projede odunun
¢6zinmesi ve odun 6zl — ligninin ayristirilmasi icin maksimum eritme yetenegi olan
¢ozlculer — eutectic solvents kullaniimaktadir. Mevzu bahis ¢dzuculer kuraklik
suregleri sirasinda bitkiler tarafindan dogal olarak Uretiimektedir. Bu arada gergekte
kagit Uretiminde saglanan tabii biyokimyasal yontem sayesinde baz enerji kaynagi
kullanimi %40 oraninda azaltiimaktadir. Ayrica belirtilen proje kapsaminda saf lignin
ile birlikte kimyasallar icin ham maddeler ve yuksek degerli kimyasal maddelerde
kullanilan seliloz da yan urin olarak uUretiimektedir. Bdylece proje, maliyetlerin
azaltimasi ile beraber ortaya atilan yenilik¢i goruglere de deder kazandiracaktir.
Gunumuzde global kagit yapimi sirasinda kullanilan enerjinin baylk ¢ogunlugu kagit
tabakalarinin  kurutulmasi icin harcanmaktadir. Ayrica kuresel kagit Uretimi
proseslerinde kullanilacak yenilikgi susuz yontem sayesinde su tuketiminde de
tasarruf temin edilecektir. Olusturulan arastirma ekipleri belirtilen su tasarrufunun
gerceklestiriimesi icin iki yontem 6nermektedir. Birinci ydontemle daha az su kullanan
buhar prosesi ile lifler ayristirilacaktir. ikinci yontemle ise akismaz sivi igindeki lifler
sUspansiyon halinde tutulacak ve daha sonra lifler gevresindeki akismazligin
degismesi ile olusan sivi da sistemden disari atilacaktir. Bu yenilikgi gorus Uzerinde
de yine tabiattan alinan bir 6rnek esin kaynagi olusturmustur. Ornegin, penguenler su
icinde surtinmeyi azaltmak icin tayleri etrafinda tuzaklanmis kabarciklar halinde ince
hava tabakasi olusturmak suretiyle deniz ayilarina yem olmaktan kurtulmaktadir.
Yukarida acgiklanan goérusler dogrultusunda gelistirilen yenilikgi kagit Gretimi projeleri
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ya pilot tesis ya da laboratuar galismasi duzeyinde bulunmaktadir. Sistemlerin ticari
boyutta kullanimi icin verimlilikleri ve faydalari ise heniuz denenmektedir. Projeler
halen deneme asamasinda olmasina ragmen sozu edilen arastirmalardan 6nemli
dersler de cikariimaktadir. Derslerden biri arasinda global isinma ve kuresel iklim
degisiklikleri mekanizmalari problemleri baglaminda yenilikgi teknolojik ¢dzimler
ortaya konmasi saylimaktadir. CEPI Direktor Yardimcisi Marco Mensink, evrimsel
kagit Uretimleri icin bulunan sonuglardan sasirdiklarini ifade etmektedir. Yenilikgi
teknolojiler dizeyinde ortaya ¢ikan gorlUsler sadece kagit hamuru ve kagit endustrisi
degil ayni zamanda enerjiyi yogun kullanan biyokimyasal firmalar igceriginde de ciddi
donusumlere neden olacagr oOngorulmektedir. Uygulanacak yeni kusak kagit
teknolojileri enerji tasarrufu yaninda kiresel karbon salinimlari ile global
karbondioksit emisyonlarinin azaltiimasi, sinirlandiriimasi, kontrol ve denetim altina
alinmasi galismalarina katki saglayacaktir. Boylece gelecekte yeni nesil kagit hamuru
ve kagit teknolojileri uygulayan sirketler kiresel 1sinma ve global iklim degisikligi
mekanizmasi sorunlari karsisinda duyarliliklarini kanitlamis olacaklardir. Bu sekilde
kagit hamuru ve kagit sanayi ¢evreye zararli emisyonlar hakkinda hukumetler
tarafindan gelecekte yururlige konmasi olasi yaptirimlara da maruz kalmayacaktir.
Ote yandan CEPI, ileri kagit teknolojileri gelistiriimesine dair temel arastirmalar icin
Avrupa Birligi'ne finansal destekler saglamayi da teklif etmektedir. Gergekte rekabet
eden firmalar arasinda bdyle bir gevre dostu isbirliginin temini alisiimisin disinda
kabul edilmektedir. Kagit hamuru ve kagit firmalari genis kapsamli rekabetgi
kavramlari sinirlamak suretiyle yararli temel girisimleri ve hamleleri basarabilme
goruntisu sergilemektedir. Sonugta umut ise dusuk karbon ekonomileri igeriginde
sanayide doga dostu, cevreci ve yesil projelerin uygulanmasi perspektifleri
baglaminda ciddi bigimde yarigan bir atmosferin olusturulmasinda yatmaktadir.
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