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Sanayi devrimi sonrasi yaklasik 200 yili agkin suredir glines 1sinlar ve glines
radyasyonlari, g¢evreye yogun bicimde salinan is ve kurum partikilleri
tarafindan absorblanmakta ve sogurulmaktadir. Petrol, dogalgaz ve komiir gibi
kirli fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosfere birakilan is ve kurum
parcaciklari ayni zamanda siyah karbon (black carbon) olarak da
adlandiriimaktadir. Ornegin, diinyanin Arktik Okyanusu veya Kuzey Buz Denizi
bdlgesinde dogaya salinan kurum ve is parcgaciklari giines radyasyonlari ve
glines i1sinlarini sogurmak suretiyle isinmaktadir. Isinan kurum ve is partikulleri
de icerisinde bulunduklari atmosfer tabakasini isitmaktadir. Diger taraftan,
atmosferde bulunan is ve kurum pargaciklan kar, dolu veya yagmur halinde
denizlerdeki buzul kiitleleri lizerine yagmaktadir. Buzul kutleleri uUzerine
yagmur, dolu veya kar taneleri icinde yagan is ve kurum partikilleri de buzul
yluzeylerinin kararmasina neden olmaktadir. Kararan buzul ylizeyleri ise daha
fazla glines 15191 ve glines radyasyonu sogurmaktadir. Boylece, buzullarin
Isinmasi artmakta ayni zamanda buzul kutlelerinin erimesi de hizlanmaktadir.
Bu yazida siyah karbon olarak nitelendirilen kurum ve is kaynakl gevre kirliligi
parametrelerinin kiresel 1sinma ve kuresel iklim degisiklikleri problemleri
mekanizmalan uzerindeki etkilerinin eskiden varsayilanin aksine ¢ok daha fazla
oldugu bilimsel tezi arastiriimaktadir.

Siyah karbon olarak tanimlanan is ve kurum, yer kureye gelen gunes radyasyonu ve
glnes 1sIJ1 enerjisini sogurmasi sebebiyle atmosferi isitmaktadir. Siyah ytzeylerin
gunes 1sinlarini absorblamasi olayi ise herkesge bilinen temel fizik kurallar arasinda
sayllmaktadir. Kuresel iIsinma ve kuresel iklim degisiklikleri mekanizmalari Uzerindeki
etkileri agisindan siyah karbonun gevre kirleticisi kaynaklari igindeki olumsuz roll
uzun yillardan beri arastirma kuruluslari ve bilimsel enstitiler tarafindan yeterince
dikkate alinmamigtir. Siyah karbon (black carbon) atmosfer icerisinde kisa omurlu
olmasina ragmen karbondioksit halinde konsantre olarak c¢evrede kalmayi
surdiirmektedir. Ote yandan, Ocak 2013 ortalarindan itibaren bes giin sureyle Cin’in
Bagskenti Pekin (Beijing), ne yazik ki, is, kurum ve dumanla kapli géz g6zl gérmeyen
sisli bir yogun hava Kkirliligi ortamina burinmustir. Kurum, is, duman karisimi sisli
atmosferde odlgulen Pekin hava kirliligi okumalari ve hava kalitesi indeksi ise asiri
dizey olan alarm veren tehlikeli dlgim degerlerine erigsmistir. Bu arada siyah karbon
hakkinda ayrintili  bir bilimsel c¢alisma Journal of Geophysical Research:
Atmospheres adl bir periyodikte 15 Ocak 2013 tarihinde yayinlanmistir. Arastirma
sonucunda siyah karbonun ilk sirada kabul edilen dinya karbon emisyonlari ve
kuresel karbondioksit salinimlari etkilerinden sonra ¢evreye en zararli global sera
gazi emisyonu oldugu vurgulanmistir. Siyah karbonun global 1sinma ve kuresel
iklimsel degisim mekanizmasi sorunlari baglamindaki etkilerinin olumsuz yonde
Onceden varsayilana kiyasla iki kat daha fazla 6énem tasidigi sonucu da ayni
calismada elde edilmistir. Bilimsel ¢alismadan saglanan sonuglarin ayni zamanda
kesin oldugu ifade edilmektedir. S6z konusu siyah karbon arastirmasi, konu ile ilgili
genis kapsamli arastirma yapan Uluslararasi Global Atmosfer Kimyasi Projesi
(Global Atmospheric Chemistry Project) grubu himayesinde dort yillik bir sire
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zarfinda yurutulmustur. Arastirmada siyah karbonu temsil eden is ve kurum hakkinda
eskiden mevcut verilere kiyasla ¢ok daha icerikli bilgiler ve veriler kullanilimigtir.
Boylece, is ve kurum (siyah karbon) menseli cevre kirliligi olusumlarinin kuresel
Isinma ve global iklim degisikligi sorunlari mekanizmalari Uzerindeki etkilerinin
oldukga iyi anlagilmasi temin edilmistir. Su anda kuresel siyah karbon ya da is ve
kurum kaynakli hava Kkirliligi etkenlerinin dinya ylzeyinin metre karesi basina (W /
m?) yaklagik 1.1 watt global 1Isinma etkisi yarattigi bulunmustur. S6z konusu miktar
metan gazi emisyonlari kanaliyla olugan kuresel 1sinma etkisine nazaran daha
blyuktir. Sadece global karbondioksit emisyonlari ise 1.7 W / m? kuresel isinma
etkisi yaratmaktadir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment
Programme — UNEP) tarafindan kuresel siyah karbon veya dinya kurum ve is
kokenli ¢cevre kirliliginin global 1sinma parametrelerine tesiri yalnizca 0.3 ila 0.6 W /
m? arasinda ongorulmusgtur. Tespit edilen miktarin UNEP ‘in 6ngordugu rakamlarin iki
kati civarinda olmasi, kuresel 1Isinmanin ne kadar ciddi boyutlara dogru yoneldigini
gOstermesi agisindan 6nem tagimaktadir.

is ve kurum partikilleri kar ve buzul kitleleri tGzerine distiginde olusan kararmig
yuzeylerin glines radyasyonlari ve glnes isinlari ile birlikte 1s1y1 daha fazla sogurmasi
nedeniyle Ozellikle soguk ve donmus yorelerdeki siyah karbon zararlari ylksek
oranlarda gozlemlenmektedir. Boylece, kuresel siyah karbon zararli etkileri neticesi
yeni global 1sinma ve iklimsel dedisim mekanizmalari degerlendirmelerinin 1s1d1
altinda Kuzey Kutbu buzul kutlelerinin erimesi beklenenin aksine ¢ok daha hizli
ilerlemektedir. Bilimsel ¢alismada Kuzey Kanada, Alaska, Kuzey Avrupa ve Sibirya
gibi kuzey yarimkuredeki yuksek enlemli bolgeler, kiuresel 1sinmanin etkilenecegi
olasi yerler olarak isaret edilmektedir. Ayrica siyah karbonun bdlgesel yagis desenleri
(precipitation patterns) etkisinin Asya muson yagmurlari Uzerinde de izlenmesi
muhtemel gorulmektedir. Kurum ve is kokenli hava kirliligi sadece c¢evre guvenligi
acisindan degil ayni zamanda insan saghgi perspektifleri ydoninden de 6énemli ve
ciddi gevresel sorunlar dogurmaktadir. Ornegin, diinya siyah karbon cevre kirliligi,
kiresel 1sinma ve global iklim degisiklikleri zararl etkileri yaninda halk saghgi
guvenligi perspektifi bakimindan akciger kanseri ile beraber diger hastaliklari da
tetiklemektedir. UNEP tarafindan gercgeklestirilen bilimsel arastirmada global iklim
degisikligi gdoz Oonlne alinmaksizin yalnizca kuresel siyah karbon emisyonlarinin
kontrol ve denetim altina alinmasi saglandigi takdirde dinyada her yil 2.4 milyon
insan 6lumunun 6nlenebilecegdi hesaplanmaktadir.

Klresel siyah karbon kaynakli hava kirliligi konusunda son yapilan bilimsel inceleme
birden fazla olumsuz ¢evre kosullarini da kapsamaktadir. Her seye ragmen global
siyah karbon emisyonlari sinirlandiriimasi, kuresel karbondioksit salimlari azaltiimasi
ve kisittanmasina kiyasla daha kolay olacaktir. Fosil yakitlarin yakilmasi ve tiketimi
sonucu bir yan Urln olarak kaginilmaz bi¢cimde karbondioksit salinimlarinin gevrede
kalici dizeyde ortaya ¢ikmasina karsin is ve kurum yani siyah karbon ise atmosferi
haftalar mertebesinde terk etmektedir. Bdylece, is, kurum ve siyah karbon
emisyonlarinin kolayca yok edilmesi imkani da saglanmaktadir. Global siyah karbon
salimlari, kiresel karbondioksit salinimlari ile karsilastirildiginda daha basit yontemle
bertaraf edilmekle birlikte Avrupa ve Amerika siyah karbon emisyonlari ise %70 gibi
yuksek oranda dizel motorlarinin kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Karbon
partikulleri atmosfere salinmadan once dizel motorlari iginde daha kaliteli egzoz
sistemleri kullanilarak yakalanmasi mumkun gorulmektedir. Diger taraftan, asin
derecede c¢evre Kkirliligi yaratan dizel motorlu tasit araglari hurdaya ¢ikariimak



suretiyle suratli bir dnlem de alinabilmektedir. Amerika ve Avrupa disindaki diger
ulkelerde ise siyah karbon salinimlari gogunlukla kalitesiz sobalarda dunyanin en Kirli
fosil yakitlari linyit, kbmur ve odun yakilmasindan ileri gelmektedir. Ancak s6z konusu
kirli fosil yakitlarin tiketimi ve yeterli niteliklere haiz olmayan sobalarin kullanimi
yasaklanarak kuresel siyah karbon salimlari da onlenebilmektedir. Dinya siyah
karbon emisyonlari, karbondioksit salinimlarina kiyasla daha ucuz yoldan dusuk
maliyetler ile klresel uluslararasi anlagmalar ve muzakerelere gerek duyulmadan yok
edilebilmektedir. Yerel kazanimlar gozetilerek gikar gatismasi yagsanmaksizin karbon
parcaciklarinin gevreye ve atmosfere salinimi da sinirlanabilmektedir. Boylece, iklim
yararina ulusal menfaatleri de géz 6nlne alan kolay bir ydntem secilmis olmaktadir.
Yukarida belirtilen bilimsel calismay! ylritenlerden biri olan  ingiltere Leeds
Universitesinden Prof Dr Piers Forster, kiresel siyah karbon emisyonlari
kisittanmasi, kontrol ve denetim altina alinmasi temin edildigi takdirde onumuzdeki
20 yil sUreyle ortalama kuresel sicaklik artiglarinin 0.5°C ile sinirlanacagini ayrintili
sekilde hesaplamaktadir. Sonugta uzunca sure kuresel isinmanin sinirlh dizeyde
kalmasi ise global karbon emisyonlari ve kuresel karbondioksit salinimlarinin
dugurulmesi ve limitlenmesi konusunda dunya iklim degisikligi politikalari ve karar
merci siyasi organlar agisindan ¢ok dnemli bir zaman dilimi de kazandirmaktadir.
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