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Tibet Platosu (Tibetan Plateau), Kuzey Kutbu (Arctic) (Kuzey Buz Denizi —
Arktik Okyanusu — Kuzey Buz Okyanusu) ve Giiney Kutbu - Antarktika
(Antarctica) kitasindan sonra dinyanin ugiincu buyuk buzul (glacier) sahasi
ayni zamanda ikinci donuk toprak (permafrost) alani olarak taninmaktadir.
Dunyanin c¢atisi tabiri ile simgelenen Tibet Platosu — Tibet Yaylasi 2 500 000
km? ‘lik bolgede Tiirkiye’nin ii¢c katindan daha biiyiik ve Fransa’nin dért misli
genisliginde bir yer tutmaktadir. Tibet Platosu’ndan Seyhun — Siri Derya (Syr
Darya), Ceyhun — Amuderya (Amu Darya), Indus, Ganj (Ganges), Brahmaputra,
Irrawaddy, Salween, Mekong, Yangzi ve Yellow nehirleri dogmaktadir. Rakimi
ortalama 4500 metre olan diinyanin en yilksek platosu Tibet Yaylasi’ndan
dogan nehirler 12 lilkeden gegerek yaklasik 1.5 milyar kigiye hayat vermektedir.
Bu yazida sistematik bilimsel arastirmalar yapilan Kuzey ve Giiney
kutuplarindan sonra diinyanin ugunci buzul alani kabul edilen Tibet Yaylasi
(Tibet Platosu) uzerinde kiiresel 1sinma ve global iklim degisiklikleri
mekanizmalan etkileri perspektifleri anlatiimaktadir.

Global sicaklik artiglari ve kuresel sicaklik degisimi ile olusan tum gegis suregleri
icerisinde en kesin belirti buzullarin erimesi sonucu suya karismasi suretiyle ortadan
kaybolmasidir. Buzul kutlelerinin yok olmasi ise yeralti ve atmosfer dahil olmak tzere
yasamin surdugu her yerin gevresel kosullarini degistirmektedir. Bu durum iklim
bilimcilerinin Kuzey ve Guney Kutuplari buzullarinin erimesi gelismeleri ile yakindan
ilgilenmelerini gerekli kilmaktadir. Buzullarin giderek kugulmesi veya buyumesi global
Isinma ve kuresel iklim dedisikligi mekanizmalari baglaminda onemli bir sinyal de
vermektedir. Diger taraftan milyarca yil yasa sahip kayalar tarafindan verilen bilimsel
belirtiler de ginimuzde degerlendiriimekte ve Uzerinde ¢aligilabilmektedir. Buzullarin
erimesine dair Kuzey ve Glney Kutbu buzullari olmak Uzere dinyada sadece iki
saha varsayllmaktadir. Ancak gevresel ve ekolojik denge perspektifi agisindan Tibet
Yaylasi buzullari da Uguncu ciddi arastirma bolgesi olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Himalaya, Karakoram ve Pamirs daglari buzullar ile Tibet Platosu buzullarinin
kutuplardaki buzullara kiyasla daha kuguk olmalarina ragmen yine de ¢ok genis bir
alana yayillmaktadir. Bolgede bulunan 46000 buzul katlesi 100 000 kilometre karelik
sahaya dagilmaktadir. S6z konusu saha Groénland (Greenland) buzul bdlgesinin
yaklagik %6 ‘si kadar yer isgal etmektedir. Tibet Platosu 'nun 1 700 000 kilometre
karelik kisminda 130 metre derinlige kadar uzanabilen donuk toprak (permafrost)
sahasi da bulunmaktadir. Tibet Yaylasi donuk toprak alani, Arktik Kuzey Kutbu donuk
toprak sahasinin %7 ‘sine esdeger gelmektedir. Ote yandan kutuplardaki buzullarin
aksine Tibet Platosu buzullarinin kaderi ise yalnizca insan saghgi ve ¢evre guvenligi
perspektifleri yoninden degil duinyadaki bes kisiden bir kiginin yagsamini dogrudan
etkilemektedir. Asya’da yasantinin kaynagi ve duinyanin ¢ok énemli su deposu kabul
edilen Tibet Yaylasi, kitanin en buydk on nehri Siri Derya, Amuderya, Indus, Ganj,
Brahmaputra, Irrawaddy, Salween, Mekong, Yangzi ve Yellow ‘un kokeni
konumundadir. Gezegenin tglincu sanal kutbu adlandirilan Tibet Platosu 'ndan ¢ikan
ve Asya’'nin 12 ulkesinden gegen nehirlerin havzalarinda takribi 1.5 milyar insan

1


mailto:canguzel.taner@gmail.com

yasamini surdurmektedir. Gezegenin en uzak ve ucra kosesinde yuksek rakim, ¢cok
sert kotu hava kosullari ile aralarinda sevgi ve dostluk baglari yok olan dinyanin
Uguncl sanal kutbu Tibet Yaylasi ulkeleri arasindaki iligkiler son yillarda baslayan
calismalar sayesinde yavasca kurulmaktadir. Ornegin, 2009 yilinda Pekin (Beijing)
Tibet Platosu Arastirma Enstitisu (Institute of Tibetan Plateau Research) Direktoru
Prof Dr Yao Tandong, Ohio Eyalet Universitesi (Ohio State University) ‘nden Prof Dr
Lonnie G. Thompson ve Frankfurt Senckenberg Dunya Biyolojik Cesitlilik Merkezi
(Senckenberg World of Biodiversity) Genel Direktorua Prof Dr Volker Mosbrugger
tarafindan séz konusu (lkeleri kapsayan Ugiincii Kutup Gevresi (Third Pole
Environment — TPE) adi altinda bir program basglatiimistir. TPE programi kapsaminda
planlanan dorduncu seminer Nisan 2013 ‘de Hindistan ‘in kuzeyindeki Dehradun
kentinde duzenlenmistir.

Yapilan ¢aligmalarda oncelikle Uguincu sanal kutup bolgesi Tibet Platosu buzullarinin
gercekte Kuzey ve Guney Kutuplari buzullari gibi azalip azalmadigi sorgulanmakta
ve arastinimaktadir. Hilkiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental
Panel on Climate Change - IPCC) 2007 yili raporunda bilimsel dayanaklardan yoksun
ve tutarsiz bicimde 2035 yilina kadar tum Himalaya Daglar buzullarinin yok olmasi
ongorulmustir. Bununla beraber ¢ok buylk miktarlara ulagan buzullarin hizla erimesi
konusundaki 6ngori kisa surede bilimsel ¢evrelerde itibarini yitirmistir. Boulder 'daki
Colorado Universitesinden Dr Thomas Jacob tarafindan 2012 yilinda Nature
Dergisi'nde yayimlanan bir arastirma, 2003 ila 2010 yillari arasinda Himalaya ve
Karakoram Daglari buzullarinda ¢ok az bir kayip gdézlenmesine karsilik Tibet Platosu
buzullarinda ise kendiliginden buyume tespit edildigi agiklanmistir. Ancak ¢ok sayida
buzul bilimci son agiklanan bilimsel makalenin sonuglarina karsi gikmaktadir. Nisan
2013 ‘de diizenlenen seminerde Zurih Universitesi (University of Zurich) ‘den Dr
Tobias Bolch, Dr Jacob ‘un makalesinin “Yer Cekimi Kuvvetinin Yeniden
Yapilanmasi ve iklim Deneyi (Gravity Recovery and Climate Experiment — GRACE)”
olarak adlandirilan proje kapsaminda 7 yil siren uzay araglari dlgumleri verilerine
dayali hazirlandigini vurgulamistir. Yer Cekiminin Yeniden Yapilanmasi ve iklim
Deneyi — GRACE projesi igeriginde Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi ( US National Aeronautics and Space Administration - NASA) ile Alman
Hava ve Uzay Merkezi (German Aerospace Center - Deutsches Zentrum fur Luft-
und Raumfahrt e.V. - DLR) tarafindan uzaya goénderilen robot uydular kanaliyla yer
¢cekimi kuvveti alaninda ayrintili bilimsel 6lgimler yapilmaktadir. Mart 2002 yilinda
baslatilan GRACE projesi iceriginde yer ¢ekimi kuvvetinin yeniden yapilanmasi,
kutlenin yer degdisimine paralel uzaydan global o&l¢gimler alinmak suretiyle
gerceklegtiriimektedir. Ayrica yer ¢ekimi kuvvetini dlcerek gezegende dagilan kutlenin
zaman ic¢inde nasil kuresel bir degisime ugradigi da arastiriimaktadir. GRACE
projesinde uzay araclari vasitasiyla saglanan veriler; okyanuslar, global jeolojik
yapilar ve kuresel iklim aragtirmalari igerisinde bilim insanlarinca yogun bigimde
kullaniimaktadir. GRACE projesi kapsaminda tespit edilen yoringesel agirliklar ve
bdlgesel yercekimi kuvveti etkileri kanaliyla buzul kapl sahalardaki degisimler de
g6zlenmeye c¢alisilmaktadir. Dr Bolch ‘un goristine gore Dr Jacob tarafindan izlenen
bilimsel ydntem sorunlarla karsi karsiya kalmigtir. Birinci sorun uzay araglari
cihazlarinin hassas olmayan ¢oézunurlik gliciunden kaynaklanmistir. S6z konusu
cihazlar 200 km ‘den daha az degisimleri ayrintili dedekte edememektedir. Bu
calismalar GRACE projesinin de yer aldigi Arktik ve Antarktika kitalari gibi benzer
yuzeylere haiz ¢ok blyuk sahalarda yeterince yapiimistir. Ancak daglhk arazide yer

2



alan Tibet Platosu kompleks ve oldukga karmasik bir cografi yapiya sahip
bulunmaktadir. Uydu aletlerinin kati ve sivi suyu ayirt edememesi nedeniyle ikinci
sorunun da ¢ok daha ciddi boyutta oldugu disinllmektedir. Ornegin, bir buzul
eridiginde yorede g6l meydana gelmesi halinde s6z konusu degisimi GRACE
gozleyememektedir. Tibet Yaylasinda su tutan pek cok kapali havza bulunmasi
nedeniyle buzullarin erimesinden dogan sular yorede kalmakta boylece ¢ok buyuk
miktardaki buzul erimesi GRACE ‘in dedeksiyon alani digina gikmaktadir. Gergekte
Dr Yao ve arastirma ekibi, 1970 yilindan beri Platodaki buzul gdlleri alaninin %26
oraninda genigledigini tespit etmigtir. Dr Bolch, GRACE tarafindan genisleyen gollerin
yanliglikla buzullarin buyumesi biciminde saptandigini ileri surmektedir. Ayrica,
ICESat (Ice, Cloud, and Elevation Satellite — ICESat) adli diger bir uzay araci da
lazer cihazlar kullanmak suretiyle sadece buzul sahalarini degil ayrica buzul
yuzeylerinin yuksekliklerini de olgmektedir. Sonugta Dr Bolch ve arkadaslar Tibet
buzullarinin ¢gogunlugunun buydmek bir yana hizla kaguldigu tezini savunmaktadir.
Dr Yao ve Dr Thompson tarafindan GRACE gibi 7 yil sureli degil 30 yil boyunca
toplanmis 7100 ‘den fazla buzullarin uydu fotograflari ile verileri GUzerinde yapilan
¢alisma da s6z konusu tezi destekler niteliktedir. Bu arastirmada ¢ok sayida bolgesel
degisim de gdzlemlenmistir. Dr Yao ve Dr Thompson, gergekten bazi buzullarin
blyudugund ayni zamanda genigledigini de kesfetmigtir. Buydyen buzullarin blyuk
bir kismi Tibet Platosu’ nun batisindaki Karakoram ve Pamirs daglari Uzerinde
bulunmaktadir. Tibet Yaylasi’'nin dogusunda ve Dogu Himalaya daglarinda yer alan
buzullar ise slratle kiigulmektedir. Platonun orta kesimindeki buzullar ise daha yavas
kigulmesine ragmen fire vermeyi surdurmektedir. Gegen slre¢ zarfinda gergek etki
ise Tibet Platosu 'nda blytk bir buzul kaybi seklinde belirmektedir.

Gezegenin catisi Tibet Yaylasi’nin onarimi i¢in kollari sivayan bilim insanlarindan Dr
Yao ve Dr. Thompson ne olup bittigini derinligine arastirmak icin bodlgenin hava
sartlarini ve meteorolojik kayitlarini ayrintili sekilde incelemigtir. 30 yili askin suredir
Platonun guneyi ile Orta ve Dogu Himalaya daglarina kar yagisi getiren Hindistan
Muson ruzgarlarinin giddeti giderek azalmaktadir. Muson riazgarlarinin gucunin ve
siddetinin azalmasi nedenini hi¢ kimse bilmemektedir. Karakoram ve Pamirs
daglarina kar tasiyan bati rizgarlari ise git gide daha siddetli esmektedir. Sicak hava
ihman bolgelerden soguk kesimlere dogru hareket etmektedir. Ayni zamanda
dinyanin dénmesinden kaynaklanan koriyolis kuvveti (Coriolis force) sebebiyle
batidan esen rizgarlar da okyanuslarda ortaya g¢ikan sicak havanin yukselmesine
neden olmaktadir. Kuresel 1sinrma da daha fazla sicak hava yukselmesini
beraberinde getirmek suretiyle boylece ¢ok daha siddetli bati rizgarlari olugsmasina
ortam hazirlanmaktadir. Ruzgar siddetindeki s6z konusu degisimlerin buzullarin
blyumesine etkisi de mevsimlere gore degisiklik gostermektedir. Muson ruzgarlari
yaz aylarinda, bati rizgarlar ise kis aylarinda esmektedir. Isinan iklim kogullarinda
Platoda yaz aylari kar yagislarinin durmasinin kig aylari kar yagislarinin durmasina
kiyasla ¢ok daha olasi gorulmektedir. Ruzgar siddeti ve hava sicakhgl degisimleri
birlikte g6z o6nine alinarak bdlgedeki gelismelere de agiklik getirimektedir. Ote
yandan bolgede sadece buzullar erimemektedir. Bu arada Lanzhou kentinde faaliyet
gosteren Soguk ve Kurak Bolgeler Cevre ve Muhendislik Arastirma Enstitisu (Cold
and Arid Regions Environmental and Engineering Research Institute) ‘den Dr Wu
Qingbai, Tibet donuk toprak sahasinin gegen 20 yil iginde hizla ¢dzuldagunu
vurgulamaktadir. Nisan 2013 seminerinin énemli sonugclarindan biri Kuzey ve Gliney
Kutbu buzullar gibi G¢lncu sanal kutup buzullarinin da erimeye ylUz tuttugunun
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bilimsel duzeyde acikliga kavusturulmasidir. Seminerin diger bir sonucu ise Tibet
Platosu verilerinin ne kadar tutarsiz ve boluk porguk oldugunun ortaya ¢ikarilmasidir.
Cok sayida nehrin dogdugu bolgede veri eksikligi ve yetersizligi ciddi bigimde gbze
carpmaktadir. Finansal gergevede Cin Bilimler Akademisi (Chinese Academy of
Sciences) ‘nin dallar olan ayni zamanda Dr Yao ve Dr Wu ‘nun goérev yaptigi
enstitllere Gg¢lincl sanal kutup kabul edilen Tibet Platosu arastirmalari i¢in 65 milyar
dolarlik (400 milyon yuan) mali kaynak ayrilmigtir. Mevzu bahis mali kaynagin %25 ‘i
Cin disindaki calismalara tahsis edilmistir. TPE arastirmacilari her alti ayda bir 6nde
gelen buzullari kontrol ve denetim altinda tutacaktir. Arastiricilar hem kar yagiglarini,
eriyen su miktarlarini, topraktaki degisimleri, gines radyasyonlari ve glnes isinlari
parametrelerini hem de hava sicakligi, basing, nem degerleri ve rizgar siddetlerini
O0lgmek icin gobzlem istasyonlari kuracaktir. Ayrica, Tibet Platosu buzullarinin
merkezine kadar inilerek ornek alinmasi da planlanmaktadir. Boylece yuz binlerce yil
oncesi de dahil olmak Uzere Tibet Platosu iklimi hakkinda bilgi sahibi olunacaktir.
Sonucgta elde edilecek guncel data sayesinde Uguncu sanal kutup alani Tibet
Platosu’'nun nasil ve neden degisime ugradidina dair énemli bilimsel verilere
ulasilacaktir.
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