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Hem yuksek global ham petrol fiyatlari ve petrole endeksli dogalgaz fiyat tarifeli
fahis maliyetli kiiresel hidrokarbonlar hem de kismen daha ucuz gezegenin en
kirli fosil yakitlari linyit ve komur kullanimlan suratle artmaktadir. Kuresel iklim
degisiklikleri mekanizmalan ve dinya ekolojik denge perspektifleri yoninden
ise fosil yakit kaynakhh yogun global karbon emisyonlan ve karbondioksit
salinimlarn gezegenin her kesiminde kaygi uyandirmaktadir. Kalkinmakta olan
ulkelerin ekonomik buyime hizlarina paralel enerji arz glivenligi kriterleri de
her gegen guin enerji kaynaklarinin gesitlendiriimesi temelinde daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Ote yandan, mevcut hizh gelismeler karsisinda kalkinmis
ulkeler enerji arz gilivenligi zafiyeti ve agmaz igerisine digsmemek igin o6zel
gayret sarf etmektedir. Bu baglamda zengin ulkeler baz enerji kaynagi
olmamasina ragmen yesil, doga dostu ve cevreci diisiilk karbon teknolojisi
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK sistemleri gergevesinde ciddi ve ayrintili
arastirma gelistirme ARGE faaliyetleri yiiriitmektedir. Yapilan arastirmalar
neticesi gunes pilleri (solar cells) verimliligi duzeylerini iki katina gikaran
tasarimlar gelistirilerek 6nemli bilimsel ve teknolojik adimlar atilmaktadir.

Gunes 1sinlari ve gunes radyasyonlari uzayda surekli, yerytzinde ise kesikli ancak
sifir maliyetli enerji saglamasi nedeniyle israf edilmemesi ve bosa harcanmamasi
gerekmektedir. Simdiye kadar gelistirilen en iyi ve Kkaliteli silikonlu gtines pilleri
Uzerine dusen gunes radyasyonlari ve gunes 1sinlari partikillerinin sadece dortte biri
enerjiye donustlrilerek fayda temin edilmektedir. Fosil yakitlarin pahaliligi kargisinda
silikon Uretiminde kaydedilen ilerlemeler ile birlikte gunes enerjisi teknolojisi
sektorinde devamli azalan maliyetler de dikkat cekici boyutlara ulasmaktadir.
Bununla beraber cevre dostu yeni nesil gines enerjisi sistemleri ve kaynaklarinin
daha guvenilir ve iyi kosullarda piyasalara sunulmasi agisindan temel arastirmalar ve
¢alismalarin yapilmasi gerekliligi de bazi bilim insanlari tarafindan vurgulanmaktadir.
Yenilik¢i glnes enerijisi uniteleri verimlilikleri konusunda c¢alisan bilim insanlarindan
biri de lllinois Urbana — Champaign Universitesi'nden Prof Dr John Rogers ‘dir. Dr
Rogers ‘in tasarladigi yenilikgi glnes pilleri North Carolina Eyaletinde konuslu
Semprius Firmasi tarafindan yayginlastirilan evrimsel glines panelleri sistemleri pilot
projeleri ve tesisleri igerisinde kullaniimaktadir.  American Association for the
Advancement of Science (AAAS) yayininda gunes panelleri vasitasiyla glnes
iIsinlarinin - %42.5 oraninda enerjiye donusturildugt  ayni  bilim insaninca
aciklanmaktadir. GlUnes panelleri arag ve geregleri tUm aksesuarlarla donatildigi
zaman bile enerjiye donustirme orani yalnizca %35 civarina kadar dugmektedir. Prof
Dr John Rogers, projede uygun duzeltmeler yapilmasi halinde yeni kusak gunes
enerjisi  Uniteleri  verimlilikleri dizeylerinin buydk oranda %50 ‘ye kadar
yukselebildigini belirtmektedir. Sistemin farkliligi gercekte uygun istifleme ve siralama
ile GOst Uste monte edilmis dort adet vyenilikgi glnes pili tasarimindan
kaynaklanmaktadir. Gunes pilleri buyluk olgiude simdilik yari iletkenlerden
uretiimektedir. Bir yari iletkeni diger yarn iletkenden ayiran en buyuk oOzellik ise
birbirinden farkh bant araliklari olmasindan ileri gelmektedir. Bant araligi, bir yari
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iletkenin sogurabildigi ve absorblayabildigi 1s1gin en uzun dalga boyu temel alinarak
tanimlanmaktadir. Daha uzun dalga boylari bazinda yari iletken gegirgen olmaktadir.
Ayrica, yarn iletken daha duguk dalga boylu isinlar ve fotonlardan enerjinin
maksimum oranda yakalanabilmesi ve tutulabilmesi igin de ayarlanmaktadir. Sonucta
uzun dalga boylu fotonlar kaybedilmesi yaninda kisa dalga boylu iginlar kanaliyla da
yeterince yararli ve verimli bir dénisim saglanamamaktadir. Dr Rogers, istifin ve
siralamanin her tabakasinda farkli materyal kullanmak suretiyle agida ¢ikan sorunu
¢ozebilmektedir. John Rogers, istif ve siralarin en asagisina kadar tim tabakalarda
bant araliklari birbirine uygun ve eslesen malzemeler se¢cmektedir. Boylece, her bir
tabaka kendi Uzerine gelen 1sik spektrumunun bir kismini elektrik enerjisini
donusturmekte geri kalanini ise diger tabakalara aktarmaktadir. Aslinda problem
sistemde kullanilan vyari iletkenlerin yapildigi malzemeler arsenik, galyum ve
indiyumun ¢ok pahali olmasindan dolayr meydana gelmektedir. Ancak Dr Rogers bu
problemi asmak i¢in de ayr bir tasarim gercgeklestirmektedir. Yeni tasarimda normal
gunes pilleri modulleri tamamen vyari iletkenler ile kaplanmaktadir. Bununla beraber
John Rogers ‘in tasariminda ylzeyin sadece %0.1 ‘lik kismi 6rtulmektedir. Yar
iletken istifler ve siralar her 0.5 milimetre karede nokta matrisi ve dizeyi halinde
gunes panelinin 125 metre kare olan yuzeyinde yarim milyona kadar ulagmaktadir.
Daha sonra her istifin ve siranin Uzerine de ucuz gozluk camlari monte edilmektedir.
Boylece, istif ve sira Gzerine gelen gunes isinlari ve glines radyasyonlari 6gelerinin
tamaminin yari iletkenle karsi karsiya gelmesi icin odaklanma iglemi s6z konusu
dusuk maliyetli gozluk camlari vasitasiyla saglanmaktadir. Yari iletken siralar ve
istifler uygun materyal iceren ve kristal silisyum pul seklinde kauguk Istampa
kanaliyla bir tabakadaki hicre Ustliine basiimaktadir. Cok ince silisyum levha da
kolayca c¢Ozulebilen bir dolgu maddesi ile ayrilarak seri tabaka tarzinda
uretilmektedir. Uygun buyuklUkte kareler olusturmak icin ise dama tahtasi bigiminde
kesilmektedir. Daha sonra dolgu maddesi ¢ozulmekte ayni zamanda kauguk istampa
cikarilarak yar iletken kareler tabakalar halinde hiucre Uzerine yerlestiriimektedir. Her
ug yari iletken ile proses tekrar edilerek elektrik baglantilari ve gegirgen koruyucu ortu
montaji yapilmaktadir. Boylece, son derece verimli modern gtines paneli kullanilabilir
hale getirilmektedir. Semprius doga dostu ¢agdas gunes panelleri simdilik dinyanin
14 degisik bolgesinde test edilmektedir. S6z konusu modern ¢evreci gunes panelleri
maliyeti henlz belirsizligini korumasi nedeniyle seri imalatlarin ne zaman baslayacagi
hususunda kesin bir tarih verilememektedir. Bununla beraber Dr Rogers, Semprius
yenilikgi glnes panelleri yatirrmcilari arasinda bulunan dev Siemens Firmasinin
karbondioksit emisyonlari son derece yuksek komur ve linyite dayali gu¢ santralleri
yerine elektrigi ¢cok daha ucuz yoldan bahse konu karbonsuz evrimsel glnes pilleri
sistemleri yoluyla Uretilebilecegini 6ngérmektedir. Doda dostu, yesil ve ¢cevreci disuk
karbon teknolojili gines enerjisi santralleri gin 1siginda Urettigi enerjiyi depolayip
geceleri kullanamadigi surece temel yuk kaynagi fosil yakit yakan termik santraller ile
yer degistirmesi gunumuz kosullarinda imkénsiz goérulmektedir. Bununla beraber
yesil ve cevre dostu glnes panelleri maliyetleri disUkliglu sayesinde Ulkelerin
subvansiyon ve mali destek katkilari olmaksizin elektrik tretimleri gergevesinde ciddi
fayda temin edilebilecektir. Yeni glines panelleri sistemleri gevreye estetik ve guzel
goérunim avantaji da kazandirmaktadir. Gunes panellerin %99.5 ‘i istifler ile
kaplanmadigindan sanatsal olarak da kullanilabilmektedir. Glnesin geldigi hizadan
bakildiginda istiflere odaklanan lenslerin Uzerlerine disen tum 1s1§1 sogurmalari
nedeniyle siyah renkli goruntu olusmaktadir. Belli bir agi altinda yandan bakildiginda
ise lenslerin odaklari panelin diger tarafinda kalmaktadir. Sonugta komur yakan
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termik santral elektrik Uretimi Unitelerine kiyasla sanatsal degeri olan ¢ok daha hos
bir manzara ortaya ¢ikmaktadir. Asagida guc¢ ve guzelligi bir arada sergileyen bir
modern yeni nesil gines paneli gorintisu resmedilmektedir.
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