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Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisiklikleri sorunlar1 giinden
giilne kendisini ciddi sekilde hissettirmek suretiyle diinyanin
bilimsel ve teknolojik giindemindeki yerini artan bicimde
muhafaza ederek saglamlastirmaktadir. Global iklimsel
degisimler acisindan onemli olan atmosfere karbon emisyonlar1 ve
karbondioksit salimlar1 bulunmayan yenilenebilir enerji
kaynaklar ile birlikte elektrikle isleyen motorlu kara nakil
vasitalar kiiresel olcekte gitgide biilyiik ragbet gormektedir. Bu
baglamda yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda sayilan riizgar
elektrik santralleri (RES) tiirbinleri ve sera gazi emisyonlar:
olmayan elektrikle cahisan tasit araclar1 motorlar1 aksaminda
kullanilan diinyada eser miktarda bulunan metaller iizerindeki
talepler de yogunlasmaktadir. Boylece yerkiirede nadir olan
elementlere talebin artmasi sonucu Kiiresel eser metaller arz talep
dengesi ne yazik Ki olumsuz yonde hizla bozulmaktadir.

Kiiresel karbon salimlari ve kiiresel karbondioksit emisyonlari
azaltilmasi, simirlandirilmasi ile kontrol ve denetim altina alinmasi
konularinda diinyada c¢ok sayida planlar yapilmaktadir. Bu planlarin
bliyiik bir boliimii de eski karanlik giinlere donmek istemeyen doga
dostu kuruluslar ve c¢evreci organizasyonlar tarafindan gilindeme
tasinmaktadir. Cevre dostu Orgiitler ve c¢evre yanlist dernek
faaliyetlerinin bir sonucu olarak da riizgar enerjisi gili¢ santralleri
(RES) yayginlasmakta ve karayollarinda petrol kdkenli yakitla ¢alisan
ulasim araglar1 yerini yavas yavas elektrikle isleyen nakil vasitalar
kullanimi almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 riizgar enerjisi
elektrik santralleri ile beraber elektrikli binek araclari, insan sagligi ve
cevre giivenligi gibi cevresel perspektifler yaninda fahis oranlarda
artan kiiresel fosil yakit bagimhiginin azaltilmasi yoniinde alternatif
enerji secenekleri agisindan da onem kazanmaktadir. Gelistirilmeye
calisilan alternatif enerji  kaynaklar1 sayesinde atmosferdeki
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karbondioksit konsantrasyonlar1 milyonda 450 partikiil (450 parts per
million-ppm) seviyesinde limitlenmesi hedeflenmektedir.

Riizgar enerjisi giic santralleri tiirbinleri jeneratorleri ve elektrikli
otomobil motorlar1 igerisindeki miknatislari (magnets) liretmek igin
temel olarak disprozyum (dysprosium) ve neodyum ( neodymium)
dogada ¢ok az miktarda bulunan elementler kullanilmaktadir. Tabiatta
cok diistik oranlarda saptanan disprozyum ile neodyum, nadir ve eser
toprak elementleri siifindadir. Ote yandan, dogada eser miktarlarda
saptanan disprozyum ve neodyum her ikiside ¢ekirdekleri etrafindaki
yoriingelerde donen elektronlarinin asilmadik dizilisleri sayesinde
ortaya cikan ¢ok giliclii manyetik Ozelliklere haiz bulunmaktadir.
Disprozyum Dy simgesi ile temsil edilen ve atom numarasi 66 olan
metalik glimiis parlakligi renginde dogada nadir miktarda bulunan
kimyasal bir elementtir. Tabiatta kesinlikle serbest olarak bulunmayan
disprozyum elementi xenotime gibi gesitli mineraller igerisinde yer
almakta olup Fransiz kimyact Paul Emile (Francois) Lecoq de
Boisbaudran tarafindan 1886 yilinda kesfedilmistir. Neodyum, Nd
sembolii ile gosterilen 60 atom numarali ve tabiatta ¢ok seyrek
miktarlarda olan kimyasal bir element niteligindedir. Monazit
(Monazite) ve bastnisite cevherleri igerisinde saptanan neodyum 1885
yilinda Avusturyali kimyacit ve miihendis Carl Auer Freiherr von
Welsback tarafindan ortaya g¢ikarilmistir. Nadir toprak elementleri
Disprozyum ve neodyum kiiresel ticareti baglaminda cogu {ilke
tarafindan Cin’den temin edilmektedir. Riizgar elektrik santralleri
tiirbin jeneratorleri ve elektrikli araba motorlar icerisinde kullanilan
disprozyum ve neodyum elementlerine alternatif madde saglanmasi
cok zordur. S6z konusu jeneratorler ve motorlar diger malzemelerden
tiretildigi takdirde ise ¢ok daha agir olmakta ve olduk¢a diisiik verimli
diizeyde ¢alismaktadir. Simdiye kadar Neodyum ve disprozyum eser
toprak elementleri Cin’den sorunsuz olarak saglanmakta idi. Ancak,
Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve Japonya tarafindan
desteklenen ayni zamanda Diinya Ticaret Orgiitii (World Trade
Organization-WTQO) kanahyla 13 Mart 2012 tarihinde yliriirliige
konulan bazi kararlar alinmistir. Alinan bu kararlara bir misilleme
olarak Cin Hiikiimeti de sozii edilen kimyasal elementlerin iilkeden
thracati konusuna simirlamalar getirmistir. Bunun iizerine Amerika
Birlesik Devletleri Kaliforniya Eyaleti’'nde terkedilmis konumdaki
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Mountain Pass maden ocaklar1 hizla yeniden faaliyete gecirilmektedir.
Simdilik problem ¢oziilmiis goriilmesine ragmen kiiresel disprozyum
ve neodyum nadir toprak elementleri arz talep dengesi konusunun
nasil gelisecegini zaman gosterecektir. Ancak doga dostu
organizasyonlar, ¢cevreci orgiitler ve doga yanlis1 kuruluslarin talepleri
ile diisleri yukarida ifade edilen dengenin saglanmasinda temel faktor
olup olmayacagi da halen belirsizligini korumaktadir. Mevzu bahis
belirsizlik Massachusetts Institute of Technology (MIT) bilim
insanlar1 Randolph Kirchain, Elisa Alonso ve Frank Field tarafindan
aragtirilmistir.  Arastirma sonuclar1  Environmental Science and
Technology Dergisinde yaymlanmistir. Calismada riizgar enerjisi giic
santralleri tiirbinleri ve elektrikli tasit motorlar1 ile kiiresel
karbondioksit emisyonlarimin azaltilmasi amacina yonelik tiim
cevresel planlar iceriginde insan saghigi ve c¢evre giivenligi
perspektifleri karsilanabilmesi ayrintili sekilde incelenmistir. Bu
kapsamda gelecek 25 yil icerisinde neodyum iiretimi i¢in %700 kat ve
disprozyum iiretimi i¢in ise %2600 misli artiglar gerektigi sonucuna
varilmistir. Her iki nadir toprak metali iiretim artis1 glinlimiizde yilda
%6 seviyesinde bulunmaktadir. Disprozyum ve neodyum eser toprak
metalleri arz1 projeksiyonlar1 baglaminda {i¢ arastirmaci neodyum i¢in
yilda %8 ve disprozyum i¢in de yillik %14’lik tretim artisi
ongormektedir. Ozellikle disprozyum nadir toprak elementi temini gok
zor goriilmektedir. Yeni nesil riizgar elektrik santralleri tiirbinleri ve
elektrikli  vasita motorlar1  gelistirilmesi  konusunda saglanan
ilerlemelerin eser miktarda bulunan metaller talebini biraz azaltmasi
beklenmektedir. Ancak materyal bilimi tarafindan yogun bigimde
tizerinde calisilan oda sicakliginda siiper iletken kesfedilmesi gibi
magnet teknolojisi kapsaminda bir ilerleme kaydedilmedigi takdirde
yukarida adi gegen ii¢ bilim insan1 da nadir toprak elementi
cevherlerinin yeryiiziine ¢ikarilmas1 agisindan jeologlarin daha
simdiden c¢ok ciddi calismalar yapma zorunlulugunu kuvvetle
vurgulamaktadir. Aksi takdirde Cin Hiikiimetince son uygulamaya
konulan eser toprak metalleri ihracati sinirlamalar1 gelecekte kiiresel
magnet imalatcilari i¢in sorun olusturmasi ka¢inilmaz goriilmektedir.
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