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Evren, daha gegianlamiyla kainat; 13 milyar 700 milyon vyil
once meydana gelen cofddetli bir patlamanin sonucu; mekan,
zaman ve maddenin yaratiimasi ilestlu Onceleri evrenin ya 15-20
milyar yil arasinda tahmin ediliyordu ama artikddusumuzx %1 hata
ile kesin olarak biliyoruz. Bga bir deysle + 137 milyon yil hata
sinir1 icerisinde evrenin ymi kestirebilmekteyiz. Okumdan 200
milyon yil sonra da ilk yildizlarin meydana geélddustnidlmektedir.
Yaratilma aninda tum kdtlenin  sonsuz kucuklUktelspnsuz
sicakliktaki ve yine sonsuz gonlukta bir noktada toplangi
varsayllmaktadir. Bu sonsuz gimlasmis madde, yine sonsuz yuksek
basin¢g altinda patlayarak ggemis ve bu suretle evrenimiz
dogmustur. Evrenimizin %75’ini Karanlk Enerji, %21’'ini &anlhk
Madde ve %4'Uni ise Gorunitr Madde grmaktadirilk patlamada
zaman mefhumu olcilemesitnden mevcut daldir.  Cunki; 10°
saniyede kronometre bozulmakta vé*lGaniyede de kronometre
ortadan kalkmaktadir. Gecen vyizyllda greyfurt biligsknde
distintlen airi yogun ortamin patlamasi, 21.ylzyilda sonsuz
ktcuklikteki ve sonsuz yonluktaki ortamin infilaki seklinde
distintilmektedir. Kainat sonsuza &a genglemesini  halen
surdirmektedir. Evrenin geteme hizi; katlelerin  birbirinden
uzaklgamasi ve bu suretle cekim kuvvetinin azalmasi negdeni
artmaktadir. Su anda kayna bilinmeyen Karanlik Enerji (Dark
Energy) sebebiyle gegieme hizi bir artmakta bir de azalmaktadir.
Tum bu cakmalar ve hesaplamalar, saniyede trilyonun Uzerisiden
yapabilen son derece hizli bilgisayarlar yardime ilyerine
getiriimektedir. Makro sistemlerin ve mikro sist@mh birbirine
benzerlgi  nedeniyle laboratuar Olg;mde de  deneyler
yapilabilmektedir.

“Centre Europeen pour la Recherche Nucleaire (CERN)
Avrupa Nukleer Argtirma Merkezi'nde evrenin ve maddenin nasil
olustugu yogun sekilde aratiriimaktadir. Kuarklar atomun 6nemili



yap! taglarini oluwturmaktadir. Proton ve nétronlardan ibaret olan
kuarklar sadece hizlandiricilarda elde edilir. Chkzlandiriimg
elektronlar protonlarla havasiz ortamda cgrplarak, carpma
hattinda kuarklar gari atilir. CERN’deki parcacik hizlandiricilarinda
dev miknatislar yardimi ile havasiz ortamda protodiron ve
elektronlar gik hizina kadar hizlandirilir. Burada yapilan déeee
evrenin en bilinmez olaylarindan biri olan madderamerjiye,
enerjinin maddeye dogimu gozlenebilmekte ve kainatin meydana
gelmesi argtirilabilmektedir.

Dinya, Ging ve Ayin olgumu birbirine yakin surelerde
gerceklgti. Bugin Dunyamiz 4 milyar 560 milyon gadadir.
Evrenin olgumundan sonra , hidrojen, helyum, demir vb. maddele
birkac milyar yil sire, daha eski bir galakse ikavrulmayi
surdurerek sonunda dev toz bulutu olarak kmietir. Bu dev bulut
ise yaklaik 4.5 milyar yil 6nce kendi kitle cekimi nedeniyigne
dogru cokerek git gide daha hizla donmeyslé&aistir. Hizli don
yUzinden toz tipki bir tabak gibi dugheis ve acga cikan olganustu
kuvvetlerle sitilmgtir. Bulutun ici iyice dolmaya B#ayinca da
sicakliklar airi artmstir. Bulutun merkezinde ylkselen basing ve
sicaklik sebebi ile parcaciklar daha sik canmalya balamislar, bu
sekilde bulutun icindeki sicaklik yakdgk 10 milyon santigrat
dereceye firlamtir. Hidrojen atomlarinin cekirdekleri mevcut
sicaklikta hizla donerek erignive carpgma sirasinda da helyum
cekirdeklerine dondimuislerdir. Cekirdek reaksiyonlari olarak
adlandirilan bu sireg, eriyerek birbirine kagaraelementlerden kiea
bir sey deildir. iste 4.5 milyar yil 6nce gaz ve toz bulutlar icinde
meydana gelen bu reaksiyon sayesinde glmes ve qglng
sistemimizin olusumu gerceklgmistir. GUne sistemimiz; bundan
yaklasik 4.5 milyar yil 6nce muazzam bir cagmiaya sahne oldu.
Dunyamizin olgumundan sadece 60 milyon yil sonra gergghiebu
olayda; Mars buyukkiiinde bir meteor ta DlUnyamiza carpinca,
kopardgl parcalarla milyonlarca yil savrularak topaklannsaketi ile
Ay! olusturdu. Buyuk cargma, dinyamizi bir tir magmaya, yani
atesten gomlge cevirmgti. Bu ate topunun 100 milyon yil icinde
sggumasi sonucunda dinyamizda ilk kara parcalagtwliBir baka
deyile, Dunyadaki ilk kara parcasi yakilk 4.3 milyar 6dnce, yukarida
anlatilan cargma sonucunda meydana gedtini Ote yandan Ayin
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kesin yal, 4 milyar 527 milyon yil olarak belirlengtir. Bu sonug
Apollo ucwlarindan getirilen metal analizlerinden c¢ikardtm Ay
tasindaki volfram-182 izotopunun orani Olctlmek suiktibu durum
saptannytir. Boylece uydumuz Ayin yaon milyon yillik bir hata
pay! icinde tespit edilrgtir.

Kiresel biyolojik patlama; ortam belli bir kritik iIcakliga
distince ve dpal radyasyon seviyesi de belli bir diizeye ininagstol.
Bilgisayar modellerinden bu kritik sicagd ve tabii radyasyon
seviyesine, yanar@gpuskirmelerinin azalmasi ve yeryizindekilco
uzun yart Omurlt radyoaktif maddelerin parcalanmirelerini
tamamlamasindan kaynaklanangdi radyasyon dtzeyinin oldukca
dismesi nedeni ile 542 milyon yil 6nce sillistir. Ciplak gozle
gorulemeyecek bitki ortistnun, ilk bulunan kalerttlan 425 milyon
yil 0nce olgtugu bulunmytu. Daha sonra kédilen kalintilar
uzerinde yapilan DNA ve RNA cammalar ardindan ciplak gozle
gorulemeyecek ilk bitki ortistinin 475 milyon yil cgn meydana
geldigi ortaya cikarilmgtir. Ortaya c¢ikan bu durum, bilgisayar
modelinde dngdrilen ve 542 milyon yil 6énce vukudoubiyolojik
patlama varsayimina yakl# olarak uygun dgmektedir. ilk canli
tlrlerinin suda olgtugu distndlmektedir. Bu varsayimin en buyuk
nedeni, milyonlarca yil 6nce, volkanik patlamaldiziinden suyun
disarisinda sicakiin ve ortamin dgal radyasyon dizeyinin yuksek
olusudur. Dinozorlarin ne zaman gaiklarina ve nesillerinin nasil
tukendgine dair caitli kuramlar gelstirilmistir. Teorilerden birisine
gore, dinozorlarin yok olmasina, milyonlarca yilkcérvuku bulan ve
tim ddnyay! kapsayan caofiddetli bir deprem neden olmgiw. Bu
durumda dinozorlarin kalintilarinin buytk bir kesms rastlanmasi
gerekiyordu. Dier bir kurama go6re ise, dinozorlarin sgdgi
donemlerde dinyamiz kesiekilde ormanlarla kapliydi. Cok iri
meteor tainin dinyaya carpmasi sonucunda, bundan 65 miyon
once dunyamizda buyUk bir yangin ciktl. Boyleceodorlar ve
kalintilari ormanlarla birlikte yanip kil oldu. Ca@ez sayida dinozor
fosilinin bulunmasinin bundan kaynaklagddistinilmektedir. 130
milyon yildan beri halen yamini surdidren ve dinozorlarla birlikte
yasayan Hindistan’da bulunan “burun kugflzd canli fosil olarak
adlandiriimaktadir. S6z konusu kugadéarin suda hayatlarini devam
ettirmelerinin  yok olmamalarinda en blydk etken ugld
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varsayllmaktadir.Bu durumda g#din yasantinin en muikemmel
ornezi olan insanglu ne zaman diunyaya geldi? Harikulade bir yaratik
olan insanin yine en mikemmel organlarindan bianobeyninin
gelisebilmesi icin ortam sicaldinin 30 derece santigradin altina
dismesi gerekmektedir. 542 milyon yil 6nce gligu varsayilan
biyolojik patlamadan sonra volkanik hareketlenmdder dolayi
yerylziu sicakfiinin ve buna ilaveten gal radyasyon dizeyinin
yiksek olgu dinozorlarin ygadig sirecte bile insagunun ortaya
citkmasina meydan vermedi. sfanilyon mertebesinde insan kalintisi
bulund@gu iddia edilmesine gamen; bilgisayar modellerinden, ilk
insanlarin; yerytzundeki ortamin insanigamini surddrebilmesi icin
en elversli ve ideal duruma ukigl varsayilan 100000-300000 vyil
once dunyaya geldikleri diintlmektedir. Afrika’da kgfedilen ve en
eski insan kalintisi olma hiviyetinistgan fosilin 160000 y@anda
bulunmasi, aciklanan bilgisayar modeli ile uyumglaaaktadir.
DNA’da yapilan kromozom agairmalari ile 70000 yil 6dnce dinyada
yaklasik 2000 insanin y@dgl hesaplanmgtir. 40000 yil 6nce de
dinya nitfusunun 500000 skie, bir bgka deysle, yarim milyona
ulastigl bulunmutur. Bugln ise dinyamizda 6 milyarin Uzerinde
insan yaamini surdurmektedir. Bu arada gokbilimciler vekigder
tarafindan uzaya gonderilen radyo dalgalari vagltas diger
galaksilerde hayat olup olmadihakkindaki argtirmalar, herhangi bir
bilimsel bulguya ulgilmamasina r@men 50 yili gkin sUredir ygun
bicimde yapiimaktadir. Yakigk on seneden beri de s6z konusu
bilimsel aratirmalar 6zellikle fizik¢iler tarafindan getirilen buytk
guclu lazer teknolojileri kanaliyla yerine getirigktedir.

Diger taraftan; kainatin kesin giabaslaminda, bluyik patlama
sonucu 13 milyar 700 milyon olarak belirlenmesirihemli kanitlar,
uzaya gonderilen araclar yardimi ile dglammaktadir. Bunlar igcinde
en bata gelenlerden biri dgVilkinson MicrowaveAnisotropyProbe
(WMAP) adl bir Amerikan uydusudur. Bu uydu vasitasi daman,
mekan ve maddenin kesin olarak 13.7 milyar yil Oyamtildgl ve
evrenin gerdlemesini suardurdgti bulunmgtur. Ayrica WMAP
tarafindan buyuk patlamanin hemen ardindan, evesnslgmesini
super hizla surdurirken, sadece 200 milyon yil aolkr yildizlarin
meydana gelmesi kfedilmistir. Ote yandan insaftunun Marsa
gitme tutkularindan birincisini, bu gezegenin siba gelenlerin
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dinyamizin bgina ne zaman ve nasil gelgren argtiriimasinda ¢ok
onemli bir laboratuar okiurmasidir. Marsa gitmek icin uzay
teknolojisi olan Ulkeler bluydk bir yariicindedir. Bunun en buyuk
nedeni de bu kizil gezegende suyunfé@imesidir. Mars ytlizeyine
Opportunity ve Spirit uzay araclarindan 6nce goénderilen uydular
maalesef bgarisiz oldular. Bu iki uzay aracinin Marsa yaptkla
basarili inisleri sonucunda ve 2004 yilinda gonderdikleri bilgi
sayesinde Marsin bir zamanlar kesé#kilde sularla kapli oldtu
kesfedilmistir. Bunun en O©Onemli kanitt da sualtinda buylUyen
“goethite” minerali ile mevcudiyetleri suyun delili olan tokt
kayalardir. Goethite; HFgO(demir hidroksit FeO(OH) kirmizimsi
yada koyu kahve renkli demir cevheri) kimyasal fdarnhe gosterilen
bir demir hidrojenoksit mineralidir ve en yaygimlésimi dogal pas
olarak bulunmaktadir. Bu sebeple; Mars gezegenl kada kirmizi
renkte gorinmektedir. Simdi bilim adamlarinin sorguladiklari,
bulundw@gu varsayilan suyun, buytk bir kisminin ne zamais)lnae
neden kayboldgudur. Sorgulamanin sonuclari, yerkiremizin akibetin
cok yakindan ilgilendirmektedir. “* Fama suyu ile dg@rmen donmez”
atas6zumuiz Marsa insanli uzay araci génderilmesiadealici 6nemi
icermektedir. Dier taraftan, Ayda su bulunmamasingman uzayin
derinliklerini kesfetmek, yerylzinde gercektailemeyen ¢cok dnemli
bilimsel ve teknolojik argirmalari yapmak icin, uzun vadede
Amerikalilar burada bir Gs kurmaktan hala vazgeghlaedBunun
icinde en uygun yerin Ayin Kuzey kutbunda -40 H&0 derece
arasinda sicaklarin hukim sigdlve dger yerlere nazaran iliman
olan gunegin hi¢c batmadii bolge tercin edilmektedir. Burada en
blylk faktor yine de Ayin Dinyamiza ¢ok yakin veniagamanda
cekim kuvvetinin az olmasidir. Ayrica, Ayda su saranalari icin,
Ayin derinliklerinde patlamalar ofturacaksekilde muhtelif projeler
de planlanmaktadir. Ayda su bulma projelegaraalarla yerine
getirilmektedir.

GoOnderilen uzay araclarindan alinan umut vericigilatin
Isiginda, Marsin yuzeyine yakin olarak buzullgeklinde suyun
bulunmasi ve kizil gezegenin yayla 50 milyon kilometre uzaklikta
olmasi atas6ziumuzu gecerli kilmaktadir (Bu uzaklidarsin
Dunya’'ya yaklatigl, takribi olarak, en yakin mesafedir). Marsta
buzulseklindeki bir yapinin varfii, bu gezegene insanli uzay araci ile
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gidebilmek icin rekabeti hizla artirgtir. Marsa 6nceki teknolojilerle
iki yilda gidilirken, gelgtirilen yakit teknikleri ilesimdileri yaklasik
alti ayda ulaillabilmektedir. Hatta yakin zamanda bulunan biriyak
teknolojisi ile de iki ayda gidilebilecektir. Améa Birlesik Devletleri
Maryland Universitesi'nde Dr. Claudio Filippone afndan, 2002
yilinda temiz ve cevre dostu yeni tasarim bir B&kl reaktor
gelistirildi. Klasik nikleer glc reaktorleri, uranyum-23U-238) icine
belli araliklarla takribi %4 oraninda konan zenegtirilmi s uranyum-
235 (U-235) kakimini reaktor yakitlari olarak kullanmaktadir. Yine
klasik tip ntkleer guc santralleri yakit gereksitemnzenginlgtirilmis
uranyum-235 bitfiinde mutlaka mevcut yakit uranyum-238’e ilavesi
ile karsilanmaktadir. ABD’desu anda kullanilngi ntikleer yakit olarak
radyoaktif atiklar ile birlikte ntikleer atik muamasl gormek lizere son
derece yluksek aktiviteli yaklgk 100000 ton civarinda uranyum-238
ndkleer atik idaresi perspektifi kapsaminda ilaérkleer atiklarin yok
edilmesi teknikleri, radyoaktif atiklarin aritiilmage nikleer atiklarin
tecridi  teknolojileri icin  bekletiimektedir. Iste  Maryland
Universitesinde gedtirilen teknikle bu yiiksek diizeyli niikleer atiklar
ile yeni nesil nikleer santral yapma olasiliortaya cikmgtir.
CAESAR ( Clean and Environmentally Safe AdvancedReactor )
Temiz ve Cevre Dostu Gglirilmis Reaktor olarak adlandirilan yeni
kusak nukleer reaktdor moderat6rti su buhar olup, gecikotronlari
kullanmaktadir. Kullanilny yakit olan uranyum-238’i kendi kendine
yakan CAESAR reaktort, 20-30 yil herhangi bir yakkimali
gerektirmemektedir. Uzun vadede bdyle bir reaktdrteri gemilerde,
en Onemlisi de uzay araclarinda faaliyete gecisindéstinilmektedir.
AtasOzimuizi yinelemek isterifhasima suyu ile d&girmen donmez
Marsta suyun kdi ve CAESAR’'In bulunmasi, s6zumuizin
gecerliligini gostermektedir. Yakitt CAESAR olan uzay aracl
dinyamizdan iki ay sonra Mars'a gg@ak ve 20-30 sene sadece
Marstaki suyu kullanarak enerji Uretecek! Boyle Udrknoloji
sayesinde insagtunun daha neler kédecegini distinemiyorum
bile! Bu sekilde; Ruslar yakin bir gelecekte, Amerikalilar #1@-20
yilhk slre igerisinde, insanli uzay araci ile Marsgitmeyi
planlamaktadir. Ote yandan, Ocak-2006’da AmerikarleBk
Devletleri, GUng Sistemimizin 9. gezegeni Pluton’a plutonyum-238
(Pu-238) nukleer yakitli'Yeni Ufuklar” (New Horizons) adli bir
uzay aracini saatte 43 bin kilometre hizla go6ndgmmiPliton;
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Gung'ten ¢cok uzaktaki konumu nedeni ile yeterince
aydinlanmamakta olgundan dolayi“Yeni Ufuklar” enerjisini,
gluneg panelleri yerine plutonyum pilleri vasitasiyla temedecek
sekilde dizayn edilngtir. Bu uzay aracinin, Pliton ve uydusu
Charon’a; Jupiter, Saturn, Uranus ve Neptune'yarak takribi 10
yllda ulgmasi planlanmgtir. DiUnyamizdan bin kat daha karanlik olan
Platon’un buzullarla kaph olan yiizeyindeki sicékli  -233 derece
santigrat olup, gunesistemimizin olgtugu yaklagik 4.5 milyar yildir
hi¢ desisime ugramadgl varsayilmaktadir. Nitrojen gazi ile kapli ince
bir atmosfere sahip Pliuton’dan ve bu gezegeninirideki Kuiper
Kusagl cisimlerinden edinilecek bilgiler, evrenimizin v&ine
Sistemimizin ¢@u bilinmezlerine gik tutmasi acisindan buytk bir
onem arz etmektedir. Ber taraftan, 2006’nin ikinci yarisinda bilim
cevrelerini desasirticl sekilde Pliton’'un gezegenlik statiist ortadan
kaldiriimigtir. Dunyanin 6nde gelen astronomlari Pluton’unikart
gezegen sinifina dahil olm&dikararina varmlardir. Astronomlar
genel olarak bir gok cisminin gezegen sinifina ldatlilebilmesi icin,
yuvarlak olmasi, Gune etrafinda donmesi, kitlesel cekim agisindan
dominant Ozellki bulunmasi gibi kriterleri tamasi gerekgini
savunmaktadir. Pluton ve uydusu Charon'un bu klek haiz
olmamasi nedeni ile GuUgeSistemimizin 9. gezegeni olma sifati
silinmistir. Buna rgmen, bazi bilim insanlari kararsiddetle
elestirmektedir.

Simdiye kadar Kainatin okwmu, Dunya, Ay, Guneve Giing
Sistemimizin meydana gelmesi, Biyolojik Patlama wsan bitki,
hayvan ve insanin yaratilmasi sonucunda, yari-Hlimgu seklinde
kullaniimis uranyum-238 (U-238)’i yakit olarak kullanan, inBarzay
aracl ile yaklastk 50 milyon kilometre Mars’a kadar uzaygdyle bir
yolculuk yaptik. Su andan itibaren radyasyonlarin 0zellikle de
lyonlastirici  radyasyonlarin  biyolojik organizmalar Uzeleki
etkilerini aciklayacgiz. Iyonlastirici radyasyonlarin biyolojik etkileri
yarim yuzyili akin bir sdredir, bilim adamlar tarafindan ggm
sekilde aratiriimaktadir. Bugline kadar elde edilen bilgilerginda
son derece guvenilir 6nlemler ggiiilmis ve radyasyonun 0zellikle
insan organizmasi Uzerindeki etki mekanizmalariireyr olarak
incelenmgtir. Cevre etkilerinde rol oynayan tum kirleticieergore,
radyasyonun hiicre ve organ sistemleri Uzerindekilegt hemen
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hemen 50-60 yildan daha uzun bir stredir deiimdéi argtirilmakta ve
bu hususta insaggtunun elinde olduk¢ca guvenilir sonuclar
bulunmaktadir.Sunu kesin olarak belirtmek gerekir ki, radyasyon
bilincli, tedbirli ve itinali kullanildginda dger risk faktorlerine gére
en az risk dizeyine sahip olanlar arasindadyonlastirici
radyasyonlarin  gozlenmi etkileri geng olarak istatistiksel
olmayan(ssikli-kesin) ve istatistiksel (esiksiz-olasilikli) olmak tzere
iki bolimde toplanabilir. Birincisinde etkinin gd@&iebilmesi icin
belirli bir minimum radyasyon dozus@émalidir. Ayrica etkinin
bayldkligi de alinan dozla ¢ou orantihdir. Bunlardan Bha,
radyasyonlasinlanma ve go6zlenen etki arasinda kesin bir sebapes
iliskisi vardir. Mesela alkol alan bir ¢min alkolli oldygunun
g0Ozlenebilmesi i¢in, belirli miktarda alkol almaiid Bundan sonra,
alkolun etkisi, ksinin ne kadar alkol algina b&lhdir. Sonu¢ olarak
kisi, sarh@ davranglari gosterirse onun bu davramin, aldgi ickinin
bir sonucu oldgu hakkinda higlphe yoktur. Kgiler Gzerinde etkinin
gOzlenebilmesi icin, minimum bir doz, {k& bir deysle esik deser
astimalidir. Bu nedenleastatistiksel olmayan etkiler, esikli-kesin
etkiler olarak da adlandirilir.Istatistiksel etkiler adindan da
anlgllacggl gibi bir olasilga dayanirlar. Bir bgka deyimle,
radyasyona maruz kalmikisilerin disinda, radyasyona maruz
kalmamsg kisiler arasinda da gorilebilir. Bu sebeple, tipkizlda
glunate kalma ile olgan gune yangl gibi, etkileri aninda ortaya
citkmaz. Radyasyon korunmasinda istatistiksel etkilen iyi drnek,
kanser ve genetik etkilerdir. Radyasyonjamnlanma sonucu kanser
veya genetik bir etkinin meydana gelme ihtimalindaktls, dozun
buyUkligiindeki artg orani ile dgru orantilidir. Radyasyonla
Isinlanma sonucu kanser ihtimali de artmaktadir. BUtiunlara
ragmen, sinlanmanin  baydklgind g6z 6nlne almaksizin,
radyasyondan ileri gelen kanser ghayabilir de! Kanser meydana
gelirse, bunu alkol ve sarflak arasindaki sebep-sonucskiisinde
oldugu gibi, kesinlikle radyasyondan ileri gegthi sOyleyemeyiz.
Bilimsel olarak dgiinebilecgimiz en iyi yol, kanserin radyasyondan
olusma olasilgini tahmin etmektir. Mesela, sigara icenlerin s@gar
icmeyenlere gore akger kanserine daha cok yakalandiklari tespit
edilmistir. Sigara icenler arasinda yapilansaranalarda da cok sigara
icenler, az icenlere nazaran daha yuksek orandazeak&anserine
yakalanmaktadir. TUm bunlaragraen, ¢@u sigara icenlerde akr
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kanseri geimemektedir. Sigara icme, hatta ¢cok sigara icmeigakc
kanserinin gelieceginin  bir isareti olmayip, sadece hasgal
yakalanma ihtimalini artirmaktadiistatistiksel etkiler icin bir esik
s6z konusu d#ldir. Cok kicuk dgerdeki iyonlatirici radyasyon,
mesela tek bir Xsini fotonu, kanser ve genetik etki yapabilir. Bu
sebeptendir kijstatistiksel etkilere, casu kez,esiksiz (olasilikl) ya
dalineer etkiler de denir. Denemelerde ve eldeki verilerle doz-cevap
veya doz etki grilerinin tespitinde, %50’lik doz, sinlanms %50
deney hayvanlarindan alinan istatistiksel veritar, glvenilir sonug
olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle, %50’lik doelirb bir etkinin
aciklanmasinda, oranl etkigin gOstergesidir. Deney
hayvanlarindaki etkigme 6limle sonuclanginda, %50’lik doz LD-
50 (Lethal Dose: Oldurtict Dozgklinde ifade edilmektedir. Ayrica,
etkinin olwtugu zaman da 6nemli olup dozla birlikte verilmektedir
LD-50/30gin doz olarak ifade edilmektedir. Bu ifagaygin bir
sekilde kullaniimaktadir.
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