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Stratosferdeki ozon tabakasinin incelmesi, azalmasi ve yok olmasinin
onlenmesi ayni zamanda s6z konusu tabakanin korunmasina dair uluslararasi
anlagsma 16 Eylul 1987°de Kanada Montreal kentinde imzalanmistir. 01 Ocak
1989 tarihinde yururliige giren Birlesmis Milletler Montreal Protokolii geregince
ozon tabakasina zarar veren kuresel kimyasal bilesiklerin dizginlenmesi,
limitlenmesi ve bertaraf edilmesi hedeflenmigtir. Temelde global ozon
tabakasinin incelmesinin durdurulmasi ve engellenmesi c¢ergevesinde
stratosfere salinan insan kaynakh kloroflorokarbon (chlorofluorocarbon — CFC)
ve hidrokloroflorokarbon (hydrochlorofluorocarbon — HCFC) zararh kimyasal
maddeler ile kirleticilerin kisitlanmasi amaclanmistir. ilk asamada 20 iilke
tarafindan imzalanan 1987 Kanada uluslararasi Montreal Protokoli daha
sonralari uiye sayisi 195 olan tiim Birlegsmis Milletler Ulkelerince onaylanmistir.
Birlesmis Milletler tarihinde ilk kez tiim uUye lilkelerce tasvip goren protokol
sayesinde diinya, ozon tabakasinin delinmesi ve yirtiimasinin 6nlenmesi
konusunda basarili bir sinav vermistir. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Anlagmasi (United Nations Framework Convention on Climate Change
— UNFCCC) uyarinca c¢ikarilan uluslararasi Kyoto Protokoli ise 1997 yilinda uye
ulkelerin hikiimetlerinin onayina sunulmustur. Atmosfere salinan insan
mengeli kuresel sera gazi emisyonlarinin kontrol ve denetim alinmasi
hiukumlerini iceren Birlesmis Milletler Kyoto Protokolii 16 Subat 2005 tarihinde
yururluge girmistir. 2012 yilinda sona eren BM Kyoto Protokolii tim Birlesmis
Milletler uyelerince onaylanmamasi nedeniyle istenilen basarn ¢izgisine
ulasamamigtir. Son yillarda slratle yukselen fosil yakitlarin tiiketimi neticesi
ortaya ¢ikan global sera gazi emisyonlan iginde 6zellikle maksimum diizeylere
ulagsan karbondioksit konsantrasyonlar artiglari, kiiresel iIsinma ve diinya iklim
degisiklikleri mekanizmalari sorunlari agisindan bilim gevrelerinde son derece
kaygr uyandirmaktadir. Simdilerde dinya sera gazi salinimlarinin
sinirlandiriimasi ve kiiresel karbondioksit salimlarinin aritilmasi projeksiyonlari
baglaminda en hizli uluslararasi anlasma yodntemi olarak ozon tabakasi
muhafazasi konusunda olumlu sonuglar doguran ve uluslararasi ortak irade
saglayan Birlesmis Milletler Montreal Protokolu ornegi giindeme tasinmaktadir.

1974 yihinda iki kimyaci arastirici Prof Dr Frank Rowland ve Prof Dr Mario Molina,
sogutucularda kullanilan kloroflorokarbonlar (chlorofluorocarbons — CFCS) ve klor
bilesikleri kimyasallar ile tahrip edilen ozon tabakasinin kismen parcalandidini ve
bozulmaya yiz tuttugunu kesfetmistir. insan menseli stratosfere salinan klor
bilesikleri yoluyla dinyayi gevreleyen ozon tabakasinin kademe kademe yok olmasi,
kaybolmasi ve yeryuzunden silinmesi gergcegi de ortaya cikarilmigtir. Aslinda ozon
tabakasi yerkureyi uzay kaynakli ultraviyole UV ginlar ve radyasyonlardan
korumaktadir. O zamanlar kuresel kimyasal maddeler Ureticisi sirket DuPont Bagkani
ise ileri sudrulen bilimsel goérlsun tutarsizliklar ve sagmaliklarla dolu oldugunu
savunmustur. Ozon tabakasi atmosferin Ust katmanlarinda yeryizinden 15 ve 30
kilometre (10 ve 20 mil) yukseklikte yer almaktadir. Yuksek konsantrasyonlu ozon
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ihtiva eden tabaka kanaliyla diger atmosferik komponentler tarafindan uzay ve
glnesten gelen filtre edilmeyen ayni zamanda perdelenmeyen dalga boylu ultraviyole
ISinlar ve gunes radyasyonlari absorblanmakta ya da sogurulmaktadir. Boylece
gunes sistemi icerisinde tek mavi gezegen oOzellikleri tasiyan dunyanin zararl
ultraviyole radyasyonlar ve gunes i1sinlari kargisinda zarar gormesi engellenmektedir.
Asagida oOzellikle sodutucular vasitasiyla ¢evreye salinan kloroflorokarbonlar CFCS
sonucu ozon tabakasinin delinmesi ve yirtilmasi hasarlari sematik olarak isaret
edilmektedir. Ozon tabakasinin incelmesi ve azalmasi ile birlikte ultraviyole isinlar ve
gunes radyasyonlarinin yer kabuguna kolayca ulagmalari da ayni sema iginde
gOsterilmektedir.

Sunlight

CFC

Kaynak: The American Heritage® Dictionary of the English Language

iki kimyaci bilim insaninin kesiflerinden 11 yil sonra Antartika (Antarctica) Kitasi
Uzerindeki ozon tabakas! icinde arastirmacilar tarafindan bir delik bulunmasini
muteakip iki sene zarfinda atmosfere salinan CFCS kimyasal Kkirleticilerinin
engellenmesi ve durdurulmasi igin Birlesmis Milletler BM himayesinde Viyana
s6zlesmesi kapsaminda hukimetlerarasi muzakereler baslatiimistir. Eylul 1987°de
imza asamasina gelen global ozon tabakasi korunmasi amacgh BM Montreal
Protokoll, Ocak 1989 yilinda yururluge girmistir. Klresel ozon tabakasi hasarlarinin
onlenmesi konusundaki buluslar sayesinde dunyanin iklimi bir batun halinde yarar
saglamis ayni zamanda Dr Rowland ve Dr Molina kesifleri de ortaklasa olarak Nobel
odulu kazandirmistir.

CFCS gucglu sera gazlart arasinda sayllmakta ve s6z konusu gazlarin
kisitlandinimasi 135 milyar ton karbondioksit miktarina esdeger gelmektedir. Kuresel
iklim degisikligi micadelesi kapsaminda CFCS gazlarina kiyasla kat kat fazla olan
global karbondioksit emisyonlari azaltilmasi, dizginlenmesi, kisitlanmasi, kontrol ve
denetim altina alinmasi yonunde ise higbir uluslararasi c¢evre eylem plani
gerceklestiriememektedir. Kuresel kloroflorokarbon gazlari hakkinda yururlige giren
Montreal Protokolu ile basari saglanmasina karsin ¢ok daha onemli kabul edilen
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global karbondioksit sinirlandiriimasi konusunda uluslararasi goérug birligi temin
edilememektedir. Uluslararasi ortak iklim eylem plani ortaya koymak lGzere Devlet ve
Hiikiimet Bagkanlari 23 Eyliil 2014 tarininde BM New York Iklim Degisikligi Zirvesi
Konferansi sirasinda bir araya gelmistir. Zirvenin ana temasini ise 2015 Paris iklim
Degisiklikleri muzakereleri ve toplantilari sirasinda bir mutabakat saglanmasi
olusturmustur. BM 2015 Paris iklim Degisikligi Zirvesi sonucu karbon emisyonlarinin
limitlenmesi hakkinda bir uluslararasi anlagsma imzalanmasi beklenmektedir.

Montreal ProtokolU’nin basarili hukumleri politikacilar tarafindan dikkatle incelenmek
ve ornek alinmak suretiyle yeni iklim degisikligi anlasmasi taslaginin hazirlanacagi
ongorulmektedir. Montreal Protokoll, kalkinmakta olan ulkeler tarafindan da ciddi
destek kazanmistir. Protokolun desteklenmesinin temel nedeni olarak s6z konusu
ulkelerin butcelerine agir ekonomik yik getirmemesi sayilmaktadir. 1987 Montreal
Anlasmasi’nin olumlu sonug¢lanmasinda 6nemli bir katki da DuPont dahil olmak tzere
kuresel dev kimya sirketleri araciligiyla saglanmistir. Bu arada global kimya sirketleri
CFCS yerine gegen urettikleri kimyasal maddeler sayesinde ciddi kazanclar temin
etmektedir. Yaygin esgudum ve igbirligi yoluyla Montreal Protokoll dizenlemesi
kopyalanmasi gereken bir model olusturmaktadir. Genis kapsamli olasi kuiresel
karbon duzenlemesi uygulamasi ise Montreal Protokoli’'ne kiyasla ¢ok buyuk
farklhiliklar icermektedir. Ancak, finansal destekler ve igbirligi ruhu agisindan her iki
dizenleme arasinda benzerlikler de bulunmaktadir.

Ote yandan, Montreal Protokolli alinan derslerin diinya liderlerince yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Yararlikteki protokol hidroflorokarbonlar (hydrofluorocarbons —
HFCS) kimyasal bilesikler sinifini kapsamamaktadir. Global HFCS gazlari ozon
tabakasina zarar vermemekle beraber atmosferde sera gazlar gibi rol oynamaktadir.
Ayrica, kuresel HFCS gazlari hizla artan gazlar arasinda siralanmaktadir. Protokol
s0z konusu gazlari kapsayacak sekilde yeniden duzenlendigi takdirde 2050 yilina
kadar bir diger 130 milyar ton karbondioksit miktarina esdeger sera gazi azaltimi
gerceklestirilecektir. Saglanacak karbondioksit miktari ise yilda yaklasik 4 milyar tona
karsilik gelmektedir. Boylece, iklim degisikligi eylem planina nazaran ¢ok daha fazla
oranda sera gazi kisitlanmasi saglanacaktir. Sadece Montreal Protokoli uygulama
alaninin genigletiimesi kanaliyla bile kuresel sicaklik artislar istenilen araliklarda
tutulamayacaktir. 2030 yilina kadar yilda 26 milyar ton olacak sekilde global
karbondioksit emisyonlarinin  sinirlandiriimasi  gerekmektedir. Mevzu bahis
karbondioksit miktari ise mevcut emisyonlarin yarisina tekabll etmektedir. Bu
cercevede genis kapsamli kiresel karbon anlasmasi gerekli goriimektedir. Alinacak
Onlemler baglaminda global orman tahribatinin durdurulmasi ve kuresel
ormansizlastirma planlarinin engellenmesi, fosil yakitlara uygulanan ekonomik
destek fonlarinin kesilmesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Sonugta, Montreal Protokoli’nin kapsaminin genisletimesi sayesinde ancak %10
ilerleme kaydedilecektir. Asil olan ise yaygin uygulanabilir uluslararasi iklim degisikligi
anlasmasina ulagilimasidir. Olasi Paris 2015 iklim Zirvesi mutabakati erisimi de
basarili Montreal Protokoli’nin inceden inceye gd6zden gegiriimesini zorunlu
kilmaktadir.



Montreal Protokollu, dugsuk karbon teknolojileri ve dusuk karbon ekonomileri
uygulamalari araciligiyla saglanan emisyon azaltma politikalari sayesinde erigilen
karbondioksit esdegeri miktarlari yillik bazda milyar ton olarak asagidaki grafikte
goOsterilmektedir. Sirasiyla Montreal Protokoll, kiresel karbonsuz hidroelektrik
santraller HES, global karbonsuz nukleer gug¢ santralleri NGS ve dunya karbonsuz
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK elektrik Gretimi sistemleri rakamlari verilmektedir.
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Kaynaklar:

-Kiresel Karbondioksit Konsantrasyonlari Olgtimleri Arastirma Uydusu OCO, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2009.
-Kuresel Sicaklik Artiglari, Kiiresel Sicaklik Olglimleri ve Kiresel Isinma, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.
-Kanada Karbondioksit Vergisi Uygulamasi, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.
-Sona Erecek Kyoto Protokolii Oncesi Durban Kiiresel Isinma ve Kiresel iklim
Degisikligi Muzakereleri, Ahmet Canguizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2011.
-Gliney Afrika 2011 Durban Kiiresel iklim Degisikligi Zirvesi, Ahmet Cangiizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.
-Yeni Kiiresel iklim Degisikligi Modeli, Anmet Cangiizel Taner, FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2011.
-Iklim Duyarliigi, Kiresel Karbondioksit Emisyonlari ve Kiiresel iklim Degisiklikleri
Bilimsel Raporlari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.
-Glines Dénglisii ve Kiiresel iklim Degisikligi Modelleri, Anmet Cangiizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2011.
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-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Diuzeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olgimleri, Ahmet Canglizel Taner, Fizik Miihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Birlesmis Milletler Doha Katar Kiiresel Isinma ve Kiiresel iklim Degisikligi Konferansi
ve Son Iklim Degisiklikleri Zirveleri Sonrasi Kyoto Protokoll, Ahmet Cangtizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Kyoto Protokolu Sonrasi Kiuresel Sera Gazi Emisyonlarinin Sinirlandiriimasi ile ilgili
2012 Doha Global iklim Degisikligi Konferansi Toplantilari Sonuglari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Avrupa Birligi Ulasim Politikasi ve Kyoto Protokolli Sonrasi AB Kiresel
Karbondioksit Emisyonlari Azaltilmasi Perspektifi, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Avustralya Sicaklik Artiglari, Ocak 2013 Kavurucu Sicak Hava Dalgasi Sonucu
Yasanan Bogucu Sicaklar, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Cin, Fosil Yakitlar Tiiketimi Sonucu Olusan is ve Kurum Kaynakli Hava Kirliligi
Politikalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi, Faydali Bilgiler, 2013.
-Dinya Ortalama Sicaklik Artiglari Isigi Altinda Yeni Kuresel Isinma Projeksiyonlari
ve Global Iklim Degisikligi Senaryolari ikilemi, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Diinya Is ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Cevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel iligkisi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Global Isinma ve Kuresel iklim Degisikligi Mekanizmalari Belirtisi Sayilan
Dunya Deniz Seviyeleri Yukselmesi Sorunlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Kuresel Tropik Tayfunlar, Kasirgalar, Firtinalar, Hortumlar ile Global Isinma ve
Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmalari Bilimsel iliskisi, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Konsantrasyonlari Artmasiyla Kiiresel iklimsel Degisimler
Sonucu Okyanuslarin ve Denizlerin Asitlenmesi Sorunlari, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Polonya 2013 Varsova iklim Degisikligi Zirvesi ve Birlesmis Milletler (UNFCCC)
Kapsaminda ilgili Taraflar Konferansi (Conference of the Parties - COP) Sonuclari,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Cin, Yeni Kusak Niikleer Enerji Santralleri, Global Yenilikci Niikleer Santral insaatlari
ve Dunya Sera Gazi Emisyonlari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2013.

-Diinyanin Uglincii Kutup Bélgesi Sayilan Tibet Platosu Buzul Kditlelerinin Erimesi ile
Kiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Mekanizmalari iligkisi, Ahmet Cangtizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Avrupa Birligi AB Kiiresel iklim Degisiklikleri Politikalari Belirsizligi ve AB Emisyon
Ticareti Sistemi AB ETS Marketi Fiyaskosu, Ahmet Canguizel Taner, FMO Yayinlari
Faydal Bilgiler, 2014.

-Kiresel Sicaklik Artislari Sonucu Global Buzul Sahanliklari, Buzul Karlar ve Buz
Kristallerinden Olusan Kar Kiitlelerinin Erimesi Perspektifleri, Ahmet Cangtizel Taner
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Kyoto Protokolii Sonrasi Kiiresel iklim Degisikligi Yasal Diizenlemeleri ile ilgili Son
Gelismeler ve Toprak Ana Kanunu (Law on Mother Earth), Ahmet Canguzel Taner,
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Fizik MUuhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli (International Panel on Climate Change — IPCC)
2014 Yili Raporu Isigi Altinda 2015 Birlesmis Milletler Paris iklim Zirvesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Global Karbonsuz Toryum Yakitli Nikleer Gli¢ Santralleri Elektrik Uretimi igin Cin ve
Hindistan’da Ydratilen Arastirma Gelistirme ARGE Faaliyetleri, Ahmet Canglzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Dadnya Toryum Rezervleri ile Kiresel Karbonsuz Toryum Kaynakli NUkleer Elektrik
Reaktorleri Geligtirilmesi i¢in Yapilan Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Kuresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Politikalari Cergevesinde Diinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Komur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Karbon Yakalama ve Hapsetme (CCS) Teknolojileri Uygulamalari ile
Karbondioksit Emisyonlarinin Yeraltinda Depolanmasi Projeleri, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Ingiltere Peterhead Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Karbondioksit Tutma ve
Tecrit Etme CCS Teknolojisi Pilot Tesisi ile Emisyonlarin Kuzey Denizi Tuketilmis
Klasik Dogalgaz Rezervuarlari igine Pompalanmasi, Ahmet Canglizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Polonya Farkh Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Komur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Dontigim,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dev Global Ham Petrol Ureticisi Sirketler Acisindan Kiiresel iklim Degisiklikleri
Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Kékenli Agik Deniz (Offshore) ve
Kiyilara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali RES Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Guc Uretimleri Profili, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Dusik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artirma Calismalari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Avrupa Birligi AB Enerji Sikintilari ve AB Dusuk Karbon Ekonomileri Planlar
Kapsaminda Uygulanmaya Calisilan Enerji Kaynak Cesitliligi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Elektrik Arz Glivenligi Sarmali ve Cikmazi Kapsaminda Elektrik Kisintilari
ve Enerji Kesintileri Riski ile Karbonsuz Baz Yuk Kaynagi Modern Yeni Nesil Nukleer
Gug¢ Santralleri Kurulmasi Calismalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Avustralya Global iklim Degisiklikleri Mekanizmalari Sorunlari Karsisinda Kararsiz
Karbon Vergisi Politikalari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Japonya 2011 Yili Deprem ve Supdurtt Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatiimasi Sonrasi Nikleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-The Economist Dergisi (20 Eylul 2014 — 26 Eylul 2014).

Fizik Miihendisleri OdasiI Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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