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Sadece 2014 yilinda insan kaynakh kiresel karbondioksit emisyonlari miktari
35.7 milyar tonu asmistir. Boylece gegen yuzyila kiyasla global karbondioksit
salinimlari dev boyutlarda biylumektedir. Emisyon buyiime rakamlari ylizde ile
ifade edildigi takdirde 20. yuzyil ortalan diinya karbondioksit konsantrasyonlari
da 21. yuzyil baslarinda yaklasik %30 oraninda artis gostermektedir. Diinya
karbondioksit emisyonlari neticesi tetiklenen kiresel 1sinma ve global iklim
degisikligi mekanizmalari sorunlarn ise bir gesit bilim kurgu tiri gunlerin
yasanmasinin nedenini olusturmaktadir. Ginimuzde global fotosentez olaylari
(photosynthesis) artiglari sayesinde diinyada daha yavas kiresel karbondioksit
diizeyleri saglanmasi ihtimali bu yazi kapsaminda ele alinmaktadir.

Ay yolculugu sirasinda Amerika Birlesik Devletleri Apollo 17 mdarettabati 1972
yilinda ¢ok Unllu fotograflardan birini ¢ekmistir. Uzay araci Apollo 17 tarafindan
cekilen ve Blue Marble olarak adlandirilan klasik fotografta uzaydan dunyanin
gorinimu resmedilmektedir. Glines sisteminin yasanabilir yegane mavi gezegeni
dinya, o zamanlar ¢ok buylk kahverengi kara pargalari Gzerinde belli belirsiz yuzen
beyaz bulutlar halinde goéruntlilenmistir. Zamanimizda ise ¢agdas dijital
fotografcilik, diger modern resim teknolojileri ve sanati ile beraber yerylizinin
uzaydan goruntist de dedisime ugramaktadir. Simdilerde c¢ekilen resimlerde
yerkdrenin Uzerinde Afrika ortalarindan Avrupa ve Guney Dogu Asya'ya kadar
uzanan yaygin bir yesil bitki goruntisi hakim olmaktadir. Yapilan yuzolgimu
rakamlarina gore 1982 — 2009 yillari arasinda dunyanin yuzeyinde 18 milyon
kilometrekarelik alanda kuresel yeni bitki ortisi sahalari ortaya ¢ikmigtir. Ortaya
cikan global yeni bitki alani ve filizlenen kiresel bitki 6rtlisi sahasi da yuzolgimu
itibariyle Birlegik Devletler (United States) buyukliugunun takribi iki katina esdeger
gelmektedir. Global yeni yesil bitki 6rtiisi bluylimesi, yeryluzinin isinmasi ve dinya
iklim degisikligi mekanizmalari problemleri sonucu gerceklesmektedir. Gezegenin
Isinmasi ile birlikte gegmiste dunyanin dondurucu ¢ok soguk bolgeleri genelinde
yetisen ¢ogu bitkiler surdarulebilir ihman iklim kosullari gergevesinde daha uygun
blylime ortami ve atmosferi sartlarina sahip olmaktadir. ABD Kaliforniya Eyaleti
Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari (Lawrence Berkeley National
Laboratory — LBNL) Arastirma Grubu Lideri Dr Trevor F. Keenan tarafindan Nature
Communications adli Bilimsel Journal’de yayimlanan bilimsel makale bulgulari,
dinya iklimsel degisimler nedeni ile olusan global yesil bitki 6rtisu buylimesi ve
yaygin sekilde genislemesinin en azindan simdilik kuresel iklim degisikligi sorunlarini
yavaslatma olasiligi saglayacagini isaret etmektedir.

Global 6lgekte yalnizca 2014 yili boyunca 35.7 milyar ton insan kdkenli karbondioksit
salinimlari atmosfere pompalanmigtir. Gegen ylzyilla nazaran 21. yuzyill global
karbondioksit emisyonlari miktarlari keskin artiglar gostermektedir. Bu baglamda 20.
yuzyil kuresel karbondioksit salinimlari miktari yillik ortalamasi 6 milyar ton civarinda
olmustur. Neticede atmosferik karbondioksit konsantrasyonlari da 1950 vyilinda
milyonda partikil sayisi 311 ppm (parts per million — ppm) iken 2015 senesinde 400
ppm’nin Uzerine kadar yukselmistir. Bununla beraber 21. yuzyilin baslarindan
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itibaren global karbondioksit konsantrasyonu artis hizi yavaglama moduna girmis bir
goruntu sergilemektedir. Dr Keenan, 1959 ve 1989 vyillari arasinda global
karbondioksit seviyeleri artis hizi senede 0.75 ppm’den 1.86 ppm yukselirken 2002
yilindan beri klresel karbondioksit dizeylerinin sadece ¢ok az bir kimildama
gosterdigini ifade etmektedir. Diger bir deyimle, son yillarda atmosfere her zamankine
kiyasla ¢ok daha fazla karbondioksit pompalanmasina ragmen havada asili kalan
global karbondioksit konsantrasyonu ise duguk duzeyde seyretmektedir.

1972 yilinda Apollo 17 uydusu tarafindan o gunlerdeki fotograf teknolojisi ile ¢cekilen
ve Blue Marble isimlendirilen uzaydan dinyanin resmi asagida goruntilenmektedir.

Kaynak: Wikipedia

Ote yandan, atmosferi karbondioksit emisyonlar ile doldurma islemi, tikagsiz banyo
kuvetini suyla doldurulmasi uygulamasina benzemektedir. Ancak, bosa akan suya
nazaran banyo bataryasindan akan su miktari daha fazla oldugu takdirde banyo
kivetinin seviyesi yukselecektir. Kiresel CO,‘in havadan uzaklastirilmasi ve bertarafi
icin global karbondioksit havuzlari ya da dunya karbondioksit yutaklari gerekliligi iklim
bilimcileri tarafindan vurgulanmaktadir. Okyanuslar (ocean), en iyi dogal kuresel
karbondioksit yutaklari arasinda sayilmaktadir. Her c¢esit bitki tlrleri tarafindan
gerceklestirilen kuresel fotosentez tepkimeleri (photosynthesis) de tabii global
karbondioksit yutaklari kapsaminda islev gormektedir. Bitkilerin kiiresel fotosentez
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reaksiyonlari sayesinde karbondioksit, su ve gunes radyasyonlari enerjisi etkileserek
sekere donisuim saglanmaktadir. Boylece, daha fazla bitki olusmasi ile birlikte
karbonun agaclar ve yapraklar igerisinde hapsedilmesi temin edilmektedir. Yukarida
kisaca anlatilan yolla 20. ytzyilin sonlarina kadar her yil insan menseli karbondioksit
emisyonlari duzeylerinin %50 ‘si atmosferden artiimistir. Simdilerde ise CO;
salinimlari seviyelerinin ayni sekilde havadan temizlenmesi %60’a ulagsmaktadir.
Dunyanin karbon yutaklari ve karbon havuzlari ¢cok daha etkin rol oynamakla birlikte
kiresel dogal karbondioksit temizleme sistemleri ayrintilari ise bilimsel c¢evrelerce
halen tam olarak bilinmemektedir.

Asagida 1982 — 2011 seneleri arasi onar yillik periyotlar basina kuresel bitki buyime
degisimi ylzdesi kirmizi, sari, yesil ve mavi renklerin tonlari halinde gosterilmektedir.

I Green shift

Plant-growth change, 1982-2011
% per decade
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Source: NASA
Economist.com

Kaynak: Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay idaresi (National Aeronautics and
Space Administration — NASA).

Uzay araglari élgumleri, bilgisayar modellemeleri, yeryuzi ve atmosferik gézlemlerin
1ISI1g1 altinda Dr Keenan ve Arastirma Grubu, global tabii karbondioksit aritma sistemi
cercevesinde daha hizli kiresel yer kabugu bitki ortisu blyldmesi olusturuldugu
sonucuna varmistir. Boylece, kuresel CO, konsantrasyonlari artarken global
fotosentez reaksiyonlari hiz kazanmasi da bir anlam tasimaktadir. Dinya sera gazi
emisyonlari aragtirmalari sonucu, karbondioksit konsantrasyonlari 475 ppm ve 600
ppm arasinda oldugu zaman dinya fotosentez tepkimeleri %40 oraninda daha
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suratli oldugu bulunmustur. Fas Marrakesh Kenti 2016 Birlesmis Milletler iklim
muzakereleri delegeleri icin yukarida ifade edilen arastirma sonuglari iyi bir haber
niteligi icermektedir. Ancak, kuresel iklim degisikligi sorunlari yavaslatiimasi igin ¢ok
daha gucli ve yogun global fotosentez reaksiyonlari gerekmektedir. S6z konusu
kuresel fotosentez tepkimeleri ise global iklim degisiklikleri problemlerinin
hafifletimesi agisindan son derece yetersiz dliizeyde kalmaktadir. Ayrica, gelecekte
surdurulebilir global fotosentez reaksiyonlari etkileri gdozlenmeyecegdi de Dr Keenan
tarafindan acgiklanmaktadir. Bunun yaninda ortaya ¢ikan karbondioksite kiyasla bitki
ortlsti blylmesi ise daha fazla olmaktadir. Ote yandan, iklim degisimi kriterleri
kapsaminda suyun rolu gézonune alindigi takdirde dunyanin rutubetli bolgeleri biraz
daha nemli, gezegenin kurak sahalari da daha susuz hale donigmesi olasi
ongorilmektedir. Olaganustl kosullar igeriginde olusan kiresel kuraklik afetleri,
global sel ve tufan felaketleri siddetlenecektir. DUnya yagis modelleri, yagis tipleri ve
yagis bicimleri degisme olasiligi ile birlikte bitki 6rtlisi gelisimine elverigsiz olan bazi
bblgelerin de tarima uygun bir konuma gelme ihtimaliyeti artmaktadir. Bununla
beraber kisa vadede fazladan olusan karbondioksitten bitkiler fayda saglamasina
ragmen asir1 yuksek kuresel sicaklik artiglari sebebiyle zarar gorecektir.

En az yagis alan yoreler sar renkten baslamak suretiyle kiresel yagis dagihm
desenleri (rainfall patterns) asagidaki diinya haritasi Uzerinde cizilmistir.

Kaynak: Enviropedia

Diger taraftan, kuresel i1sinma ve global iklimsel dedisimler mekanizmalari
cercevesinde ¢ok karmasik etkiler de izlenecektir. Bu baglamda 3. sayfadaki resimde
gosterildigi gibi dinyanin soguk yerleri yesil bitki ortisu ile kaplanmaktadir. Ancak,
bolgedeki buz ve kar kutleleri yluzeylerinin gunes iginlari ve gunes radyasyonlarini
yansitici 6zelligi kaybolmasi yaninda ortaya ¢ikan bitki ortlist de s6z konusu 1ginlari
sogurmaktadir. Boylece, daha fazla yesile buriinen kuzey yarim kire, hizli isinma
surecine dogru yol almaktadir. Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’nin kis aylarinda
donan agagsiz yorelerinde bulunan tundra bitki ortisunin buzullarinin ¢ézulmesi
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neticesi beliren guglu fakat kisa dGmurlt metan gazi emisyonlarinin gevreye gok blyuk
miktarlarda salinmasi ihtimali artmaktadir. Ayrica, yluksek global sicaklik artislari
sonucu tropik yagmur ormanlari (tropical rainforests) da zarara ugrayacaktir.
Klresel iIsinmanin 1°C artmasi halinde insan kaynakli salinimlarin bes yilina esdeger
sera gazi emisyonlarinin tropikal yagmur ormanlari vasitasiyla atmosfere salinacagi
tahmin edilmektedir. Bazi arastirmacilar ise kuresel yesil bitki ortusu etkilerinin
ortadan silindigini ileri sirmektedir. Birka¢ yillik sureglerde beliren iklimsel ElI Nifo
olayi, tropikal Pasifik Okyanusu (Pacific Ocean) yoéresini énemli dlgude i1sitmak
suretiyle dunya sicaklik artiglari rakamlarina katki saglamaktadir. Son zamanlarda
2015 — 2016 yillarindaki ElI Nifho atmosfer hadisesi ¢ok daha buylk boyutlarda
gerceklesmistir. ingiltere East Anglia Universitesi (University of East Anglia)
ogretim Uyelerinden iklim bilimci Prof Dr Corinne Le Quéré ise bu baglamda Dr
Keenan ekibi tarafindan One surllen kuaresel yesil bitki ortusi yayginlagsmasina
kiyasla ¢ok daha gugsuz global karbon yutaklar olusacagi gorusunu savunmaktadir.
Sonugta, global karbondioksit emisyonlarinin zararl etkilerinden kurtulmak igin
kiresel fosil yakitlar kullanimi ve tiketimi faaliyetlerinin sinirlandiriimasi yegane
secenek kabul edilmektedir.

Asagidaki resimde kuresel karbondioksit artiglari sonucu ytkselen global fotosentez
tepkimeleri ile ortaya c¢ikan bir yesil bitki ortisd bollugu, zenginligi ve c¢oskusu
g6zlemlenmektedir.

Getty Images

Kaynaklar: The Economist Dergisi, Getty Images
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-Avrupa Birligi AB Kiresel iklim Degisiklikleri Politikalari Belirsizligi ve AB Emisyon
Ticareti Sistemi AB ETS Marketi Fiyaskosu, Ahmet Canguizel Taner, FMO Yayinlari
Faydal Bilgiler, 2014.

-Kuresel Sicaklik Artislari Sonucu Global Buzul Sahanliklari, Buzul Karlar ve Buz
Kristallerinden Olusan Kar Kiitlelerinin Erimesi Perspektifleri, Ahmet Cangtizel Taner
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Kyoto Protokolii Sonrasi Kiiresel iklim Degisikligi Yasal Diizenlemeleri ile ilgili Son
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Geligmeler ve Toprak Ana Kanunu (Law on Mother Earth), Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Uluslararasi Iklim Degisikligi Paneli (International Panel on Climate Change — IPCC)
2014 Yili Raporu Isigi Altinda 2015 Birlesmis Milletler Paris iklim Zirvesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ABD Kiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Politikalari Cercevesinde Diinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Komur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Karbon Yakalama ve Hapsetme (CCS) Teknolojileri Uygulamalari ile
Karbondioksit Emisyonlarinin Yeraltinda Depolanmasi Projeleri, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Peterhead Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Karbondioksit Tutma ve
Tecrit Etme CCS Teknolojisi Pilot Tesisi ile Emisyonlarin Kuzey Denizi Tuketilmis
Klasik Dogalgaz Rezervuarlari icine Pompalanmasi, Ahmet Canglizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Polonya Farkli Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Kémur Yakit
Kaynakl Elektrik Uretimlerinden Niikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Déniisiim,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dev Global Ham Petrol Ureticisi Sirketler Agisindan Kiresel iklim Degisiklikleri
Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet Canguizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2014.

-Dusik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artirma Calismalari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Avustralya Global Iklim Degisiklikleri Mekanizmalari Sorunlari Karsisinda Kararsiz
Karbon Vergisi Politikalari, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-ABD Dusuk Karbon Teknolojileri Gegis Sureci Zarfinda Birlesik Devletler Cevre
Korunma Ajansi US EPA Yeni Temiz Hava Yasal Duzenlemeleri Uygulamalari,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araclar Yakit Tiirleri Salimlari Kaynakli insan Oliimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Dinya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalari ve Yasal
Diizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris iklim Anlagsmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Yenilik¢i Dusuk Karbon Teknolojileri Profili ile Kiresel Hidrokarbon Kaynaklar
Doénusim Sirecinde Global Termal Komur ve Kok Kémdaru Fiyatlar Dususleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Amerika Birlesik Devletleri ve Cin Kémur Tuketimleri Azalmasi Karsisinda Temiz
Kémiir Teknolojisi Gelistiriimesi ve Kiiresel Kémiir Uretimi Gelecegi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Amerika Birlesik Devletleri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK’e Dayali A¢ik Deniz
(Offshore) Ruzgar Enerjisi Santralleri RES Ciftlikleri Gelisim Periyodu, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Avrupa Birligi AB is Diinyasi Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Kaygisi ile
Dunya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Global Isinma ve iklimsel Degisimler ile Sicak Hava Dalgalari, Kurakliklar,

Seller, Tropik Tayfun, Hortum ve Kasirga Artislari Bilimsel Degerlendirilmesi, Ahmet
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https://en.wikipedia.org/wiki/Energiewende

Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Hindistan Sera Gazi Emisyonlari Artiglari Karsisinda Doga Dostu, Cevreci ve Yesil
Temiz Enerji Kaynaklari YEK Projeleri Yatirnrm Programlari Uygulamalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Diinya Dugiik Karbon Ekonomisi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretim
Sistemleri Gelisim Siireci icerisinde YEK Gii¢ Uniteleri Yatirimlari Artisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Kyoto Protokolii Sonrasi Olasi BM 2015 Paris Iklim Anlasmasi Diinya Karbondioksit
Emisyonlari Artiglari ve Yok Edilmesi Teknolojileri, Ahmet Canguizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Karesel Fosil Yakitlar Petrol, Dogalgaz, Komur Tuketimlerinin Onlenmesi,
Durdurulmasi ve Tasfiyesi Hakkinda Bati Kamuoylarinda Gelisen Eylemler, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-inovatif Teknolojiler Esliginde Gelisen Kiiresel YEK Kékenli Giines Enerjisi
Santralleri GES Firmalari Ekonomik Cikmazlar ve Finansal iflaslari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-ABD Yuksek Mahkemesi (Supreme Court) Son Kararlari Karsisinda Ulusal
Karbondioksit Emisyonlari Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi Sorunlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Temiz Enerji Kaynaklari Kékenli Sistemler icinde Kullanilan inovatif Lityum iyon
Akiler Uretimleri ve Kiresel Beyaz Altin Lityum Arz Givenligi, Ahmet Cangizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Kalkinmakta Olan Ulkeler Kapsaminda inovasyona Dayali Cevre Dostu Yenilikgi
Karbonsuz Glines Enerjisi Santralleri GES Kompleksleri Gelisim Sireci, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Urdiin, Suudi Arabistan, BAE, Gliney Afrika, Almanya, Meksika, Brezilya, Peru,
Amerika, Cin ve Hindistan YEK Menseli Solar Enerji Santralleri Yatirimlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-YEK Kokenli GES ve RES Kompleksleri Enerji Depolama (Store Electrical Energy)
Sistemleri igin Efsanevi Kral Sisifos (Sisyphus) Tren Diizenegi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Avrupa Cevre Fosil Yakitlar Tuketim Vergisi Uygulamasi Gerekliligi ve Yesil, Cevreci
Karbonsuz Yeni Kusak Elektrikli Araba Satiglari Tesvikleri, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Avrupa Ulkeleri Belli Bagl Bagkentleri Amsterdam, Briiksel, Londra, Paris Hava
Kirliligi Artislari ile ince Partikiil ve Azot Dioksit Riski Perspektifleri, Ahmet Cangtizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Inovatif Lityum Hava Bataryalari Geligtiriimesi ile Daha Fazla Yol Alan Uzun Menzilli
Yeni Nesil Elektrikli Otomobiller Ar-Ge Calismalari Perspektifleri, Ahmet Canglzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Gelecegin Kentsel Ulasim Sektorinde Hizli, Glvenli, Doga Dostu, Cevreci ve Yesil
inovasyona Dayall Evrimsel Uber Robot Ara¢ Cagirma Ag1 Gelisimi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Amerika Birlesik Devletleri Washington, WA Eyaleti Karbon Vergisi Uygulamasi ve
Surekli Yesil Olan Eyaletin Sera Gazi Emisyonlari Azaltilmasi Projeleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-The Economist Dergisi, (12 Kasim 2016 — 18 Kasim 2016).

Fizik Mithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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