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Kuresel iklim degisiklikleri neredeyse her yas grubundaki insanlar tarafindan
acikga hissedilmeye baslamistir. Ornegin, halk dilinde Nisan ayi kirk ikindi
yagmurlan olarak bilinen gok guriltili ilkbahar saganak yagislan artik Haziran
yaz yagmurlan ile birlikte goézlenmektedir. S6z konusu goézlenen iklimsel
degisim gercekte meteorolojik olarak bir tlir mevsimlerin kaymasi niteligi
tasimaktadir. Saganak yagmurlu havalardan sonra da birdenbire bunaltici yaz
sicakliklan ve siddetli kurakliklar olugsmaktadir. Ayni iklim kusaginda bulunan
bodlgelerin bir bolumunde asin sicaklardan insanlar hayatlarini kaybederken
diger bolimiinde ise seller sonucu meydana gelen heyelanlar, toprak kaymalari
can ve mal kaybina neden olmaktadir. Hizla degisen global meteorolojik
kosullar uzun vadeli yapilan mevsimsel hava durumu tahminleri ve kiiresel
ikim modelleri ¢alismalarini da zora sokmaktadir. Diger taraftan, 2005 yil
Atlantik Okyanusu Meksika Korfezi Amerika New Orleans - Louisiana Hurricane
Katrina Kasirgasi, 2012 Atlas Okyanusu Amerika Hurricane Sandy Kasirgasi ve
2013 Pasifik Okyanusu Filipinler Haiyan Tayfunu son on sene iginde sikga
goriilen global meteorolojik ve iklimsel afetler zinciri arasinda yer almaktadir.
Ortaya cikan diinya iklim felaketleri dizisi neticesi insan olumleri yaninda
okyanus ve deniz seviyelerinin yiikselmesi ile beraber global ekolojik denge ve
kiiresel deniz canlilan iireme alanlari da yok olmaktadir. Ornegin, artan Pasifik
Okyanusu tayfunlar, deniz canhlar cenneti sayllan ve UNESCO diinya mirasi
kabul edilen Avustralya Queensland buyilik mercan set resifi sahasi ve yoresini
ciddi bicimde tahrip etmektedir. Ayrica, global meteorolojik facialar ve kiresel
iklim afetleri arasinda sayilan Ocak 2013 Avustralya kavurucu ¢ok siddetli sicak
hava dalgasi ve devam eden Amerika Kaliforniya Eyaleti susuzluk krizi
felaketleri de ayrintih bicimde incelenmektedir. Bilim insanlan ortaya ¢ikan
kuiresel kurakliklar ve global sicak hava dalgalan felaketlerinin insan kaynakl
oldugu konusunda birlesmektedir. Ancak, kendine o6zgu hava kosullan
olusumlarinin global iIsinma menseli oldugu goériustine dair bilimsel aragtirmalar
ise yeni iklim bilimi iceriginde agirlikh sekilde siurdiiriilmektedir. Bu yazida
iklim degisikliklerinin kiiresel 1Isinmadan mi yoksa olagan meteorolojik
kosullardan mi meydana geldigi aragtirnimaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri Baskani Barack Obama, 2015 vyilarn baslarinda
Kaliforniya Eyaleti’'nde kuraklktan zarar goérmuds bir meyve bahgesini ziyareti
srasinda ug¢ yildir hukim suren ve Ulkenin en kotu meteorolojik afet kayitlari arasina
giren susuzluk krizinin iklim degisikligi kaynakh oldugunu vurgulamigtir. Politikacilarin
bu tiir beyanat vermeleri hoslarina gitmektedir. ingiltere Bagbakani David Cameron
da 2014 ylinda Ulkenin guney batisindaki sellerin kuresel iklim degisimlerinin bir
sonucu vuku buldugu kuskusu tasidigini ifade etmigtir. Diger taraftan, iklim bilim
insanlari ise simdiye kadar spesifik hava sartlari degisikliklerinin kiresel 1sinma
kokenli oldugu gorisune katimamistir. Bununla beraber dinya meteorolojik
kosullarinin dogal degisebilir 6zelligi de ortaya c¢ikan kuraklk ve sel felaketlerinin
kUresel iklim degisiklikleri menseli olup olmadigina dair karar verilmesini olanaksiz
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kimigtir. Ancak, giinimiizde sdz konusu durum hizla degismektedir. iklim biliminin
yeni dali, sorunun yanitini bulmak icin derin ve yogun arastirmalar yurGtmektedir.
HUkum suren kuresel kurakliklar, global sicak hava dalgalar, yerel olagan disi
hortum facialan ve siddetli firtinalarn kismen iklim degisikliklerinden kaynaklandigi
fikri de agrlk kazanmaktadir. Bilimsel arastrmalar devam ederken kamuoyunda
olusan algilar ve hukumetlerin izledigi kuresel iklim politikalari da donusume
ugramaktadir. Uzun zamandan beri iklim bilimi g¢alismalarini, 2100 ylina kadar
global ortalama yuzey sicakliklari artiglari miktarlarinin ne kadar olacagi konusuna
odaklamistir. Dinya ortalama yuzey sicaklklarn artigi gercekte Aralk 2015
Birlesmis Milletler BM Uluslararasi Paris iklim Anlagsmasi miizakereleri kapsaminda
onem tasimaktadr. Kiresel ortalama yuzey sicakhk artiglar vasitasiyla global
iklim degisikliklerinin uzun vadeli etkilerinin degerlendirilmesi en kolay ve basit bir
yontem kabul edilmektedir. Ancak, kuresel iklim degisikliklerinin uzun sureli etkilerinin
incelenmesi konusunda s6z konusu yontemin dezavantajlari ve sakincalarn da dikkat
cekmektedir. Yontem kapsaminda sanki global i1simma gelecek 100 vyl iginde
gergeklesecek gibi varsaylmaktadr. insanlarin blyik bir kismi yerel sicakliklarla
kUresel sicakliklar birbiriyle kargtirmaktadir. Kuresel eko sistemleri etkisi altina alan
iklim degisikligi sadece ortalama sicakliklara degil ayni zamanda kurakliklara kadar
varan agir meteorolojik facialara ve felaketlere de neden olmaktadrr. insan sagligi ve
cevre guvenligi perspektifleri cercevesinde klresel afet ve felaket niteligi tasiyan asiri
meteorolojik olaylar ise ciddi can ve mal kaybina sebebiyet vermektedir. Ornegin,
Avrupa’da 2003 yilinda gorulen sicak hava dalgasi sonucu 70000 kisi erken &lum
nedeni hayatini kaybetmistir. Béylece, hem bilim hem de kamuoyu algisi agisindan
iklim degigsikligi ve yerel hava kogsullar arasindaki ilintiye odaklanimasi da gerekli
kabul edilmektedir. Temelde, iklim degisikliginin hava kosullarina ilintili klinmasi da
dogru bir yontem gibi gorunmektedir. Aslinda her ikisi de birbiriyle ¢ok yakin iligki
icinde bulunmaktadir. Iklim, uzun sireli gézlemlenen ortalama gunliik hava kosullari
olarak tanimlanabilmektedir. Matematik¢i ve Meteorolog olan Edward N. Lorenz,
iklimin tahmin edildigini hava kosullarinin ise yasandigini ifade etmistir. Pratikte, hava
kosullarini etkileyen ¢ok sayida faktor mevcut olmasina kargin birbirini etkilemesinin
¢ok zor olmadigi vurgulanmaktadir. Edward N. Lorenz, sistemi kelebeklerin kanat
vurusu  seklinde yorumlamigtir. Loretz ‘in  yorumu ¢ergevesinde dinyanin bir
yoresinde beliren kasirga, kelebeklerin kanat cirpisi olayina benzetilmektedir.
Kelebekler havada uzun sure kaldiklari igin kanat vuruslari ¢ok yavas olmasina
kargin Kaos Teorisi adlandirlan Edward Norton LorenZ'in kelebek etkisi calismasina
gore bir kelebegin kanat c¢irpmasi dinyada bir kasirganin olusmasini baslatabilir.
Benzer O6rnek g6z Onlne alindigi takdirde iklim degisikliginin dinyanin farkl
yerlerinde meydana gelen firtina, sel, heyelan ve sicak hava dalgasi facialarina
sebep olmasi imkansiz saylmamaktadir. Bununla beraber ortaya c¢ikan bilimsel
nitelik bir kesinlik gerektirmemekte ve olasilklara dayanmaktadir. Ornegin, sigara
icmek kesinlikle akciger kanseri hastaligina yakalanmayi isaret etmemekte ancak
ihtimaliyete dayali olan hastaliga davetiye c¢ikarmaktadir. Her seye ragmen sigara
icilmesi kanser hastaligi riskini artirmakta ve genelde kansere neden olmaktadir. Bu
durum iyonlasgtirici radyasyonlarin biyolojik etkilesme mekanizmalari kapsaminda
radyasyonlarin stokastik — esiksiz — istatistiksel — olasihikli — lineer etkileri
tirindeki gibi ayni felsefi bir degerlendirmeye tabi tutulmaktadir. Sonucta, kiresel
isinma, kendine has Ozellikli hava durumu modeli Uzerinde kayda deger oranda
zaten var olan riski yikseltmekte ve bazi hallerde ise global isinma olmaksizin
beliren olaylar zincirinin  yorumlanmasi da imkansizZiasmaktadrr. Boylece,
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belirginlesen hava durumu kosulunun kuresel isinmadan kaynaklandigi gorugune
bagvuruimasi da en olasi yol olarak gorulmektedir.

kklim ve hava durumu kosullarini iligkilendiren bilim, Oxford Universit_esi’nden Prof Dr
Myles Allen tarafindan 2003 ylinda Nature Dergisi’'nde yaymlanan “lklim Degisikligi
Sorumlulugu — Liability for Climate Change” makalesi ile baglatimigtir. Makalede
iklim degisikligi mekanizmalari ve sistemlerine olan insan katkisi arastirimistir.
Bilimsel yazida insan kaynakll kiresel sera gazi emisyonlar artmamig olsaydi iklimin
goérinUmunun ne olacagl da incelenmigtir. Bilgisayar modellemelerine dayali hava
durumu gozlemi verileri, iklim degisikligi olmadan elde edilebilecek olasi veriler ile
karsllastirimistir. klimin karmasikkiklar olarak tarifienen bilgisayar modelleri, genel
anlamda iklim biliminin temelini olusturmaktadir. kklim bilgisayar modellemeleri farkli
varsaymlar kullanilarak calistrimaktadir. Ornegin, global sera gazi salinmiari
artmamasi ya da daha fazla volkanik patlama olmamasi hali, gergcek durum ile
mukayese edilmek suretiyle emisyonlarin muhtemel etkileri ortaya cikarimaktadir.
Sigara igenler ile sigara igmeyenlerin karsilastirimasinin akciger kanseri hakkinda
olasi bilgiyi vermesine paralel sekilde iklim degisikligi bilgisayar modellemeleri icin de
sigara igmeyenlere benzer bir modellemeyi uyarlamak gerekmektedir. Gergekte
sorun, hava durumu goézlemlerinin sinirli ve iklim modellerinin de eksik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Dr Allen, belirsizliklerin niceliklerini dlgerek, vuku bulacak olan
hava durumu modelinin hesaplanabildigini gostermigtir. Boylece, s6z konusu
durumun insan kaynakh kuresel iklim degisikligi oldugunu belitmek de mUimkun
gérilmektedir. insan kékenli global iklim degisikligi, hava durumu modeli iizerinde en
az iki kat en fazla ise bes kat etkili olmaktadir. Dr Allen’in arastrmasi, iklim
degisikliginin insan menseli olduguna dair 2000’li yllarda yapilan c¢aligmalar ile
uyumlu bir goérlnti sergilemektedir. Bir Amerikan arastrma grubu olan Climate
Central 'den Heidi Cullen, ayrica arastirmaya teknik bir katkinn bulundugunu da
wurgulamaktadir. Kklim global olmasi yaninda ayni sekilde iklim modelleri de
kireseldir. Ote yandan, hava durumu bdlgesel diizeyde kabul edilmekle birlikte son
zamanlara kadar iklim modelleri, yerel hava kosullarini tanmlamakta yeterince
istikrarll saylmamistir. Son birka¢ yildan beri ise altyapisi daha saglkh kuresel
sistemden faydalanmak mumkin olmaktadir. Yeterince gUgli bilgisayarlar sayesinde
kafi miktarda veri toplanmaktadir. Toplanan veriler 25 kilometre kadar ¢apinda kuguk
olan bir sahadaki durumu bile tarif etmeyi olasi kimaktadir. Diger taraftan, yerel iklim
modelleri geligtiriimesi de devam etmektedir.

Ocak 2013 ‘de kitayr kasip kavuran Avustralya boducu sicak hava dalgasi ve halen
stregelen ABD Kaliforniya Eyaleti kurakliklari gibi uzun zamandir devam eden
kuresel meteorolojik ve global iklimsel felaketler mercek altinda tutulmaktadir. Ancak,
Almanya Kiyi Arastrma Enstitistu (Institute of Coastal Research) Direktort iklim
bilimci Prof Dr Hans von Storch, 2013 yilinda yaklasik bir hafta slreyle Kuzey
Almanya ve Guney Danimarka sabhillerini etkisi altna alan ¢ok siddetli firtinay
ayrintili incelemis ve simdiye kadar insan etkisini kanitlayan bir delil bulamamigtir.
Klasik iklim arastrmasi, bir nebze epidemiyoloji — salgin hastaliklari bilimi
arastrmalarina benzetilmektedir. Halk saghdinn cok Onemli kdse tasi saylan
epidemiyoloji bilim dali, nifusu tanimlanmis bir bélgede hastaliklarin risk faktorlerini
tespit ederek yoreye Onleyici saglk hizmetleri verilmesine olanak tanimaktadir.
Ayrica, Dr Storch ‘un c¢alismasi bir tir otopsi incelemesi tarznda da
degerlendirilmektedir. Kulresel boyutta bu c¢esit c¢alismalarin  sayisi  hizla

3



gogalmaktadir. Oxford Universitesi’nden Dr Allens ve ekibinin bolgesel iklim modelleri

arastirmalari herkesin ulasabildigi bilgisayar ortaminda yaynlanmaktadir. Yuzlerce
arastrmaci kendi incelemelerini de weather@home internet sitesi adresinde
yayimlamak suretiyle s6z konusu projeyi diinya vatandashgi bilimi — citizen
science caligsmalan adi altnda emsallerinin en buyuk Ornekleri icine girmesini
saglamaktadrr.

Asagidaki fotografta ¢ok siddetli kuraklk ve susuzluk ¢eken ayni zamanda bitki
Ortisu yok olmaya yuz tutan bir yérede yasanan felaket karsisinda yiyecek bulmakta
zorlanan ve kara kara dusunen karga resmedilmektedir.

__
Kaynak: Reuters

Oxford Universitesi ile ABD Climate Central Arastrma Grubu'na ilaveten enstitiilerde
calisan arastrmaciar da gunimizde hava durumu ve iklim bilimi agina sahip
konumdadir. Melbourne Universitesi, Amerika Ulusal Osinografi ve Atmosfer idaresi
(National Oceanic and Atmospheric Administration — NOAA) ve Hollanda Kraliyet
Meteoroloji Enstitisi (Royal Netherlands Meteorological Institute — KNMI) hava
durumu bilgi ve iletisim agina katlanlar arasina dahil olmustur. S6z konusu kuruluglar
tarafindan Bulletin of the American Meteorological Society — BAMS gibi akademik
bliltenler ve periyodikler de yaynlanmaktadir. Arastrma gruplari biraz farkli
yaklagimlar kullanmalarina ragmen carpici sekilde benzer sonuglara ulagsmaktadir.
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insan kaynakli saglam kanita ise, en sicak ve kurak yaz mevsimi manasina gelen
kizgin yaz - angry summer olarak tanimlanan Ocak 2013 Avustralya sicak hava
dalgasi ile erisebilmistir. Awvustralya 2013 kizgin yaz suresi zarfinda ortalama
sicakliklar 1911 — 1940 yillan arasi rakamlarina kiyasla 1.5 °C yuksek seyretmistir.
Geophysical Research Letters — GRL ‘de vyaynlanan bir yazda Melbourne
Universitesi'nden Prof Dr David John Karoly, kiresel yiksek sicaklklar riski
baglaminda insan etkisinin en az beg misli arttigi yoninde oldukga guvenilir bir
aciklama getirmektedir. Ayrica, 2013 Awustralya sicak hava dalgasi surecinin global
iklim degisikligi olmadan yagsanmasinin da gergcekten mimkin kilinamayacagi yine
ayni bilim insani tarafindan kesin bir dille ifade edilmektedir.

Asagidaki resimde insan kaynakli digunilen neredeyse insanligi yok edecek boyuta
ulasan buyuk bir sel faciasi ve eristigi nokta goruntulenmektedir.

S

Kaynak: Reuters

Avrupa, Cin, Japonya ve Kore tarafindan 2013 sicak hava dalgalari ile ilgili 9 adet
bilimsel calisma son olarak BAMS akademik bdllteni kapsaminda yaymlanmistir.
Bahse konu tum bilimsel aragtrma yaynlari da insan kokenli dinya iklim degisikligi
nedeni olusan olaganustli sicaklk olasiligi dizeyinin yukseldigine dair ciddi wvurgu
yapmaktadir. Kore minimum yaz sicakliklar, 1971 — 2000 seneleri arasina nazaran
2.2°C artmigtir. Arastrma, kuresel iklim dedisiklikleri sebebiyle sicaklk artisi
ihtimalinin 10 kez daha fazla oldugunu isaret etmektedir. Almanya’nin 2013 yili
dizeyinde olan yaz sicaklgini ginimizde yedi ylda bir yasamasi 6ngorilmektedir.
Sanayilesmeden 6nce Almanya’nin bdyle bir yaz sicakligi yasama olasiigi ise 80 de
bir idi. Okyanus akintlari degisimi, Kuzey Kutbu Denizi ve Arktik Okyanusu
buzullarinn erimesi, sera gazi emisyonlari ve aerosoller neticesi Avrupa yuksek yaz
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sicakligl ihtimaliyeti 35 kat yukselmigtir. Sera gazi salmlar ve aerosoller ise Arktik
buzullarinn erimesi gibi hem insanlari hem de dogal degiskenligi etkilemektedir.
Daha fazla kiresel isinma ile daha fazla sicak dalgalar beklentisi birbirine yakin iki
gorus olarak ortaya clkmaktadir. Ancak, kantlar gugsiz olmasina karsin iklim
degisikligi ayrica, siddetli kuraklk ve susuzluklara da katki saglamaktadir. Yiksek
sicakliklar buharlagsmayi artrmakta, toprak rutubetini azaltmakta olup, bdylece ortami
kurakliga ve susuzluga surUklemesi de akla yatkin gibi gorulmektedir. Kuzey Amerika
Kaliforniya Eyaleti'nde yurutilen bir BAMS calismasina gore gecmisteki kurakliklar
ile ilgili atmosferik basing modelleri, sera gazi emisyonlari olmadidi sireclere kiyasla
daha etkin rol oynadigini ortaya koymaktadir. Diger taraftan, bir bagka arastirma,
kiresel isinma Kaliforniya’daki kuraklk ve susuzluk riskini artrmasina ragmen oOteki
faktorlerin ise azalttigim bulmustur. Kuraklk riskinin artmasi karsisinda riskin
azalmasi da birbirini notr hale getirmektedir. Gliney Dogu Brezilya’da hukim suren
kuraklida dair 6nimuizdeki gunlerde yaymlanacak bilimsel ¢alisma da nifus artisi, su
kullanmi ve tuketimi konularini vurgulamaktadir. BAMS da yaymlanan son dort
bilimsel tebligden ikisi insan mengeli susuzluk ve kuraklik riskinin yukseldigini diger
ikisi ise herhangi bagin ve iliskinin olmadigini ileri sirmektedir.

Klresel tayfunlar, kasirgalar, firtinalar ve hortumlar ile ilgili kantlar da daha zayif ve
glgsuz iddialar arasinda yer almaktadir. Global iklim degisikligi cok defa kasirgalarin
ve siddetli firtinalarin nedeni olarak gosterilmektedir. BAMS arastirmacilari tarafindan
2013 yiinda vuku bulan Kuzey Almanya firtinasi, ABD South Dakota Eyaleti siddetli
tipi firtinasi ve Fransa — ispanya sinir Pirene Daglari sonbahar kar firtinasi felaketleri
ayrintlh incelemelere tabi tutulmustur. Ancak, arastrma sonucunda her U¢ firtina igin
de insan kaynakli bir ipucuna rastlanmamistr. isvicre Zirih 'de faaliyet gdsteren
Federal Institute of Technology — ETHZ bunyesinde gorevii Erich Fischer ve Reto
Knutti, Nature Climate Change dergisinde yayinlanan yazilarinda felaketleri ayri ayri
ele almak yerine genelde sicak hava dalgalari ve yagmurlu firtinalar incelemigtir.
1901 ve 2005 yillan arasi asin sicaklar ve yagigslarin timd dikkate alinmis ayni
zamanda her 1000 gunde bir kez olan olaganustu meteorolojik olaylar da
tanmlanmigtir. HOkUm slren kiresel iklim degisikligi ile global iklim degisikligi
olmaksizin g6z oOndne alinan iklim modelleri Uzerinde ¢alisimistr. Calismada
endustrilesmenin basladigi tarihten bu yana gegen periyot zarfinda isinmanin 0.85 °C
oldugu bulunmustur. S6z konusu Isinma, asiri sicaklik artiglarina dort ya da bes misli
olasi katki saglamaktadrr. Yapilan arastrma, Awvustralya’da yirUtilen calisma ile
kabaca ayni neticeleri elde etmigtir. Yazarlar gobzlenen kiaresel isinmanin, asiri
sicaklklarda %75 oraninda ve saganak yagislar da ise %18 oraninda etken
oldugunu aciklamaktadir. Ortalama sicaklk artiglari ¢ok yavas ilerlerken felaketler
zinciri kaygi verici sekilde eksponansiyel olarak ylkselmektedir. Asin sicaklk olasiligi
da 1.5 °C ’lik isinmaya kiyasla 2 °C ‘lik isinmada iki kat artmaktadrr.

Sonugta, ne yazk ki, hava durumu ve iklim bilimi simdilik ktresel kurakliklar ve global
sicak hava dalgalar felaketleri tahminleri konusunda yetersiz kalmaktadir. Bilimsel
calismalar sadece s6z konusu afetlerin gelecekte daha fazla vuku bulmasina dair fikir
vermektedir. Bununla beraber ¢ok karmasik konuda gelecek hakkinda goérus
kazanimasi bile faydali saylmaktadir. Genelde insanlar iklimin olusturdugu koétu
olaylara kaytsiz kalmaktadir. Ancak, yapilan bilimsel arastrmalar sonuglar ise
kiresel iklimsel facialar ve global meteorolojik felaketlerin ileri yillarda misli ile
yasanacagini agikga gostermektedir.



Kasim 2013 Filipinler Haiyan Tayfunu sonrasi 6ksuz kalan bir ¢gocuk ve harap olan
ayni zamanda viraneye ddnen bdlgenin gorintist asagida verilmektedir.
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Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.

-Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya Eyaleti Temiz Enerji Kaynaklari Politikalari,
Emisyon Ust Sinin ve Ticareti Eylem Planlari, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Kanada Karbondioksit Vergisi Uygulamasi, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2011.

-Sona Erecek Kyoto Protokolii Oncesi Durban Kiiresel Isinma ve Kiiresel iklim
Degisikligi Muzakereleri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2011.

-Giiney Afrika 2011 Durban Kiresel klim Degisikligi Zirvesi, Ahmet Cangtizel Taner,
Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.

-Global iklimsel Degisimler Nedeni Ortalama Sicaklk Artislari Sonucu Ortaya Cikan
Kurakliklar ve Kiresel Tarm Uriinleri Rekolte Disukligu Olasiliklari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi, Faydal Bilgiler, 2012.

-ABD Koémure Dayall Elektrik Santralleri Karbon Salimlari ve Karbondioksit
Emisyonlan Bertaraf Edilmesi Projeksiyonlar, Ahmet Canguizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2012.

Kiresel Isnma ve Kiresel klim Degisiklikleri Nedenleri Arasinda Saylan Kiresel
Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Maliyetleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Avrupa Birligi Ulasim Politikasi ve Kyoto Protokoli Sonrasi AB Kiresel
Karbondioksit Emisyonlari Azaltimasi Perspektifi, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Avustralya Sicaklk Artislar, Ocak 2013 Kavurucu Sicak Hava Dalgasi Sonucu
Yasanan Bogucu Sicaklar, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Kiresel Sicaklk Artiglari Sonucu Global Buzul Sahanliklari, Buzul Karlar ve Buz
Kristallerinden Olusan Kar Kutlelerinin Erimesi Perspektifleri, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Kiresel Tropik Tayfunlar, Kasirgalar, Firtinalar, Hortumlar ile Global Isinma ve
Karesel klim Degisikligi Mekanizmalari Bilimsel lligkisi, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Dinya Ortalama Sicaklk Artiglari Isid1 Altinda Yeni Karesel Isinma Projeksiyonlari
ve Global Iklim Degisikligi Senaryolar Ikilemi, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Amerika Global Isnma ve Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmalar Belirtisi Sayilan
Dinya Deniz Seviyeleri Yukselmesi Sorunlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yaynlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Duzeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olgumleri, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUihendisleri
Odas! Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Diinya Is ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Gevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kuresel klim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel ligkisi, Ahmet Canglzel Taner, FMO
Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.



-Global Karbondioksit Konsantrasyonlari Artmasiyla Kiiresel iklimsel Degisimler
Sonucu Okyanuslarin ve Denizlerin Asitlenmesi Sorunlar, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Avrupa Birligi AB Kuresel Sera Gazi Emisyonlari Dizginlenmesi Dogrultusunda
HUkim Siren Global Doga Dostu, Cevreci ve Yesil Liderlik Tutkusu Perspektifi,
Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Polonya 2013 Varsova iklim Degisikligi Zirvesi ve Birlesmis Milletler (UNFCCC)
kapsaminda ilgili Taraflar Konferansi (Conference of the Parties - COP) Sonuglari,
Ahmet Canglizel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi, Faydal Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Emisyonlari Limitlenmesi, Kontrol ve Denetim Altna Alinmasi
icin Diinya Iklim Degisiklikleri Eylem Planlari ve Kiresel Projeler, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Cin’in Yuksek Ekonomik Buyume Hizlari Baglaminda Gelisen Kuresel Ekolojik
Sorunlar Karsisinda Ulusal Yeni Cevre Kirliligi Yasal Duzenlemeleri Perspektifi
Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Kiresel Isinma ve Global kklim Degisikligi Politikalar Cergevesinde Dinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Kémur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dev Global Ham Petrol Ureticisi Sirketler Acisindan Kiresel iklim Degisiklikleri
Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Avustralya Global iklim Degisiklikleri Mekanizmalari Sorunlari Karsisinda Kararsiz
Karbon Vergisi Politikalari, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Fransa 2015 Paris Olasi Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Anlasmasi Baglaminda
Kanada 1987 BM Montreal Ozon Tabakasi Protokolii Ormegi, Ahmet Canglizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

Kiresel Kklim Degisikligi Eylem Planlar Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner
Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Kyoto Protokolii Sonrasi Kiiresel iklim Degisikligi Yasal Dizenlemeleri ile iigili Son
Gelismeler ve Toprak Ana Kanunu (Law on Mother Earth), Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Awustralya Queensland Eyaleti Kiylari Baylk Mercan Resifi ve BM Egitim Bilim ve
Kltir Orgiti UNESCO Diinya Mirasi Sit Alani Olarak Korunmasi Perspektifi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasttalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tastt Araglari Yakit Tirleri Salimlari Kaynakl insan Olimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yaynlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Dinya Karbondioksit Emisyonlart Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalar1 ve Yasal
Dizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris lklim Anlasmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Avrupa Birligi AB Is Diinyasi Kiiresel Isnma ve Global iklim Degisikligi Kaygisi ile
Dunya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-The Economist Dergisi, (09 Mayis 2015 — 15 Mayis 2015).

Fizik Miihendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.orqg.tr/ yvayinlar/faydali-bilgiler
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