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Cagimizda baz yuk kaynagi karbonsuz uranyum yakith niikleer gii¢ santralleri
elektrik lretimi amagh muhtelif tasarimh nukleer reaktor tipleri olarak hem
kalkinmis hem de kalkinmakta olan ulkelerde igletilmektedir. En yaygin
calistinlan kiiresel niikleer reaktor cesitleri arasinda hafif sulu basingh su
reaktorleri (Pressurized Water Reactor — PWR) ve kaynar sulu reaktorler
(Boiling Water Reactor — BWR) ile tabii uranyum (U — 238) yakith nikleer
santraller tipi olan Kanada tasarimi agir sulu CANDU reaktorleri modelleri
gelmektedir. ileri niikleer yakit teknolojileri kullanan hafif sulu niikleer elektrik
reaktorleri gelistirilmis uUguncu nesil nukleer gu¢ santralleri sinifina
girmektedir. Diger taraftan, Gliney Afrika tasarimi modiiler ¢akil yatakh (pebble
bed) uranyum yakith nikleer reaktorler de gelistiriimektedir. Modern nukleer
yakit ¢evrimi araciligiyla dordiinci kusak niikleer elektrik santralleri ise 2030 —
2040 yillan arasinda faaliyete gecgecektir. Ayrica ¢agdas, yenilik¢i, evrimsel ve
ileri teknolojiler kapsaminda ¢agdas akilli hizli uretken reaktorler (fast breeder
reactors) uUzerinde de ciddi arastirmalar yapilmaktadir. Bu yazida yakin
gelecekte calistirlimasi muhtemel toryum yakith yeni nesil niukleer enerji
reaktorleri bilimsel aragtirmalari ele alinmaktadir.

“Bir ise baslamak bitirmenin yarisidir’ atas6zu dunya sivil nukleer santral programlari,
profili ve projeksiyonlari kapsamina uygulandi§i takdirde ters bir sonug¢ ortaya
cikmaktadir. Kuresel nukleer enerji programlari bagladigindan beri gesitli sorunlar ve
aksilikler pes pese siralanmaktadir. Global atom enerjisi ve kiresel nikleer teknoloji
projeleri, ne yazik ki, yurGtilen dinya atom bombalari programlari ve projeksiyonlari
ISIgl altinda sanki gayri mesru uvey evlat muamelesi gormektedir. Boylece, so6z
konusu atas6zu dunya nukleer santral projeleri igin maalesef “kotu baslayip iyi
sonucglanmayan” bir ifadeye donlsmektedir. Bununla beraber klresel nikleer gug
santrali projeleri acisindan yeni, temiz ve beyaz bir sayfa da aciimaktadir. Bu
baglamda global endustriyel gug olarak hizla buydyen ayni zamanda eneriji ihtiyaci
hizla artan Hindistan ve Cin, toryum yakitla calisan yeni kusak nukleer elektrik
reaktorleri arastirmalarina hiz vermektedir. Kuresel nuUkleer bombalar, mevcut
reaktorlerin nukleer yakitlari olan uranyum ve plutonyum vasitasiyla Uretiimektedir.
Nukleer yakit zenginlestirme teknolojileri hem global atom bombalari yapilmasi hem
de uranyumla c¢alisan nukleer reaktorler yakit cubuklar Uretimleri igeriginde
kullaniimaktadir. Boylece, kuresel nukleer bomba uretiimesi amagl projeler de gizli
sekilde sinsi ve el altindan ydritilebiimektedir. Ornedin, nikleer reaktdr yakiti
zenginlestiriimis uranyum, atom bombasi plitonyuma kolayca donusturulmektedir.
Toryumun nukleer silah haline donusturulmesi zor olmakla beraber imkénsiz da
degildir. Ancak, s6z konusu hedefe ydnelik yeterince umut vaat etmeyen bir ABD
toryum projesi 1970 li yillarda askiya alinmigtir. Ayrica, kiresel nukleer silahlar igin
kullanilabilecek U¢ dort kat uranyum da gezegende zaten mevcuttur. Dunyada
nukleer enerji endustrisi ise kiresel nikleer bomba yapimi haricinde bariscil amaglar
dogrultusunda global nukleer yakit gelistiriimesi icin temel aragtirmalara oncelik
vermektedir. Hindistan’da zengin toryum rezervleri bulunmaktadir. Hindistan nukleer
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gug programi ulkenin su anda %3 dizeyinde seyreden nikleer elektrik Gretimi payini
%25 oranina c¢ikarmayi planlamaktadir. S6z konusu nukleer enerji programi
kapsaminda toryum nukleer yakiti kullanilmasi hedeflenmektir. Hindistan toryum
yakitl niUkleer elektrik santralleri faaliyete gecmesinin ise uzun yillar almasi
beklenmektedir. Indira Gandhi Atom Arastirma Merkezi (Indira Gandhi Centre for
Atomic Research) ‘nde kuguk bir toryum yakith niUkleer reaktoér calistirimaktadir.
Kalpakkam, Tamil Nadu ve Mumbai Bhabha Atom Arastirma Merkezi (Bhabha
Atomic Research Centre - BARC) sahalarinda toryum gugcli agdir su reaktord
calistirlmasi planlanmigtir. Toryum kaynakli agir su nukleer reaktorleri 2020 yillari
baslarinda isletiimesi programlanmisgtir.

iskandinav ve Germen mitolojilerinde toryum, gék guriiltiisii tanrisi (the Norse god of
thunder) olarak adlandiriimistir. Asagida radyoaktif toryum’lu kilicin bir Vikingli
tarafindan kirilmasi sonucu elde edilen muazzam enerji karsinda saskinhdi ve
gunumuz dunyasinda elektrik Uniteleri kapsaminda kullaniimasi karikaturize edilerek
resmedilmektedir.
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Kaynak: The Economist Dergisi

Diger taraftan, Cin toryum nukleer teknoloji programi ise ¢ok daha buyuk bir boyut
sergilemektedir. Cin Bilimler Akademisi (Chinese Academy of Sciences — CAS),
toryum kokenli nukleer santraller kurulmasi icin ulkesinin dinyanin en buyuk ulusal
cabasini gosterdigini iddia etmektedir. Toryum kaynakli nukleer elektrik santralleri
gelistiriimesi icin CAS yonetiminde 430 Cin bilim insanlari ve miuhendislerinin geceli
gunduzli galistiklari bildirilmektedir. Cin toryum bazh nukleer enerji santralleri
arastirma programlari kapsaminda g¢alisacak personel sayisinin 2015 yilinda 750
kadar ulagsmasi beklenmektedir. Toryum nukleer gug teknolojisi arastirmalari
muhendis kariyerine sahip Cin’in eski lideri Jiang Zemin gibi muhendis olan oglu
Jiang Mianheng tarafindan yoOnetiimektedir. Jiang Mianheng, Amerika Birlesik
Devletleri Philadelphia ‘da konuslu Drexel Universitesi'nde mihendislik dgrenimi
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gormustur. Bazi bilimsel ¢evreler tarafindan Mr Jiang’in meziyetlerinin toryum nukleer
enerji teknolojileri programi igin uygun olup olmadigi tartisiimaktadir. Cin toryum
arastirmalari planlanan sekilde ilerleyebilmesi ancak, projeye politik nafuz
kazandirilmasi ile mimkin olacagi da ileri surtlmektedir. Arastirma ekibince 2015
yilinda ilk Cin prototip reaktoru isletmeye alinmasi planlanmistir. Hindistan’a benzer
sekilde Cin toryum reaktoérl 'de kati yakit kullanacaktir. Bununla birlikte Shanghai
Uygulamal Fizik Enstitusu (Shanghai Institute of Applied Physics - SINAP), 2017
yilina kadar daha karmasik yapiya sahip erimis toryum florid (ThF4) yakiti
kullanilacagini 6ngérmektedir. Sonugta, Cin ve Hindistan’da yuruttlen ulusal toryum
arastirmalari geleceg@in kuresel nukleer gug¢ teknolojileri agisindan buyuk onem
tasimaktadir.
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