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Kiresel yenilenebilir enerji kaynaklari YEK tabanl elektrik tretimi (electric
generation) sistemleri yayginlagmasi hizla siirmektedir. Tum ulkeler karbon
yogun fosil yakitlar gig¢ Uniteleri bagimhihgi sirecinden surdirilebilir
karbonsuz YEK kokenli proje yatirirmlarn periyoduna dogru bir transformasyon
ve donilisim gecirmektedir. Boylece, hem ulusal biitge agiklarinin kapatiimasi
yoluyla gelir gider tablolarinin duzeltiimesi hem de inovatif karbonsuz
teknolojiler sayesinde diinya ekolojik denge perspektifleri dogrultusunda
global iIsinma ve kuresel iklim degisiklikleri mekanizmalari sorunlarinin ¢éziimu
hedeflenmektedir. YEK’e dayali riizgar enerji santralleri RES ve glines enerjisi
santralleri GES sistemleri yer se¢imi agisindan cografi ve doga kosullari
kriterleri de birinci oncelik sayllmaktadir. RES ve GES elektrik liretim sistemleri
ise genellikle gug¢ tilketimi son derece fazla olan sanayi merkezleri ve buyiik
kentlerden uzak yorelere kurulmaktadir. S6z konusu durum kapsaminda YEK
kompleksleri vasitasiyla Uuretilen enerjinin nakledilmesi (electric power
transmission) gergevesinde uzun mesafeli yenilik¢i yuksek voltaj elektrik iletim
hatlan sebekesi ve agi kurulmasi gerekmektedir. Ayrica, YEK bazl RES ve GES
uniteleri gu¢ uretimi kapasitesi artirrmi ile enerji surekliligi temini yoniinden
akillh elektrik depolama sistemleri (store electrical energy) devreye alinmasi
onem tasimaktadir. Boylece, YEK tesisleri elektrik uretimleri sirasinda ortaya
cikan voltaj duizensizlikleri, gerilim dengesizlikleri ve kararsizliklari 6nlenmesi
de onem tasimaktadir. Bu yazida diger ulkelere ornek teskil edecek tarzda Cin
yeni gli¢ transmisyon hatlari teknolojisi projeleri kisaca incelenmektedir.

Tabiat sartlari ve cografi kosullar ile muzakere edilmesi imkansiz olup s6z konusu
durum vyenilenebilir enerji kaynaklari YEK sistemleri baglaminda da kugkusuz
gecerliligini korumaktadir. Ornegin, Kuzey Denizi (North Sea) aciklarinda rizgar
ciftlikleri ve parklari bulunurken Atacama Colu (Atacama Desert ) igerisinde ise
gunes panelleri 1sil 1s1l bir gorintl sergilemektedir. Karbonsuz YEK Uniteleri
cogunlukla elektrigin yogun tuketildigi yerlesim yerleri ve endustriyel bolgelerden irak
kesimlerde glg¢ Uretimi yapmaktadir. Kiresel yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
tesisleri komplekslerinin artirilmasi ayni zamanda global sirdurilebilir karbondioksit
emisyonlarinin azaltiimasi, sinirlandirilmasi ve kisitlandiriimasi ilkeleri ¢cergevesinde
uzak yerlerde saglanan etkin gucun tiketim alanlarina inovatif akill gebekeler
(smart grid) agi ile verimli bicimde tasinmasi icap etmektedir. Klasik gug iletim ve
dagitim teknolojileri uzun vyillardir mevcut olup, gunumuzde kisa ve orta mesafeli
enerji nakli alternatif akim (alternating current — AC) teknolojileri yoluyla
saglanmaktadir. Ancak, ¢ok uzun mesafelere son derece yuksek voltajli ener;ji
transmisyonu temini agisindan AC sistemleri yetersiz ve kifayetsiz dizeyde
kalmaktadir. Bu gibi uzakliklar icin ultra yuksek voltaj dogru akim (Ultra High-
Voltage Direct-Current — UHVDC) konnektorler kullaniimasi daha uygun
gorulmektedir. Boylece, evrimsel ultra yliksek gerilim dogru akim UHVDC enerji
transmisyon hatlari araciligiyla hem yesil, doga dostu ve gevreci elektrik sebekeleri
hem de kararli, dizenli ve dengeli gug arzi temin edilmektedir. Ayni UHVDC gug nakil
hatlari, uzak hidroelektrik santralleri HES sistemleri komplekslerinden enerji tagimasi
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yaninda elektrik Uretimine ihtiyac duyulmadigi zamanlarda turbin (turbine) uniteleri
yukarisina suyun yeniden pompalanmasi yontemi gibi tersine de c¢alisabilmektedir.

Cin inovasyona dayali ultra yuksek gerilim dogru akim UHVDC enerji transmisyon
hatlari kurulmasi tamamlanan ve ingaati slUregelen kumdulatif toplam sayilari
asagidaki tabloda verilmektedir. Cin yenilik¢i UHVDC glg¢ nakil hatlarn sayisi 2009
yilinda sifir iken 2017 yili rakamlari da tabloda tahmini deger olarak gosterilmektedir.

UHVDC lines in China

Completed or under construction

Cumulative total
20

15
10

5

nil 0
200910 11 12 13 14 15 16 17*

*Forecast

Kaynak: The Economist Dergisi

Global ylksek voltaj dogru akim UHVDC enerji aktarim hatlari, gtglendirici tesisleri
ile birlikte planlanmaktadir. Adi gecen enerji kompleksleri gezegenin etrafi boyunca
iletim yetenegine sahip olan slUper sebeke (super grid) agi niteligi halinde
tasarlanmaktadir. S6z konusu global ultra yuksek gerilim dogru akim gug¢ nakil hatt
projesi henuz tasarim asamasinda bulunmaktadir. Bununla beraber dinyada bir Ulke
bahse konu ylksek kapasiteli kiresel akilli elektrik tasima hatlari teknolojileri
hakkinda hizla ilerleme kaydetmektedir. Bu baglamda devlete ait Cin elektrik Gretim
ve dagitim sirketi State Grid (State Grid Corporation of China), 2009 ve 2020
yillar1 arasinda planlanan 88 milyar dolarlik milli UHVDC enerji nakil hatlari yatirimi
kapsaminda projenin yarisini tamamlamak Gzeredir. Cin State Grid Firmasi, 2030
yilina kadar 23 adet ulusal UHVDC ultra yuksek gerilim glg¢ nakil hatti yatirrm projesi
calismalarinin bitirilmesini ve milli enerji tasima hatlari komplekslerinin igletmeye
alinmasini hedeflemektedir. Cin yenilik¢i yuksek gerilim hatlari gelistiriimesi ve
yayginlastiriimasi yatirrmlari hi¢ de sasirtici gelmemektedir. Demiryollari aginin
iyilestiriimesi faaliyetlerinden kentlerin altyapi projelerine kadar Ulke genelinde Cin
yonetimi ¢ok yaygin inovasyona dayali ylksek maliyetli yatirimlar
gerceklestirmektedir. Gunes isinlari kanaliyla kavrulan Gobi Golu (Gobi Desert),
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asir derecede riizgarli Sincan Uygur Ozerk Bdlgesi Xinjiang Eyaleti ve Tibet
Platosu (Tibetan Plateau)’nda yer alan dik dag yamaglarindan akan debisi asir
yuksek nehirler ile kollarinin timinu kapsayan Cin yenilenebilir enerji kaynaklar
YEK kapasitesi yogun bicimde Ulkenin irak kesimlerinde bulunmaktadir. Ote yandan,
cok ciddi hava kirliligi sorunlari olusturan Cin temel yuk kaynagi konvansiyonel komur
ve dusuk kaliteli linyit yakitli termik santraller Unitelerinin blylk kentlerden uzak
yerlere tasinmasi igin Hikumet ilave ekonomik tesvikler ve mali fonlar saglamaktadir.

Cin Xinjiang Eyaleti Dabancheng District yoresi karbonsuz ruzgéar elektrik
santralleri RES ciftligi ve parki asagidaki resimde goérintlilenmektedir.
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Cin evrimsel ultra ylksek gerilim dogru akim iletim hatlar sayesinde diger Ulkelere
ornek olacak iki buyuk teknolojik ders sunmaktadir. Birinci ders olarak tum Ulkelere
Cin, yenilikgi UHVDC glg nakil hatlari sistemlerinin dev boyutlarda kurulabilecegini
gostermektedir. Ornegin, ingaati devam eden 3000 kilometre uzunlugundaki Cin
enerji tasima hatti gu¢ kapasitesi, Greater London gug¢ kapasitesine kiyasla yaklasik
Uc kat daha buylktir. ikinci ders ise uzun menzilli transmisyon hatlari kaynakli
sorunlarin koordinasyon yoluyla asilmasi isaret edilmektedir. UHVDC enerji iletim
hatlari ile sebekeler arasi finansal ¢ikarlarin ve ekonomik menfaatlerin basa bas
dengelenmesi amaclanmaktadir. Bu gibi gug¢ iletim sistemleri agi yatirm projesi
kurulmasi maliyeti asiri derecede fazla olmaktadir. Enerji Gretim ve dagitim sirketleri
ise elektrigi yiksek fiyatlar ile pazarlamasi nedeninden dolayi karbonsuz yenilenebilir
enerji kaynaklari YEK gug ureticileri ile kiyasiya rekabete yanasmamaktadir. YEK
kompleksleri sahalar ¢evresinde ikdmet eden tiketiciler de dusuk fiyatlarla elektrik
saglamasi sebebiyle yorelerinde Uretilen guclin diger uzak bdlgelere satilarak yerel
enerjiye fazla para édeme goérusine direnmektedir. Bu gibi ekonomik menfaatler
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dogrultusunda bolgesel mali ¢ikarlarin korunmasi ve uzlasi saglanmasi baglaminda
¢ok az sayida ulusal elektrik Uretim ve dagitim sirketi faaliyet gostermesi zorunlu
gorulmektedir. Ornegin, Cin’de State Grid enerji Gretim ve dagitim firmasi tekel
konumunda bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan goéruslerin uygulanmasi gergevesinde bazi
ulkeler icin Cin’in dnderlik etme politikasinin izlenmesi diger kriterlere nazaran daha
pratik kabul edilmektedir. Kalkinmakta olan Ulkeler agisindan ise kurulu ulusal elektrik
altyap! yetersizligi bir avantaj sayllmaktadir. Afrika ovalarinda solar enerji gug uretimi
parklari ve ciftlikleri ile gucli akan nehirler Gzerine insa edilmis hidroelektrik santraller
HES uniteleri elektrik Gretimlerinin suratle buyuyen kentlere nakledilmesi icin UHVDC
hatlari kurulmasi olasi 6ngdértlmektedir. Hindistan iki adet UHVDC elektrik iletim hatti
yatinmi planlamakta ve artan ihtiyaca binaen c¢ok sayida inga edilmesi de
tasarlanmaktadir. Diger taraftan, gelismis zengin Ulkeler acgisindan yenilikgi ultra
yuksek gerilim elektrik tasima hatlari kurulmasi daha karmagsik ve girift bir hale
dénismektedir. Ornegin, Avrupa elektrik Uretim ve dagitim firmalari oldukga iyi
dizeyde cgalismasina ragmen sinir otesi UHVDC sebeke faaliyetleri kapsaminda
uyumlu bir yasal cerceve gerekmektedir. En buyuk farkli, degisik ve ayri uygulama
ise Amerika Birlesik Devletleri genelinde hukim surmektedir. ABD, UHVDC gug
iletim kompleksleri finansmani yonunden kitasal blyuklikte dev bir ekonomiye sahip
konumda kabul edilmektedir. Bununla beraber demode enerji nakil sistemleri son
derece bollk poérguk ve pargall bir durum sergilemektedir. Amerika’da 3000 adet glg
uretim ve dagitim firmasi faaliyet gostermekte olup her bir sirket kendi musterilerine
elektrik temini Uzerine odaklanmaktadir. Bir ka¢ eyalet uzakta bulunan musterilere
bile kesinlikle oncelik veriimemekte ve elektrigin o eyaletlere temini de gunumuz
kosullarinda sirketlere ekonomik getiri saglamamaktadir. Bu baglamda Amerika’nin
Ug bolgesel sebeke aginin birbirine baglanmasi plani da ¢ok zor ve sikintil duruma
dismektedir. Sadece ABD Merkezi Federal Hiikiimet suregelen sorunlari ele aldigi
takdirde yesil, doga dostu ve gevreci milli yenilik¢i elektrik sebekesi agi kurulmasi
yolu agilacaktir. Ote yandan, Cin’de UHVDC glg¢ nakil hatlari aglari kurulmasi da tim
ulusal enerji sorunlarinin ¢ézumu yonunde yeterli bir gcare gorulmemektedir. Mesela,
Cin enerji arz guvenligi problemleri halen devam etmektedir. Cin’in dodu kiyisina
kadar 3000 kilometre uzunlugunda enerji nakil hatti kurulumu ulusal sinirlar dahilinde
olmasina ragmen halen elektrik Uretimini sekteye ugratmaya yonelik siyasi sabotajlar
ve politik saldirilara maruz kalma olasiligi tasimaktadir. Diger temiz sebeke sistemleri
arasinda ulkede yayginlasan gunes enerjisi santralleri GES Uniteleri ve inovatif akulu
enerji depolama kompleksleri Unitelerinin Cin enerji profili kapsaminda yer almasi da
muhtemel sayilmaktadir. Sonugta, her seye karsin sifir karbon emisyonlu ¢evre dostu
elektrik sebekeleri olusturulmasi gergevesinde Cin UHVDC hatlari énemli bir rol
ustlenecektir. Ayrica, gelecekte ehveni ser baz ylk kaynagi dogalgaz kombine
cevrim santralleri tesisi ve diger temiz alternatif enerji kaynaklari sistemlerinin Cin
modasi ge¢cmis geleneksel komur santralleri yerine kurulmasi da beklenmektedir.
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