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Glines panelleri (solar panels) fotovoltaik (photovoltaics) pil yapimlari ham
maddesi olan silisyum bilesigi (silicon) saflagtirnimasi ve eritiimesi sirasinda
cogunlukla karbon yogun temel enerji kaynagi fosil yakith komir, dustlik kaliteli
linyit Uniteleri ve dogalgaz kombine gevrim santralleri kompleksleri elektrik
enerjisi uretimleri kullanilmaktadir. Gergekte global diisiilk karbon ekonomileri
gegis siireci baglaminda kiresel diisik karbon teknolojileri kullanilmasi ise
onem tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (renewable energy) YEK
mensgeli glines enerjisi santralleri GES sistemleri igletiimesi kuresel karbonsuz
elektrik enerjisi lretimi gabalarina siiphesiz ciddi katki saglamaktadir. Ancak,
global endustriyel giines panelleri solar pilleri imalatlari safhasinda harcanan
elektrik enerjisi ile ortaya c¢ikan karbondioksit emisyonlari miktarlar
azimsanmayacak diuizeyde bulunmaktadir. S6z konusu panellerin glines enerjisi
santralleri gug¢ uretiminde kullanimi sayesinde saglanan siirdirilebilir karbon
salinimlari azaltilmasi, kisintisi, dizginlenmesi ve tasarrufu miktarlar ile gines
paneli imalat kosullarinda sarf edilen baz yiuk kaynagi fosil yakit kokenli
elektrik uUretimi tesisleri karbondioksit emisyonlari miktarlari ve oranlar
rakamlarinin bilimsel karsilastinimasi bu yazi kapsaminda arastiriimaktadir.

Gunes panelleri gli¢ Uretimi yoluyla karbondioksit ve benzeri sera gazi emisyonlarinin
atmosfere salinmadigi kesinlikle bilinmektedir. Cevreye sera gazi emisyonlarinin
engellenmesi ise global i1sinma ve kuresel iklim degisikligi mekanizmalari sorunlari
nedenli kaygilarin gideriimesi yoninde o6nemli katki temin etmektedir. Bununla
beraber kaygilar, solar panelleri yapimlari igin gerekli olan son derece yuksek enerji
miktarlari (izerine odaklanmaktadir. Ozellikle giines isinlari ile giines radyasyonlari
demetleri kapsaminda yogun miktarda bulunan isinin hapsedilmesi ve aktariimasi
baglaminda kullanilan glines panelleri ana pargalarindan silicon igin eritime ve
saflagtirma prosesleri gerekmektedir. Ornegin, silisyum’un erime sicakh@i olan 1414
°C, demir’in erime sicakhigi noktasi olan 1538 °C’a nazaran sadece 124 °C daha az
bir seviyede bulunmaktadir. Ginimuzde silisyum bilesigi silicon genellikle baz yuk
kaynagi komur ve gaz yakan termik santraller Unitelerinde uretilen gucu kullanan
sanayi elektrik firinlan  kanaliyla eritiimektedir. Endustriyel elektrik firinlar
sistemlerinin elektrigini temin eden temel enerji kaynagi komur ve dogalgaz kokenli
fosil yakith glg¢ santralleri kompleksleri ise atmosfere yogun bigimde karbondioksit
emisyonlari yaymaktadir. Bdylece, glnes panelleri daha Uretim safhasinda iken
kuresel ekolojik denge icin 6denmesi gereken (greenhouse debt — carbon debt)
karbon borcu ile yola koyulmaktadir. Kiresel sera gazi emisyonlarinin
sinirlandiriimasi, limitlenmesi ve tasarrufu ilkelerini simgeleyen karbon borcu paneli
de sorunun bir parcasi olmaktan ziyade ¢ézUmun bir parcasi olmay! hedeflemektedir.
Bu arada bir bélim goézlemci, gliines panellerinin montaj ¢calismalarinin doga dostu ve
cevresel kriterler agisindan yetersiz oldugu gorusunu bile savunmaktadir.

Hollanda Utrecht Universitesi (Utrecht University) arastiricilarindan Dr Wilfried

Van Sark ve Ekibi tartisilan konu hakkinda bazi rakamlari ortaya koymaktadir.
Arastirma Grubu’nun Doga lletimsimleri (Nature Communications) Dergisi’nde
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yayimladiklari bilimsel makalede 1975 — 2015 yillari arasinda kurulan kuresel gunes
panelleri sistemlerinin Uretimleri sureci sirasinda harcanan elektrik enerjisi ile
atmosfere salinan global karbondioksit emisyonlari miktarlari hesaplanmaktadir.
Yapilan arastirma, gunes panelleri gug¢ tesisleri igletimesi sayesinde cevreye
puskurtilmesi onlenen karbondioksit salinimlari  miktarlari  rakamlarini  da
aciklanmaktadir. Diger arastirmalar ise glines panelleri kullanim siresi boyunca olan
global karbon emisyonlari Uzerine yogunlagsmaktadir. Arastirmalar neticesi gunes
panelleri Uretimleri kapsaminda gegen zaman zarfinda yeterli verimli yéntemler
gelistirildigine dair kesin vurgu ya da gercek de yansitilmamaktadir. Bu baglamda Dr
Van Sark’in galismasi bir sonraki paragrafta ayrintili sekilde anlatilmaktadir.

Temel yuk kaynagi fosil yakith guc tesisleri alternatifi olarak sunulan ABD
Kaliforniya Eyaleti (California) temiz enerji Uniteleri gines panelleri (solar panels)
sistemleri tarlalari montaj sahasi ¢alismalarindan biri agsagida goruntilenmektedir.

Kaynak: Michael Melford, National Geographic Creative

Dr Van Sark ve Arastirma Grubu montaji gergeklestirilen kuresel solar panelleri
sayisi olarak 6zerk duslince kurulusu Uluslararasi Enerji Ajansi (International
Energy Agency — IEA) verilerinden faydalanmistir. Gunes panelleri yapimi igin
gerekli enerji miktari ile ilgili bilgiler ise ¢ok sayida yayimlanmis bilimsel arastirmalar
kanaliyla toplanmistir. GuUnes panelinin imalati sirasinda atmosfere ne kadar
karbondioksit salinimi yapildigina dair kesin degerler de panelin Uretildigi yere ve
zamana bagh olmaktadir. Ne miktarlarda gaz emisyonu tasarrufu ve azaltiimasi
saglandigi da panelin monte edildigi yer ile iligkili bir konumda bulunmaktadir.
Ornegin, Cin'de Uretilen solar panelleri (solar panels) Avrupa’da imal edilen giines
panellerine kiyasla iki kat daha fazla sera gazi emisyonlari salmaktadir. Bunun
nedeni olarak Cin gug Uretimi profili oranlarinin yogun bi¢cimde fosil yakitl termik
santraller Unitelerine dayali olusu gdsterilmektedir. Cevresel kriterler ve saglanan
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ekolojik yararlar dikkate alindigi takdirde tam tersine Cin Avrupa’ya nazaran ¢ok
blylk avantajlar temin etmektedir. Boylece, Cin elektrik Gretimi portféyl kapsaminda
yer alan baz enerji kaynaklari kobmur ve gaz yakan gug santralleri yerine doga dostu
temiz enerji kaynaklari kompleksleri kurulmasi yoluyla oldukga genis cevreci enerji
donusum ve degisim sureci yagsamaktadir. Arastirma Ekibi yukarida toplanan verilerin
IS191 altinda gunumuizde glnes panelleri Uretilen enerjinin kilowatt-saat basina
cevreye ortalama 20 gram karbondioksit (carbon dioxide - CO;) miktari
salinmasindan sorumlu oldugunu hesaplamistir. Gines panellerinin émrl, ne zaman
imal edildigine bakilmaksizin 30 yil kabul edilmigtir. Hesaplanan degerler 1975
yilinda karbondioksit emisyonlari kilowatt-saat basina 400 — 500 gram iken
simdilerde ise karbondioksit salinimlari kilowatt-saat de 20 gram’a kadar gerilemisgtir.

Avrupa haritasi Uzerinde gunes 1ginlari ve glunes radyasyonlari 6geleri miktarlari
turkuaz tonlu renklerden koyu kahve tonlu renklere dogru kuzey gliney yoninde
yukselen degerler seklinde isaret edilmektedir.

s
Jo-m Resnrch Centre
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Kaynak: M.J. de Wild-Scholten 2013. Image: JRC European Commision. Graph: PSE AG 2014 (Modified scale with updated
data from PSE AG and FraunhoferISE)

Ayrica, gunes panelleri arastirma-gelistrme AR-GE faaliyetleri i¢eriginde yuratilen
calismalarin ve buluslarin uygulanmasi da oOnceleri yaklagik 20 yil mertebesinden
gunumuzde 2-3 yil dluzeyine kadar bir azalma kaydetmistir. Giderek ¢ok daha fazla
gunes panelleri Uretilmekte ayni zamanda global solar panelleri imalat prosesi
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verimliligi de artmaktadir. Bilimsel Arastirma Grubu, dinya gunes enerjisi kapasitesi
rakamlari iki kat yukseldiginde gunes panelleri yapimi igin gerekli enerji miktari takribi
%12 oraninda dustugu ve karbondioksit emisyonlari oranlarinin da %17 - %24
seviyesine azaldigi hesaplanmistir. Ancak, yapilan yogun hesaplamalar, doga dostu,
yesil ve cgevreci kuruluglar yonunden umutlandirici bir ortam yaratmamaktadir.
Saglanan verilere tabi olarak hesaplama modeli kapsaminda 1997 yili ve sonrasi
global ekolojik fayda ve zararlarin dengelenmesi olasi gorilmektedir. En kotu
varsayimlar ¢ercevesinde ekolojik dengelenme 2018 vyilinda gerceklesecektir.
Sonugcta, gunes enerjisi sistemleri Unitelerinin gergekte kusursuz, kararli, duzguin ve
guvenilir gevreci OlgUtler seviyelerine ulasmasi igin biraz zaman gerekmektedir.
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