Kalkinmakta Olan Ulkeler Kapsaminda inovasyona Dayali Cevre Dostu Yenilikgi
Karbonsuz Giines Enerjisi Santralleri GES Kompleksleri Gelisim Siireci
Ahmet Canguzel Taner
Fizik Yiksek Muhendisi
Fizik MUhendisleri Odasi (canguzel.taner@gmail.com)

Kuresel isinma ve global iklim degisiklikleri mekanizmalar1 problemleri ¢oziimu
cergcevesinde inovatif, ileri ve evrimsel karbonsuz yeni kusak teknolojiler
uygulamalan dinyanin gelecegi acgisindan blyuk Onem tasimaktadir. Bu
baglamda 2015 yili Birlesmis Milletler BM Paris Anlagmasi uyarinca fosil yakith
guc kaynaklari ve tesisleri yerine diisuk karbon emisyonlu teknolojiler enerji
doniisiim ve degisim periyodu tiim gezegeni sarmaktadir. Ozellikle gelismekte
olan ulkeler yonetimlerinin yeni kusak glines enerjisi santralleri GES elektrik
uniteleri komplekslerine dogru yonelmesi ise yesil, doga dostu ve c¢evreci
kriterler iceriginde global karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi,
kisitlanmasi, sinirlandirilmasi, kontrol ve denetim altina alinmasi agisindan
olumlu karsilanmaktadir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli
glines enerjisi sistemleri GES (initeleri hem uluslararasi hem de ulusal
enterkonnekte sistemler agi uzerinde halen ciddi voltaj uyumsuzluklar ve
gerilim dengesizlikleri olusturmaktadir. Enterkonnekte sistemler agi
entegrasyonu igerisinde ortaya ¢ikan sikintilarin asilmasi i¢in genis kapsamli
akilh sebeke (smart grid) caligmalari gerekmektedir. Ayrica, enerji depolama
tesisleri (store electrical energy) yoluyla lityum iyonlu akimiilatorler, bataryalar
ve piller ile diger temiz enerji stoklama kompleksleri Gizerinde yogun arastirma
gelistirme Ar-Ge faaliyetleri siirdiiriilmesi de zorunlu goriilmektedir. Diinyanin
en biyiik yenilenebilir enerji kaynaklari YEK menseli gilines enerjisi glg¢
donanimlan iireticisi sirketler Amerikan SunEdison ve ispanyol Abengoa Solar
topluluklarinda filizlenen finansal agmaz ve ekonomik iflas belirtileri ise kiiresel
gunes elektrik enerjisi Uretimi sektoru bazinda kaygi uyandirmaktadir.

Gunes bir tur dinyanin bitmez bataryasi ve yesil gezegenin tikenmez akusu niteligi
tasimaktadir. Bitkilerin fotosentezi yoluyla ginesten saglanan enerji sonucta olusan
fosil yakitlar halinde yakilmaktadir. Ayrica gunes, ruzgar ve okyanus akintilar
tetikleyicisi konumunda da bulunmaktadir. Dlinya ylzeyine uzaydan bulutlarin
arasindan suzulerek gelen glnes isinlari ve gunes radyasyonlari sayesinde temin
edilecek muazzam enerji miktari kanaliyla bir saat on bes dakika icerisinde
gezegenin tum yilhk kiresel elektrik tiketimi yaninda bir sene boyunca global tagit
araclari, sanayi tipi buhar kazanlari, endustriyel firinlar ve mutfak ocaklari yakitlari
turlerinin tamaminin karsilanacagi hesaplanmaktadir. Bununla beraber kiresel solar
gug Uniteleri vasitasiyla simdilik sadece %1 oraninda dinya ticari elektrik enerijisi
uretilmektedir. Glnes enerjisi sistemleri uzunca bir zaman sadece zengin ulkelerin
ekonomik olanaklari ile karsilanabilecek liks gu¢ Uretim Uniteleri olarak kabul
edilmistir. Ancak, gunde yalnizca ortalama bes saat glines radyasyonlari ve gines
Isinlart alan Almanya, kurulu solar enerji kapasitesi ile birlikte batin dunya Ulkelerine
gunes enerjisi nimetlerinden faydalanma slrecine Onderlik etmektedir. Almanya
devrim yaratan duguk karbon ekonomisi Energiewende enerji donusum (energy
transition) programi da zaten ifade edilen sureci kisaca agiga vurmaktadir. Alimanya
enerji ¢gevrimi politikas! baz yuk kaynagi fosil yakitl termik santraller ve karbonsuz
nukleer gug¢ santralleri NGS reaktor Uniteleri yerine yenilenebilir enerji kaynaklar
YEK’e dayal elektrik Gretimi kompleksleri kurulmasini hedeflemektedir. Uzun vadeli
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Almanya Energiewende elektrik Uretim projeksiyonu geregince 2050 yilina kadar
YEK kokenli guines enerijisi sistemleri GES Uniteleri ve rizgéar elektrik santralleri RES
kompleksleri gug uretimi duzeyinin %60 oranina kadar artiriimasi amaglanmaktadir.
Boylece, 6numuzdeki yillarda enerji piyasalarinda bilhassa klresel GES uUniteleri
merkezli bir elektrik Gretim degisimi periyodununun yagsanmasi Ongorulmektedir.
Global solar glg¢ sektord yeni yatirnmlari, 2015 yilinda 191 milyar dolar civarinda
finansman saglamak suretiyle kiresel fosil yakit kaynakli inovatif dogalgaz ve komur
elektrik santralleri girisimlerine kiyasla Ustlnlik kazanmistir. Elektrik enerjisi talebinin
durgun ayni zamanda finansal geleceginin belirsiz ve kararsiz oldugu bir sire¢
yasayan Kuzey Avrupa’da yeseren trend, gercekte gug ihtiyaclari dev adimlarla
blyumesi yaninda gunesin parildayan yuzunun ¢ok daha fazla goruldugu gelismekte
Ulkeler temelinde ise hizli sekilde kdklesmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari YEK
yatinmlari bazinda ilk kez 2015 yilinda kalkinmakta olan Ulkeler, zengin ulkelere
nazaran cekici ve cazip bir konuma gelmistir. Cin’den Sili’'ye kadar uzanan gelir
dizeyi dusuk Ulkeler, kurak ve gorak araziler Uzerinde ulusal sebeke sistemleri ve
enterkonnekte aglari ile baglantili ¢ok genis Olgekli glines enerjisi glc Uniteleri
tarlalari kurulmasi ¢alismalarina devam etmektedir. Amerika Birlesik Devletleri ABD
GES yatirimlari projeleri genelinde 2016 yilinda 2015 yilina ek olarak 3 gigawatt’lk
uc kat daha fazla ulusal solar kapasite ilavesi tasarlanmigtir. Doga dostu temiz ener;ji
kaynaklari gereksinimleri suratle artan ayni zamanda GES yatirimlar lideri olan Cin
ve Hindistan, gelecek dort ila alti yil igerisinde her iki Ulke de yaklasik 100 GW’lik
ilave gunes enerjisi gug kapasitesi planlamaktadir.

Asagidaki grafikte solar enerji elektrik Uretim kapasitesi hizla blyumekte olan
dinyanin en buylk niUfus yogunlugu sahipleri Cin ve Hindistan Ulkelerine ait
2010’dan itibaren son yillara ait dagihm GW duzeyinde gosterilmektedir. Koyu mavi
renkli eqgri suratle artan Cin GES potansiyeli ve turkuaz renkli eqgri ise nispeten
dUsuk oranda yukselen Hindistan GES gug¢ kapasitesi miktarlarini igsaret etmektedir.
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Klresel GES projeleri maliyetleri dugusleri de global solar yatirimlarinin geniglemesi
ve yayginlasmasi acisindan énemli sayiimaktadir. Ornegin, 6zellikle Cin'de glines
panelleri fiyatlari son bes yil icinde %80 oraninda bir azalma kaydetmistir. Yeni
ortaya ¢ikan is modeli ise karli, kazancli ve faydali bir rol oynamaktadir. Akilli sebeke
tedarikgileri, ¢ok buyuk miktarlarda gunes enerjisi gug Uretimleri igin 6zel firmalara
ucuz finansman ve dusuk fiyat tarifeleri saglamak suretiyle uzun vadeli kontratlar ve
anlasmalar sunmaktadir. Meksika’da son gercgeklestirilien bir GES elektrik tretimi
ihalesi sayesinde temel yuk kaynaklari gaz ve kdmur enerji santralleri komplekslerine
kiyasla saat basina megawatt da 40 dolar daha ucuz olan rekor duzeyde indirimli bir
solar gug Uretim tarifesi saglanacaktir.

Asagidaki resimde Cin’de faaliyet gosteren ¢ok biylk alana serpilmis gunes panelleri
elektrik Uretim parki géruntulenmektedir.

Klresel ham petrol sirketleri diginda global enerji sektori uzmanlari gelismeleri
olumlu yorumlamaktadir. Sicak iklim kusadi Ulkeler nezdinde GES endustrisi
¢ogunlukla savurganca yapilan ekonomik subvansiyonlar ve finansal yardimlar
olmaksizin gelisimini surdirmektedir. Yalnizca mali subvansiyonlar ve fon
uygulamalari imkanlarinin surdurduraldigu Cin’de de Haziran 2016 tarihinden
itibaren elektrik tarife garantisi (feed-in tariffs - FIT) ve gl¢ alim garantisi FIT
tesviklerinin yurarlukten kaldiriimasi planlanmaktadir. Glines radyasyonlari ve gunes
Isinlarinin  ¢gok miktarlarda bulundugu gunduz suregleri boyunca klimalar ve
sogutucular da maksimum kapasiteli ¢alismasindan dolayr en gerekli periyot
icerisinde solar gug varligini ve verimliligi potansiyelini korumaktadir. Bdylece, global
karbondioksit emisyonlari yuksek olan baz yuk kaynagi fosil yakitl termik santraller
Unitelerinin igletiimeleri de engellenmektedir. Ayrica, kiresel GES kompleksleri yesil
gezegenin rahat bir nefes almasi yaninda kalkinmakta olan Ulkelerin dig ddemeler
dengesi rakamlari Uzerinde olumlu katki da temin etmektedir. Ote yandan, global
gunes enerjisi elektrik Gretim sektdrl hizla gelismesini surdurtrken suphesiz bazi
riskli finansal kosullar da olusmaktadir. Bir bakima sirketlerin bazi elektrik Gretim
ihaleleri kapsaminda asiri kazang sadlama tutkular da ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin,
gezegenin en biylik GES firmalari ABD SunEdison ve ispanya Abengoa Solar, gok
hizli bicimde genigleme projeksiyonlari ¢cergevesinde dev borg batagina saplanarak
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finansal muhendislik (financial engineering) ve mali risk yonetimi konularinda essiz
degere sahip kuresel ekonomik dersler alinmasini temin etmigtir. Diger taraftan,
enerji altyapilari darbogazlari ve tikanikliklari da bir baska sorunu teskil etmektedir.
Ozelikle gelismekte olan Ullkeler, genis alana yayilmis c¢ollerde Uretilen solar enerjiyi
elektrik tuketicilerine ulastirmak igin transmisyon hatlari ve gug iletim agi sebekeleri
kurulmasina ihtiyag duymaktadir. Global glnes panelleri Ureticileri de sadece
maliyetlerin dusurulmesi kalemlerine odaklanmamasi ayni zamanda daha fazla
glnes enerjisinin elektrige dénustlrdlmesi icin inovatif, ileri ve evrimsel teknolojiler
konularina agirlik vermeleri gerekmektedir. Gunes enerjisi ile aralikli ve fasilali gug
Uretimleri de halen problem olarak ortada durmaktadir. Sonugta, gl¢ depolama
kompleksleri (store electrical energy) maliyetleri azalmasini surdlirmesi halinde
gezegenin dev aklsu gunesten gelen tikenmeyen muazzam enerjinin yeryizinde
saglanan inovasyona dayali bataryalar ve akimdulatorler ile birlikte insan uygarhgdinin
kullanimi igin strdurdlebilir temiz elektrik enerjisi hizmeti verilebilecektir.
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