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Kanada Alberta Eyaleti petrol kumlari (oil sands) ve katran kumlari (tar sands)
cikartma, uretme ile nakliyesi konusundaki sorunlar hilkkiim siirmesine karsilik
evrimsel agir petrol bitumen uretimi teknolojileri aragtiriimasi ve gelistirilmesi
calismalarn hizla devam etmektedir. Kanada Amerika Birlesik Devletleri yesil,
doga dostu ve c¢evreci sivil toplum kuruluglann STK tarafindan yurutilen
Kanada Alberta yeni kusak katran kumlari ¢ikarilmasi ve yenilikgi petrol kumlari
kokenli bitumen Uuretilmesi ile tasinmasi projelerine dair yogun karsit
kampanyalar da hiz kazanmaktadir. Ozellikle Kanada Amerika Keystone XL
petrol boru hatti, Canada Northern Gateway hidrokarbon boru hatti ve Trans
Mountain katran kumlari boru hatti kapasite artinmi yatirnmlarn igin ciddi
muhalefet ise yurirlukteki gevre kirliligi yasalari ve dlizenlemeleri ¢ergevesinde
surdiiriilmektedir. Diger Kanada ham petrol tagsima projeleri ve alternatif East
Energy hidrokarbon boru hatti projesi modernizasyonu galigsmalarn da Kanada
Demiryollari Lac-Mégantic bitumen yiiklii tren kazasi sonrasi siratle yerine
getiriimektedir. Ote yandan, Kanada agir petrol bitiim iiretimi sayesinde
gezegenin en genis kiresel hidrokarbon yataklari ve global ham petrol
kaynaklari sahipleri sayilan Suudi Arabistan ve Venezuela ile birlikte dinyada
ilk lice girmek icin biiyiik ¢abalar harcamaktadir. Kanada Petrol Ureticileri
Birligi (Canadian Association of Petroleum Producers — CAPP), 2014 yil
Kanada ham petrol iretimi tahminleri iceriginde 2013 yilinda glinliik 3.5 milyon
varil olan petrol uUretiminin 2030 da giinde 6.4 milyon varile ulasacagini
ongormektedir. Petrol kumlari operasyonlari ¢ergevesinde bitliim liretmek igin
onemli olgiide buhar iretim kaynaklarina ihtiyag duyulmaktadir. Buhar
uretilmesi baglaminda iki 6nemli proje lizerinde durulmaktadir. Projelerden biri
Kanada karbon emisyonlari ve karbondioksit salimlarini artiran dogalgaza
dayali sistemler bir diger proje ise ¢agdas karbonsuz temel yiuk kaynagi
nukleer gli¢ santrali NGS uniteleri kokenli buhar tiretimi teknolojileridir. Ayrica,
kiiresel sera gazi emisyonlarinin kontrol ve denetim altina alinmasi kurallarini
sart kosan Birlesmis Milletler himayesinde yurutiilen Kyoto Protokolu de
Kanada tarafindan parafe edilmistir. Ancak, lilke taahhiutlerinin yerine
getirilemeyecegini gerekge gosteren Kanada, 2011 Giiney Afrika Durban iklim
Degisiklikleri miuzakereleri sirasinda Birlesmis Milletler BM Kyoto
Protokolii’'nden ayrildigini duyurmustur. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi kapsaminda ¢ikarilan BM Kyoto Protokolii ise 1997 yilinda
yuriirlige girmis ve uye ulkelerin imzasina acgilmigtir. Diger taraftan,
Uluslararasi Kyoto Protokolii de zaten 2012 yili sonu itibariyle resmen son
bulmustur. O zamanlar kisa sireli bile olsa BM Kyoto Protokolu hukumleri
yukumluliiklerinden kurtulan Kanada, karbon salimlari ve karbondioksit
salinimlarinin dizginlenmesi i¢in yine de halen c¢aligmalar yiirutmektedir.
Boylece, buhar uretmek igin alternatif yontem dogalgaz yakiti seg¢imi ise
ulkenin karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi, kisitlanmasi ve limitlenmesi
cabalarina sekte vurmaktadir. Ayrica, artan kiiresel gaz fiyatlari da buhar
uretimi kapsaminda mikro olgekli yeni nesil kiiciuk modiiler reaktorler (small
modular reactors — SMR) teknolojileri ve teknikleri segenegini ekonomik
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yonden cazip kilmaktadir. Bu yazida petrol kumlari kékenli bitumen kazanilmasi
cergcevesinde gerekli olan buhar uretimi teknikleri ve yontemleri kullanimini
amaclayan ileri, modern, evrimsel teknolojiler uygulanmasi igin yenilikgi
arastirma gelistirme AR-GE faaliyetleri incelenmektedir.

insan kaynakli doga tahribati acisindan tiyler Urpertici cevre kirliligi ve dehset verici
manzaralar, aglk maden ocagl igletmeciligi (strip mining) kapsaminda toprak
kaldirarak petrol kumlari ¢ikarma calismalarinin yapildi§i Kanada Alberta Eyaleti
ormanlari sahasinda yasanmaktadir. Petrol veya katran kumu yada zift tabir edilen
ayni zamanda yer fistigi ezmesi kivaminda olan bir ¢esit ham petrol tlrleri arasinda
sayilan bitumen rezervi, Alberta ormanlarinin altinda sig ve yuzeysel kesimlerine
yayillmis konumda bulunmaktadir. Toprak yuzeyi kazilarak petrol kumlari, bitumen
uretme tesislerine tagsinmaktadir. Yogun petrol bitima kazanmak igin ise s6zu edilen
tesislerde ¢ok blylk miktarlarda sicak su ve kimyasal maddeler kullaniimaktadir.
Daha sonra bir tir agir ham petrol bitim, petrol boru hatlari ve ham petrol tankerleri
vasitasiyla islenmek Uzere petrol rafinerilerine nakledilmektedir. Ote yandan, bitim
uretme uniteleri icerisinde sarf edilen tUm suyun geri donusim tesisleri kanaliyla
yeniden islenip kullanilir duruma getirilememesi nedeni ile ortaya ¢ikan hem toksik
hem de yapiskan ve yari akigkan viskoz atlk madde yuzolgimu yaklagik 170
kilometrekare olan yapay havuzlarda bekletiimektedir. Katran kumlari (tar sands)
endustri sahasi olarak da adlandirilan Alberta petrol kumlar (oil sands) sanayi
bdlgesi hizla buyumektedir. Katran insan yapisi bir madde olup, hidrokarbon
endustrisi sektorunde petrol kumlari ifadesi kullaniimaktadir. Suratle baylyen Kanada
katran kumlari (tar sands) sanayi sahasi sinirlandiriimasi ve kapatiimasi baglaminda
Kuzey Amerika doga dostu, cevreci ve vyesil kuruluglar tarafindan vyurGtilen
kampanyalar hi¢c de sasirtici degildir. Ancak, Kanada bitumen sanayi ulke ig¢in ¢ok
blyuk finansal kaynak ve mali gelir firsatlari dogurmaktadir. Global hidrokarbon
rezervleri yoninden ayni zamanda kiresel ham petrol Uretimi acisindan Kanada,
Suudi Arabistan ve Venezuela’dan sonra uguncu siraya gelmek icin yeterli petrol
kaynaklari potansiyeline sahiptir. Ulkenin halen 174 milyar varil olan ham petrol
rezerv kapasitesi %97 oraninda ise sadece Kanada Alberta Eyaleti petrol kumlari (oll
sands) araciligiyla karsilanabilecek diizeydedir.

Gecen on yil icinde fahis oranlarda yukselen kiresel ham petrol fiyatlari nedeniyle
yeni kusak petrol kumlari kdkenli bitim c¢ikariimasi ve Uretilmesi oldukg¢a karl bir
seviyeye erigmistir. Bununla beraber global ham petrol endustrisi ¢evre guvenligi,
doganin ve ekolojik dengenin korunmasi perspektifleri yoninden gecmiste ciddi
zafiyetler ve sikintilar yasamistir. Béylece, temiz oldugu kadar verimli kiresel ham
petrol sanayi olusturulmasi igin uzun yillardir ¢cevre dostu ve yesil orgutler yogun
mucadele vermektedir. Cevreci kuruluslarin yuruttigua kampanyalar sonucunda ise
cagdas kuresel ham petrol Uretimi baglaminda global yenilikgi, ileri ve evrimsel
teknolojiler ile tekniklerin yayginlastirimasi konusunda gunumuzde onemli
calismalarin baglatiimasi saglanmaktadir. Cok sayida petrol kumlari kaynaklar
cikaran ve ureten firma simdilerde katran kumlar agik maden isletmeciligi yontemi
iceriginde toprak kaldirma calismalarini terk ederek yenilikgi bitumen Uretimi
gerceklestirmektedir. Dogal kosullarda evrimsel Uretim olarak adlandirilan prosesde
300°C’dan daha fazla sicaklikli ve ylksek basingh buhar, sondaj kuyusu derinliklerine
dogru pompalanmaktadir. Sondaj kuyusu kaplamasindaki milyonlarca daracik
yariklar kanaliyla puskurttlen buhar, bitumeni sivilastirarak disari fiskirmasina sebep
olmaktadir. Buhar enjeksiyonu yontemi kullanildiginda bitum vyataklar ve



kaynaklarinin  yukarisinda yer alan katmanlarin  %90’'ninin  korunmasi
saglanabilmektedir. Kumun yer altinda kalmasi ayni zamanda bitumen Uretiminden
geri kazanilan suyun bulyuk bir kisminin damitma ve distilasyon yoluyla
temizlenmesinden dolayi atik havuzlarina da gerek duyulmamaktadir. Buhar teknigi
sayesinde yer altinda 500 metre derinliklerdeki rezervlerden bitumen Uretilirken agik
maden isletmeciliginde ise sadece yluzeyden 30 metre derinlige kadar olan yataklar
ekonomik deger tasimaktadir. Devlete ait ajans olan Alberta Enerji Duzenleyici
Kurulusu (Alberta Energy Regulator — AER), buhar kékenli bitumen UGretimi teknolojisi
kullaniminin %53 dizeyine ulagsmig oldugunu ve sektoérin biyimesinin de surecegini
aciklamaktadir. AER’den Direktér Ken Schuldhaus, diger yeni bir yontem olan buhar
destekli yercekimli bitim dretimi (steam-assisted gravity drainage — SAGD)
metodunun da etkinligini vurgulamaktadir. SAGD yontemi, petrol kumlari yatagi
icerisinde biri digerinin Ustunde olmak Uzere 5 metre aralikl iki yatay sondaj kuyusu
icin uygulanmaktadir. Ust konumdaki sondaj kuyusuna yiiksek basingli buhar
uygulandiginda sondaj kuyusunun iki tarafi ve 50 metre yukarisina kadar alanda
bulunan bitumen birka¢ hafta icinde erimektedir. Asagiya dogru suzilen bitumen ise
alt konumdaki sondaj kuyusu kanaliyla yizeye pompalanmaktadir.

Asagida SAGD teknolojisi kaynakli agir petrol bitumen Uretimi gosterilmektedir.

Buhar dretiminde ¢ok buyuk miktarlarda dogalgaz yakiti harcanmasi da atmosfere
salinan sera gazi emisyonlari oranlarini artirmaktadir. Bir diger yenilik¢i teknoloji
sayesinde hem tuketilen enerjinin azaltimasi hem de karbon emisyonlari ve
karbondioksit salinimlarinin sinirlandiriimasi temin edilmektedir. Alberta Firmasi olan
Suncor, 2013 yilinda gelistirdigi bir denemede petrol kdkenli ¢dézlci maddeler katkisi
ile buhar dretimi artinlmasi yaninda isitilmasi gereken suda da %15 oraninda
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tasarruf saglamistir. Suncor Firmasi, ¢oztcu maddeler yoluyla yeni bitumen Gretimi
teknigi uygulamalarina bir yil icinde baslayacaktir. S6z konusu firma uygulayacagi
yeni nesil agir ham petrol Gretimi teknolojisi kapsaminda butan, propan ile beraber
sivilar ve katilar arasinda ylzey gerilimini dlislUren patentli bir madde kullanmaya da
hazirlanmaktadir. Bir baska Alberta Sirketi Laricina Energy, buhar Uretimi igin
gereken suyun %25 ve daha fazla oranlarda azaltacagini duyurmaktadir. Son
gelismeler ile birlikte agir ham petrol bitumen Uretim maliyetleri dugusleri de olasi
gorulmektedir.

Ote yandan, Cold Lake yakinlarinda 2014 de baslatilan 100 milyon dolarlik proje,
fosil yakit Uretim maliyetleri ve emisyonlarin azaltiimasi baglaminda ¢ok daha fazla
umut vermektedir. Calgary merkezli Imperial Oil Firmasi, s6z konusu proje
cercevesinde buhar yerine yuksek basing altinda ¢ok daha dusuk sicakliklarda
¢OzUcu maddeler enjeksiyonunu arastirmaktadir. Firmanin hukimetle iligkiler
yoneticisi Pius Rolheiser, projenin basarisinin ise bitumen ile beraber yerytzine
pompalanan ¢ozucu maddelerin ayrilmasina ve tekrar kullanimina bagh oldugunu
belirtmektedir. Bitumen Uretiminde ¢ok daha koklu degisiklikler ve prosesler de ufukta
goztkmektedir. Suncor, 2014 yili icinde Alberta Eyaleti'nde inga ettigi tesiste mikro
dalgalar yontemi ile bitumen eritme test calismalari baslatmistir. Futbol sahasi
buyukligunde ¢emberin yatay sondaj borusu igine mikro dalga yayan bir anten
yerlestirilmistir. Suncor Firmasi dogal teknolojiler boliminden Don Clague, bdylece
petrol kumlari ve petrolli seyl kayalarini 1sitma prosesleri kapsaminda enerji sarf
etmeden bitumeni eritmenin  mumkin oldugunu agiklamaktadir. Mutfak aletleri
icerisinde sulu yiyecekler icin kullanilan mikrodalga firinlarda cam veya seramik
kaplari 1sitmadan sadece Isitmak istenilen Urine odaklanan teknolojiye benzer
sekilde s6z konusu prosesde yanlizca ham madde bitim erime sicakli§i noktasi
seviyesine ulagmaktadir. Laboratuvar test uygulamalari yenilikci mikrodalga kaynakh
bitumen Uretimi teknolojisi sayesinde enerji maliyetlerinin %80 oraninda kisilacagini
isaret etmektedir. Devreye girmesi olasi evrimsel teknolojiler arasinda Alman
Siemens Firmasi, degisken manyetik alan olusturmak amaciyla elektrik akimini kalin
bir bakir kablodan geciren sistemi bitumen eritmek igin gelistirmektedir. Kanada
Devlet Kurulusu Les Little of Alberta Innovates ve Siemens ortaklasa bir proje
baglaminda yeni nesil dalgali manyetik alan kokenli agir ham petrol bitim UGretimi
deneme calismalarina birkag¢ yil icinde baglayacaktir. Toronto yakinlarinda konuglu
nukleer teknoloji sirketi CANDU Energy’den Jerry Hopwood, birkac yil icinde so6z
konusu yontem igeriginde elektrik ihtiyacinin kiglik nuUkleer gic¢ santrali NGS
vasitasiyla karsilanacagini acgiklamaktadir. Bitumen Uretiminde kullanilacak olan
nukleer reaktor tasarimlari kiguk olgekli olacaktir. Boylece, bitumen Uretimi amacl
yeni nesil mikro moduler nukleer gig¢ santralleri NGS, Edmonton’dan ¢ok buylk
petrol kumlari igletmelerinin bulundugu Alberta Eyaleti Fort McMurray yoresine kadar
karayolu ile taginabilecek boyutlarda olacaktir.

Agir ham petrol bitumen dretimi ¢ergevesinde gelistirilen modern, ileri, yenilik¢i ve
evrimsel teknolojiler kullaniminin hizla yayginlastigi da Suncor Firmasindan Don
Clague tarafindan ifade edilmektedir. Bitumen Ureticisi sirketlerin Gye olduklar Petrol
Kumlari inovasyon Birligi (Canada’s Oil Sands Innovation Alliance — COSIA)
tarafindan saglanan bilgi paylasiminin s6z konusu sektorin gelisimindeki katkilarinin
can alici rolu ayrica dile getirilmektedir. Sonugta ¢agdas yeni teknolojiler, bazi dogal
kaynaklari koruma yanlilarinin korkularini gidermemekle birlikte petrol sirketlerinin
rezervleri gikardiktan sonra tahribata ugrattiklari gevreyi eski konumuna getirmeleri



konusunda bir Umit 15131 dogurmaktadir. Ancak, yangina korikle gitmeden firmalarin
cevre Kirliligi ve tahribatini dnleme c¢alismalarina her kesimin yardimci olmasi da
onem tasimaktadir.

Asagidaki resimlerde Fort McMurray, Alberta Eyaleti agik petrol kumlari maden ocagi
isletmeleri sahalari kapsaminda doga tahribatlari gorintileri yakin ve uzak cepheden
olmak Uzere gosterilmektedir.
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