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Dunyada kiresel 1sinma ve iklim dgisiklikleri nedenleri arasinda
adi sikca zikredilen karbondioksit emisyonlari yada karbon
salimlari hakkinda kaygilarin artmasi sonucu uzaydauydular ve
sera gazl gozlem istasyonlari kanaliyla yapilan ké#on dongusu
(carbon cycle) argtirmalari yo gunluk kazanmaktadir.

YerkUrede kuresel 1sinma ve iklimsel gdgmler perspektifleri
baglaminda sera gazlari emisyonlari icinde ¢cok 6ngeie sahip olan
kiresel karbondioksit konsantrasyonlari Olcimlemyar kiresel
karbon emisyonlari miktarlari  ddimi  bilimsel aratirmalari
hizlanmaktadir. Bazi makro olaylara gerperspektiften, orngn
dinyay! surekli gozleyen mikemmel ve en blylUk penacaan
uzaydan bakmak oOnceden gorilemeyen pek c¢ok incentdgrn
incelenmesine ve de gdzlemlenmesine olanak tanadakiste bu
acidan kiresel sera gazi salimlari projeksiyokigpsaminda uzaydan
teferruath bilimsel verileri toplamak ve toplanaearileri elde mevcut
olan dger kaynaklardan gkanan veriler ile birlikte dgerlendirmek
onem taimaktadir. S6z konusu verilerden sera gazi salammnginde
ehemmiyetli olan kiresel karbondioksit salimlargitienlari ve global
metan gazlari dlcimleri icin Japonya Uzay dmaa Ajansi JAXA
tarafindan Japon Ibuki (GOSAT) uydusu Ocak-2009hmariyla
uzaya firlatildi. Ibuki Japonca’da soluk alma anla@ngelmektedir.
Dunyanin soluk almasi ve soluk vermesi olarak téman
karbondioksit déngusu icinde yer alan kiresel karlayitlari bu
uydu vasitasiyla yakindan ahailmaktadir. Yerden 667 km
yukseklikte bir yoringeye yed#rilen lbuki uzay aracit her 100
dakikada bir yoringesindeki turunu tamamlamaktaduyduda
bulunan iki detektor aracgiyla yerkirede 56000 noktadan veri
toplanmasi planlanan uzay aracinda bulunan spektrelerden biri
yerylzinden yansiyan guneasinlari yada gune radyasyonlarini
Olcmektedir. Atmosferde bulunan karbondioksit vetanegazlari her
ikisi de gling radyasyonu yada gugasiginin enerjisini sgurmakta
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veya absorblamaktadir. Boylece,gaaulan veya absorblanan enerii,
kiresel karbondioksit konsantrasyonlari ve kiressttan gazi
dagihmlari  Olcimleri icin ¢ok Onemli emsalsiz bir ermea
olusturmaktadir. JAXA vyetkilileri Ibuki uydusu vasitgia yaklagik 1
ppm (part per million) yani milyonda 1 partikil olarak karbondiaks
konsantrasyonu @eimi tespiti yapilabildgini  belirtmektedir.
Ornesin, bu tespit, bir kiivette bulunan 200 litre’likzlu suyun dort
damlasinda okan tuzluluk dgisimi oraninin saptanmasina yakin bir
degsere kagilik gelmektedir. Ibuki karbondioksit konsantrasyon
Olcimi goOzlem istasyonu uydusunda bulunagedidetektor ise
atmosferdeki bulutlar ve zerrecikler tarafindangwalan yada
yansitilan gung isinlart veya ging radyasyonlart dlcumleri
yapmaktadir. A-train olarak adlandirilan Amerikamaw araclari ile
birlikte en ince ayrintisina kadar dinyanin karban su haritalari
olusturulmaya cakilmaktadir. Bdylece yerklrede cok kamra bir
yapilya sahip olan karbon doéngtsu (carbon cyclen)’bilinmeyen
yonlerinin aciklga kavyturulacgl beklenmektedir. Bu gin icin fosil
yakitli termik santraller aracglyla ortaya cikan insan kaynakli
karbondioksit salinimlari 6lclilebilmektedir. Ancakiresel Olcekte
vuku bulan felaketler, 6rigan, orman yanginlari vasitasiyla meydana
gelen karbondioksit emisyonlarinin karbon cevrimiten katkisi tam
olarak bilinmemektedir. Karbondioksit emisyonlannitutulmasi,
yakalanmasi, yutulmasi, yok edilmesi vegwmlmasi hakkinda
yerylzinde mevcut dnemli ekosistemler, @ne&kuzey yarim kirede
bulunan gne yaprakli ormanlar sinifindan Sibirya ve Kanadeehl
ormanlari (boreal forests) ve de Amazorgipar ormanlari (Amazon
rain forests) diinyanin alg@rleri sayilmaktadir. Ancak, ormanlari yok
etme veya ormanlarin tahrip edilmesi, yani ormdagizma
(deforestation) ve kiresel 1sinmadan kaynaklanaakbk artglari
nedenleri ile yukarida s0zi edilen muazzam Kkarhos
absorblayici ormanlar cok hizli bicimdegdgme usramaktadir. Bilim
insanlari yeryUzindeki karbon ¢evriminin yilda takB30 milyar ton
karbondioksit salimi ile gerceklegini disinmektedir. Karbondioksit
salinimlarinin yaklgk yarisi okyanuslar tarafindangoulmak yada
absorblanmak suretiyle bertaraf edilmektedir. Yetylkaynakl
karbondioksit  konsantrasyonlari  6lcimleri  persgdektiblylk
miktarlardaki atmosferik karbondioksitin bilinmeygtizeysel karbon
havuzlarinda birikfiine dair fikir vermektedir. Ancak karbondioksitin
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kiimelendgi karbon havuzlari (carbon sinks) yerleri hakkinda
argstiricilar arasinda c¢ok yoin tartgmalar ygaanmaktadir. Mevzu
bahissiddetli ve atgli bilimsel tartsmalar tropikal iklim kgullarinin
egemen oldgu ulssilmasi imkansiz y@mur ormanlarinin bulunciu
ugsuz bucaksiz yorelerdeki veri yogiindan kaynaklanmaktadiiste
uzaydaki sera gazi emisyonlari g@nana uydulari ve karbondioksit
konsantrasyonlari 6lciimleri go6zlem istasyonlar 1tassyla bu
bolgelerin veri eksikfi giderilmeye cakilmaktadir. Her ne kadar
uzaydan alinan verilerin @auluk oranlari yerytztndeki verilere
kiyasla kesin olmamakla beraber, gerspektrumda bir blylUk
eksikligin giderilmesinde fayda gknacaktir. Sanayi devrimi ile
birlikte balangicta atmosferik karbondioksit konsantrasyonlari
yaklastk milyonda 280 partiktl (28Qparts per million-ppm)’den
gunumuizde 370 ppm civarina yuksalmulunmaktadir. Sonu¢ olarak
yerylzindeki karbondioksit salimi artorani nedenlerinden birinin
mevcut kgullarda insan kaynakli olgw bilim insanlari arasinda
yaygin bicimde kabul gormektedir. Uluslararasi ditee kiresel
Isinma ve iklimsel d&sim stratejisi simgesi olarak gorilen Kyoto
Protokoll gergi ayni zamanda s6z konusu protokol sonrasgamlak
yeni anlama hukimleri uyarinca karbondioksit emisyonlarinin
azaltilmasi, kisittanmasi, dizginlenmesi, sinirlahdasi, kontrol ve
de denetim altina alinmasi kiresel boyutta hala akee
edilmektedir. Cevre eylem planlari perspektiflesippgaminda kiresel
karbon ticareti ve @er uluslararasi onlemlerin kiresel karbondioksit
salinimlarinin azaltilmasi peminda emisyonlari kisitlama ile birlikte
salimlari sinirlandirma katkilarinin ne olgoa zaman gdsterecektir.
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