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Varliklari uzun zamandir bilinen doga dostu yenilenebilir enerji kaynaklan YEK
menseli glines ve riizgar enerjisi kompleksleri guniimiizde ¢ok hizh bir gelisim
gostermektedir. Yakin gelecekte global gii¢ arzi profili rakamlarinin siiratli
degisim gostererek diinyada tliketilen enerjinin yaklagik %50 oraninda yesil
YEK kokenli riizgar enerjisi santralleri RES ve gunes enerjisi santrallleri GES
uniteleri elektrik Uretimleri ile karsilanmasi beklenmektedir. S6z konusu
gelismeler ise global gevreci temiz elektrik enerjisi uretimi sektorii dalinda
gercekte kuresel yenilenebilir enerji kaynaklarn devrimi niteligi tagimaktadir. Bu
yazida global YEK devrimi ile birlikte yogun kuresel gii¢ degisimi, donugimu
ve transformasyonu stireci gegiren diinya elektrik enerjisi marketleri igceriginde
ne gibi yontemlerin uygulanmasi gerektigi ana perspektifleri ele alinmaktadir.

Klresel fotovoltaik piller (photovoltaic) ve global rizgar turbinleri (wind turbines)
kesifleri uzun yillar 6ncesi gerceklestiriimesine ragmen halen dinya elektrik enerijisi
Uretimi kapasitesi payl halad yaklasik %7 dizeyinde seyretmektedir. Ancak, son
zamanlarda YEK tabanli giines ve rizgar kompleksleri kapsaminda klresel enerji
ronesansi niteliginde fevkalade gelismeler gbze carpmaktadir. Bu baglamda global
doga dostu yenilenebilir enerji kaynaklari YEK (renewable energy) Uniteleri temel
parcalari ve donanimlari maliyetleri dususleri sayesinde gegen on yillik stre zarfinda
karbonsuz YEK gug Uretim sistemleri diger kiresel elektrik Uretimi sistemleri
karsisinda ¢ok daha hizli bir ilerleme kaydetmistir. Buyuk Britanya BP plc (Birlegik
Kralhlk - United Kingdom) hidrokarbon sirketi, fosil yakit yakan konvansiyonel
elektrik enerjisi santralleri ile kiyasiya rekabete girecek olan ¢evreci YEK’e dayali gug¢
kompleksleri elektrik tretimi oraninin ise gelecek 20 yilda kiresel glc arzi portféyl
iceriginde takribi %50 seviyesine kadar ulasacagini dngoérmektedir. Bdoylece, bir
zamanlar imkansiz gibi goérinen didnyanin temiz, sinirsiz ve ucuz enerji Uretim
sistemleri Unitelerine erisme hayali de artilk gercek olmaktadir. Bununla beraber
hayalin gerceklesmesi icin kiresel yesil YEK kompleksleri projeleri yayginlastiriimasi
yatirrm maliyeti tutari da 20 trilyon dolar olarak hesaplanmaktadir.

Kuresel temiz enerji kaynaklari projeksiyonlari, duglenen doga dostu, ¢evreci ve yesil
kriterler hedeflerine tam anlami ile ulagiimasi ¢ergevesinde istikrarl global karbonsuz
elektrik enerjisi gevrimi periyodu gerekli gérilmektedir. Bu baglamda ise énimuzdeki
20 — 30 yil icinde atmosfere yogun duman puskurten ayni zamanda insanlara ve
cevreye zararli kurum, is ve zehirli gazlar yayan demode fosil yakitli klasik termik
santraller yerine karbonsuz YEK Uniteleri sistemleri kurulmasi icap etmektedir.
Surdurulebilir  kiresel ekolojik denge kosullarinin  korunmasi  dogrultusunda
amagclanan cevre dostu elektrik dretimlerinin tlketicilerin kullanimina sunulmasi
yonunde so6zu edilen gok yuksek meblaglar tutan enerji altyapi yatirrmlari harcamalari
kalemlerine global yuksek gerilim - voltaj gug¢ iletim hatlari telleri ve direklerinin
yenilenmesi giderleri ile onarilmasi maliyetleri de girmektedir. Ote yandan, kiresel
guc sektorunun guvenilir kazanglar ve duzenli gelirler saglamasi, global elektrik
enerjisi yatinmcisi kuruluglara cazip gelmektedir. Diger taraftan, kiresel yesil enerji
yatirmlarinda gizli kirlilik de bulunmaktadir. Temiz enerji kaynaklari yatirimlari ve
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projelerinin daha fazla yayginlagsmasi ile beraber o6teki alternatif elektrik enerjisi
Uniteleri ve sistemlerine gore cevreci YEK gug fiyatlari dismektedir. Bu durum ise
gelecegin karbonsuz enerji degisim ve donusUm sureci yonetimi c¢alismalarini
zorlastirmaktadir. Soyle ki, global enerji transformasyon periyodu zarfinda temiz ve
kirli elektrik Ureten santral teknolojileri gogunlugunun hep birlikte karli dizeyde
kalmasi sayesinde ancak kiresel glg¢ arz glvenligi temini olasi goériimektedir. Dinya
enerji market sartlarinin dizeltiimesi ve gelistiriimesi gercgeklestiriimedigi surece de
finansal subvansiyonlar, ekonomik yardimlar ve mali destekler sadece doga dostu
yesil YEK endustrisi kollarinin buyimesine katki saglayacaktir. Ortaya ¢ikan zorlu ve
sikintili durumu fark eden politika belirleyicileri ve siyaset ileri gelenleri yenilenebilir
enerji kaynaklari sistemlerinin kontrolsiiz yaylliminin onlenmesi ve frenlenmesi
yoniinde harekete gecmektedir. Ornegin, Avrupa ve Cin’de YEK yatirimlari ekonomik
subvansiyonlari, mali yardimlari ve finansal destekleri kesilmesi suretiyle ¢evre dostu
RES ve GES projeleri yavaslatiimaktadir. Ancak, daha az global glnes parki ve
ruzgar ciftligi kurulmasi da sorunun ¢O6zumunde care olarak gorulmemektedir.
Gergekte, kuresel temiz enerji kaynaklari fiyatlar tarifelerinin optimum hale getirilmesi
ile birlikte global yesil, doga dostu, cevreci YEK sistemleri kullanimi ve
yayginlastirimasinin en iyi sekilde degerlendiriimesi ayni zamanda dunya serbest
ekonomi piyasasi kapsamindaki rekabet gicundn artirlmasi amacglanmaktadir.

Asagidaki resimde yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli gevreci rizgar enerjisi
santralleri RES parki ve doda dostu gunes elektrik santralleri GES tarlasi bir arada
goruntilenmektedir.
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Can alici sorunlardan birini farkli dénemlerde dizenlenen ayni zamanda markete
uygulanan hiukimet destekli yenilenebilir enerji kaynaklar yardimlari olusturmaktadir.
Yuz yili agkin suredir kuresel elektrik marketleri gogunlukla devlet kontrolli tekeller
tarafindan yonetilmistir. Bununla beraber 1980 ‘li yillarindan itibaren global glg
pazarlari ekseriyetle tekel konumunu kaybeden bolinmus, 6zellestiriimis ve liberal
elektrik marketleri haline dénusmektedir. Boylece, rekabete dayali dinya serbest
pazar ekonomisi kosullari kapsaminda yudruyen kuresel piyasa gugleri ve global arz
talep ilkeleri sayesinde en uygun elektrik yatirrmi yapilmasi da olasi kilinmaktadir.
GunUumuzde elektrik tuketicileri ve kullanicilarinin sadece yaklasik %6’s1 tekeller




kanaliyla gug¢ temini saglamaktadir. Ancak, kuresel karbonsuzlastirma gug¢ arzi
stratejileri ve dinya dusuk karbon ekonomisi (low-carbon economy) politikalari ise
ulkeleri global elektrik marketleri icine dogru yavasga yeniden geri getirmektedir.
Gergekte devletlerin kiresel gu¢ marketleri ortamina tekrar yonelmesi ve geri donusu
u¢c nedene dayanmaktadir. Ulusal ekonomik subvansiyonlar sistemi ilk gorinen
neden olarak belirmektedir. Diger iki nedeni ise doda sartlarina tabi olan rizgar
enerjisi ve gunes enerjisi santralleri Unitelerinin surekli galismamalari ile karbonsuz
RES ve GES kompleksleri ¢ok duguk isletme maliyetleri olugturmaktadir. Aslinda Ug¢
neden, gug fiyat tarifelerinin disuk seyretme sebebini agikliga kavusturmasi yaninda
devlete ait mali sibvansiyonlar ve kamu finansal destek fonlari bagimhli§i faktérana
de ortaya ¢ikarmaktadir.

Nedenlerin ayrintili bigcimde incelenmesi halinde birinci sebep baglaminda 2008
yilindan beri uygulanan vyaklasik 800 milyar dolarhk YEK kamu finansal
subvansiyonlari ve mali yardim fonlari ile elektrik market duzeni ve isleyisi sekteye
ugratilmaktadir. Global 1sinma ve klresel iklim degisikligi mekanizmalari sorunlari
mucadele programlari g¢ercevesinde s0z konusu devlet kaynaklh c¢evreci finansal
stibvansiyonlar, rizgar turbinleri (wind turbines), gines panelleri (solar panels) igin
¢cok yuksek maliyetli karbonsuz inovatif teknolojiler gelistirimesi arastirma-gelistirme
Ar-Ge calismalari yoluyla ulusal ekonomilerin canlandiriimasi politikasi izlenmesi
iceriginde degerlendiriimektedir. Ote yandan, gii¢ sektdrii ekonomik siibvansiyonlari
maksimum duzeylere ulasirken enerji verimliligi artmasi ve finansal krizler nedeniyle
zengin ulkeler elektrik tlketimi ise durgunlasmaktadir. Neticede olusan enerji
kapasitesi zenginligi ve bollugu ile birlikte elektrik tretim, iletim ve dagitim firmalari
toptan satis gu¢ marketleri kanaliyla gelen gelirleri blyUk darbe almaktadir. Boylece,
elektrik piyasasi gug¢ uretim, iletim ve dagitim sirketleri yatirrm projeleri de
durmaktadir.

ikinci nedeni yesil, gevreci ve doga dostu glic arzi temini sistemlerinin fasilal,
diizensiz ve kararsiz diizeyde elektrik enerjisi Uretimleri olusturmaktadir. Ozellikle,
ruzgar ile gunes enerjisi yonunden uygun hava kosullari hukim surmeyen ulkelerde
rizgar turbinleri ve glines panelleri Uniteleri elektrik Uretimleri istikrarli bir seviyeye
erismemektedir. Ulusal elektrik yoklugu ve enerji sikintilari yagsanmamasi baglaminda
surekli gu¢ arzi temini acisindan temel yuk kaynaklari klasik komur santralleri,
dogalgaz kombine ¢evrim santralleri ya da karbonsuz yeni nesil nukleer santral
kompleksleri Unitelerinin devreye alinmasi gerekmektedir. YEK kokenli elektrik
uretimlerinin uzunca sure devre digi kalmasi ise 6zel sektor enerji yatirimlari bazinda
cekiciligini ve cazibesini kaybetmektedir. Bu durumda elektrik kesintileri ve glc arzi
sorunlari igine dugsulmemesi icin devletin yatinm tesvik programlari dogrultusunda
kamu subvansiyonlari, mali destek fonlari, finansal yardimlari da zorunluluk arz
etmektedir.

Her kesimi etkileyen Uguncu faktori de rlzgar ve gunes enerjisinin dogadan sifir
maliyetli saglanmasindan dolayi ¢evreci yenilenebilir enerji kaynaklar YEK uniteleri
gug Uretimleri isletme giderleri cok dusik ihmal edilebilir seviyede gerceklesmesi
teskil etmektedir. Kisa vadeli oldukga az enerji maliyeti ise global gu¢ marketleri
yonunden tercih sebebi sayllmaktadir. Sonugta gines ve rlzgar enerjisi kompleksleri
girisimcileri, elektrik fiyatlar tarifeleri sebebiyle mugkll slre¢ gegiren isletme
maliyetleri yUksek geleneksel komur enerji santralleri glc¢ tedarikgileri yerini
almaktadir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari YEK sistemleri Uretimlerinin daha yuksek oranlarda
gerceklesmesi halinde ise Ozellikle klUresel glu¢ marketleri doyuma ulastiginda
problemler filizlenmektedir. Ornegin, ilk etki son yillarda Avrupa genelinde faaliyet
gOsteren enerji Uretim ve dagitim firmalari Uzerine kabus gibi ¢oken dusen gelirler,
azalan mal varliklar ve sirket istikrarsizliklari bigiminde gézlenmektedir. Almanya en
buyuk elektrik enerjisi tedarikgileri E.ON ve RWE sirketleri 2016 yilinda her ikisi de
ikiye bolunmustar. Doga dostu YEK zengini Amerika Birlesik Devletleri enerii
tedarikgileri yeni elektrik enerjisi yatirrmcilari bulunmasi i¢in ugras vermektedir.
Ruzgar enerjisi bol ve zengin olan Cin ise baz yuk kaynagi konvansiyonel komar gug
santralleri Unitelerini ayakta tutulmasi bakimindan c¢evreci RES ciftlikleri ve
parklarinin sinirlandiriimasi yonunde oOnlemler almaktadir. Devlet destedi olan
alanlardan genellikle karl alanlara dogru enerji yatirnmlarin kaydiriimasi baglaminda
elektrik sisteminin yeniden diuzenlenmesi gerekmektedir. Yesil YEK Uniteleri gug
uretimleri kararsizliklari, dengesizlikleri ve duzensizlikleri dnlenmesi c¢ergevesinde
kapasite odemeleri (capacity payments) kullanilarak mantiga aykiri gelen ancak
gercekte dogru yol kabul edilen tarzda yenilenebilir enerji kaynaklari sistemlerine
daha fazla kamu deste@i saglanmasi da klasik gu¢ santralleri komplekslerine daha
fazla 6deme yapilmasi anlami tasimaktadir. Kapasite 6demeleri kisaca mevcut
elektrik kapasitesinin korunmasi igin yapilan 6demeler olarak tarif edilmektedir.
Gergekte ise politikacilar enerji piyasalari dizenli igleyisi ve istikrarindan ziyade
elektrik kisintilari ve gug¢ yokluklari sorunlarinin durdurulmasi ile ilgilenmektedir.
Boylece, tutarli milli enerji politikasi izlenmesi de ¢ogu kez hatalar ve ¢ikmazlar igine
dismektedir. Ornegin, yenilenebilir enerji kaynaklari komplekslerine ¢ok buyik
stibvansiyonlar uygulayan Almanya ayni zamanda dinyanin en kirli ve ucuz fosil
yakitl olan duasuk kaliteli linyit kokenli gu¢ santralleri Uniteleri kurulmasina yonelik
kamu finansal destekleri saglamaktadir. Bu durumda atmosfere yogun Alman sera
gazi emisyonlari artiglari gozlenmektedir. Yeni bir yaklasim yurarluge girmedigi
takdirde Almanya YEK devrimi son bulmasi olasili§i da dogmaktadir.

Her seye ragmen inovatif teknolojiler ve yenilikgi teknikler sayesinde s6z konusu
sorunlarin ¢6zumu hakkinda ciddi ilerlemeler kaydedilmesi beklenmektedir. Sirketler
ve konutlar eneriji talepleri, yeni gelistirilen dijitallesme (digitalization), akilli sayaclar
(smart meter), inovasyona dayali bataryalar ile diizenli hale getiriimektedir. Ornegin,
s0z konusu yerlerin enerji yogun tuketimleri gece saatlerine gore ayarlanmaktadir.
Ayrica, YEK menseli santraller sistemleri fasilali gl¢ Uretimleri strecine de yardimci
olunmaktadir. Elektrik aglarina daha verimli fazladan guc¢ temini saglanabilmesi
bakimindan ylksek voltaj iletim ve dagitim sebeke sistemleri baglantili  kararsiz
kosullarda devreye giren akilli kiguk moduler gu¢ santralleri igletiimesi populer hale
gelmektedir. Esnek elektrik enerjisi arz talep dengesi gereksinimleri kargilanmasi
yonunde gu¢ marketlerinin yeniden dlizenlenmesi de ¢ok daha buyuk is olarak ortaya
cikmaktadir. Yeni tasarlanan elektrik pazarlari kanaliyla hava kosullari dizensizlikleri
ve kararsizliklarini yansitan guc fiyat tarifeleri ayarlanacaktir. Bdylece, elektrik
enerjisinin ¢ok az oldugu suregler sirasinda gug kesintileri ve enerji kisintilarinin
engellenmesi agisindan hemen ylksek sabit elektrik fiyati tarifesine gegcme olasiligi
da saglanmaktadir. Tipki fazla gu¢ ureten firmalarin odullendirildigi gibi elektrik
marketleri, elektrigi tasarruflu kullananlar 6duillendirmek suretiyle akilli sebeke gig
arzi dengesi ve kararliligi temin edecektir. Bir tur sigorta politikasina benzer tarzda
tim zamanlarda garantili gug¢ talep eden tuketiciler ve musterilerin elektrik faturalari
daha yuksek ya da daha duslk eneriji tarifeleri Gzerinden yapilandiriimasi muhtemel
hale gelmektedir. Ozetle politika belirleyicileri, gevreci inovatif YEK kompleksleri
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geligtiriimesi ve yayginlastiriimasi perspektifleri dogrultusunda yuz yuze gelinen eski
modasi ge¢mis elektrik enerjisi fiyatlandirma tarifeleri sistemleri sorunlarinin
¢ozlulmesi yolunda ileri yenilikgi adimlar atmak zorunda kalacaktir.
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