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Konvansiyonel karbonsuz niikleer elektrik reaktorleri Uniteleri yogun su
kaynaklarinin bulundugu deniz, gol ve nehir kiyilarina kurulmasi
gerekmektedir. Ortalama buyikliikte klasik nukleer gli¢ reaktoru igletilmesi
cercevesinde nukleer fisyon tepkimeleri ayni zamanda niikleer tesis iginde
muhafaza altina alinmasi zorunlu olan kullanilmig ve tiketilmis nikleer
yakitlarin sogutulmasi prosesleri baglaminda saniyede en az 50 metrekip su
temini icap etmektedir. Mevzu bahis karalarda kurulu baz yuk kaynagi
geleneksel nukleer gli¢ santrali NGS sistemleri sogutma suyu sorunlari sonucu
nukleer yakit erimesi (nuclear meltdown) kazalari vuku bulmasi kiiresel
karbonsuz niikleer enerji gelisimi ve yayginlagsmasi siireci tizerinde olumsuz rol
oynamaktadir. S6z konusu pasif nikleer gilivenlik sistemleri sogutma
donanimlan yetersizligi ise dogal afetler zinciri sonrasi ortaya ¢ikan Japon
Fukushima Dai-ichi (Fukusima Daigi) nukleer gli¢ reaktorleri kazalarn ve
felaketleri olaylarinin can alici nedenlerinden birini olusturmustur. Giniimuzde
muessif niikleer santral kazalari neticesi meydana gelmesi olasi niikleer reaktor
yakitlari sogutma suyu problemlerinin giderilmesi yonunde niikleer guvenlik ve
radyasyon giuvenligi kriterleri perspektifleri ¢alisgmalarina uygun yilzen ayni
zamanda deniz altina kurulacak niikleer elektrik reaktoru projeleri 6nem
kazanmaktadir. Yiuzer ya da okyanus altina demirli temel enerji kaynaklari
yenilik¢i atom gli¢ istasyonlan unitelerinin deniz, goél ve nehir kiyilari boyunca
kurulu konvansiyonel kara nukleer fisyon santralleri kompleksleri sistemlerine
nazaran onemli avantajlari ve ustlinliikleri bu yazi kapsaminda incelenmektedir.

Japonyada 11 Mart 2011 tarihinde olusan deprem ve tsunami supurtu dalgalari tabii
felaketler silsilesi neticesi Fukushima Dai-ichi nukleer glg¢ santrali NGS sahasi
icerisinde faaliyet gosteren U¢ nukleer elektrik reaktorlu Unitelerinde nikleer yakit
erimesi kazalan olusmustur. Ortaya ¢ikan kazalarda atomik gug ile deniz suyu
faktoranan birbiri ile karistiriilmamasi gerekmektedir. Gergekte ¢ok sayida mihendis
nukleer enerji santralleri sistemleri kapsaminda deniz sularinin daha fazla rol
oynamasina yoénelik inovatif nukleer dizayn calismalarina odaklanmaktadir. Bu
baglamda karalara gore okyanuslar ve denizlere daha uygun yenilikgi nukleer fisyon
santrali kurulmasi projeleri planlanmaktadir. Ylzer ya da deniz altina demirlemis
modern nlkleer gli¢ istasyonu tesisleri yatinmlari agirlik kazanmaktadir. ik bakista
yuzen temel yuk kaynagi nukleer elektrik istasyonlari ¢ilgin bir nukleer girisim ve
yatirm gibi yorumlanmaktadir. Karalarda konuslu karbonsuz nukleer enerji
istasyonlari, nukleer projelerin ilerleme safhasina paralel sekilde her biri biraz farkh
ayni zamanda gelip gegici uzmanlik gruplari tarafindan yaratilen ingsaat mihendisligi
teknikleri icerikli 1smarlama yapilari andirmaktadir. Deniz nukleer gug¢ tesisleri
donanimlari ise tamamen degisik toplu Uretim bandi olan fabrikalar nezdinde benzeri
teknolojiler kullanimi  yoluyla Gretilmektedir. Nukleer elektrik tesisi ekipmanlari
uretilmesi asamasinda en azindan gemi tersanesi ve gemi tezgahlari kapsaminda
gorevli kisilerin surekli istihdami da saglanmaktadir. Deniz nukleer enerji istasyonlari
maliyetleri geleneksel kara nukleer fisyon santralleri Uniteleri maliyetlerine kiyasla
dusuk olacaktir. Amerika Birlesik Devletleri Massachusetts Institute of Technology —
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MIT Enstitisu arastirmacilarindan Dr Jacopo Buongiorno, bitmis yeni nesil deniz
nikleer enerji kompleksi Unitesi elektrik Uretimi maliyetinin esdeger kapasiteli klasik
karasal nukleer gug reaktoru sistemleri maliyetine nazaran en az Ugte bir oraninda
daha ucuz rakamlara ulagsacagini hesaplamaktadir. Ayrica, s6z konusu yuzer ntkleer
tesisler ulusal nukleer guvenlik ve radyasyon guvenligi standartlar agisindan da
guvenli ve emniyetli olacaktir. Japon Fukusima Dai¢i nukleer santral sistemlerinde
olusan nukleer yakit erimesi turu kazalar, marin nukleer reaktdr Uniteleri deniz
yatagina demirli konumda bulunmasi nedeni ile vahim nukleer kazalarin bu tip yuzer
nikleer gilc tesisleri kapsaminda gergeklesmesi imkansizdir. Ote yandan,
uluslararasi teroristlerce planlanan nikleer reaktdrlere ugak ¢arpmasi gibi muhtemel
sabotajlar ve eylemler kargisinda nukleer tesislerin su icinde olmasi dogal bir
korunma temin etmektedir. Ayni zamanda tsunami sUpurtl dalgalari dogal felaketleri
de deniz nlkleer enerji tesisleri baglaminda bir risk ve tehlike meydana
getirmemektedir. Ornegin, tsunamiler si§ sulara ulastiklari zaman dev ve tahrip edici
dalgalar olugturmalarina ragmen acik deniz ve derin okyanus sulari ylzeylerinde
sadece kuguk dalgaciklar seklinde goézlenmektedir. Gergekte, 100 metre ve daha
derin sulardaki deniz alti nikleer gug¢ reaktorleri vuku bulmasi olasi firtinalardan bile
etkilenmeyecektir.

Yukaridaki paragrafta anlatilan nedenlerden dolayr Fransiz Atom Enerjisi
Komisyonu (French Atomic Energy Commission - Commissariat & I'Energie
Atomique - CEA) muhendislerinden Jacques Chénais, inovatif su alti nukleer glg
istasyonlari yapimi g¢alismalarini arastirmaya deger kabul etmektedir. Fransa CEA
Kiguk Modiiler Reaktorler (Small Modular Reactors - SMR) Bolumui Direktorii Dr
Jacques Chénais, nikleer denizalti savas gemileri gl¢ temini konularinda oldukca
iyi deneyim sahibi bilim insani olarak taninmaktadir. Dr Chénais ve grubu, hareketli
yuzer nukleer tesisler yerine inovasyona dayali sabit deniz nikleer reaktor tasarimlari
arastirmalarinda askeri Ustlenici Naval Group Firmasi ile birlikte nikleer projeler
gelistirmektedir. Planlanan nukleer enerji yatirrmlari c¢ergevesinde 12000 ton
agirhginda bir futbol sahasi buyudkligunde celik silindir iginde elektrik tGreten buhar
turbini ve bir nukleer reaktor kalbi kilifindan ibaret denize demirli yenilikgi nikleer
enerji kompleksleri sayilmaktadir. Acil durumda guvenlik agisindan yeterli uzaklik ve
aynl zamanda yardim saglanabilecek mesafe olan kiyidan 5 ve 15 km arasinda
emniyetli bir yere yerlestirilecek Flexblue olarak adlandirilan nikleer sistem deniz
tabanina demirlenecektir. Bir milyon kiginin elektrik ihtiyacini karsilamaya yonelik 250
megawatt kapasiteli deniz yatagina demirlenmis nlkleer gug istasyonu elektrik
uretimi, deniz alti kablolari kanaliyla sahile tasinacaktir. Nukleer yakit ikmali ve
nikleer Unite bakimi faaliyetlerinin deniz altindan yonetiimesi olanaksiz olup, bu
durumlarda safra tanklari (ballast tanks) icerisine hava enjekte edilerek silindir deniz
yuzeyine yuzdurulecektir. NUkleer gug istasyonu elektrik Uretimi omrunt tamamladigi
zaman ise bertarafi ve yok edilmesine yonelik ¢cok sayidaki insaat muhendisligi
proseslerine gerek duyulmadan guvenli nikleer sdkme islemleri icin nukleer sistem
tam donanimli bir tesise c¢ekilecektir. Ancak, Naval Group Sirketi nukleer dizaynlari
simdiye kadar higbir musteriye cazip gelmemistir. Bununla beraber Rusya deniz
dibine demirlenmis nukleer gug¢ istasyonu yerine yuzer nukleer elektrik tesisi
kurulmasi calismalarinda sona dogru yaklagsmaktadir. Rus Akademik Lomonosov
yuzen nukleer enerji kompleksi yapimi Saint Petersburg Kenti Baltik Tersanesinde
surdurulmektedir. Rusya sivil nukleer enerji programi kurulusu Rosatom Firmasi
s6zcusl Andrey Bukhovtsev, ylzer nukleer elektrik tesisi projesi yatirrminin %96
oraninda bitirildigini aciklamaktadir. Yuzen nukleer gug tesisi 2017 yili sonlarinda
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nukleer yakit yuklenmesi yonunden uygun olan Murmansk’a ¢ekilecek ve oradan da
Rusya’nin Uzak Dogu Limani Pevek’e nakledilecektir. YUzer nukleer enerji istasyonu
elektrik uretimi ise 2019 yilinda baglayacaktir. Akademik Lomonosov yluzer nukleer
guc santrali NGS, bir mavna Uzerine monte edilmis durumda 35 MW’k iki adet
nukleer elektrik reaktdrt Unitesinden ibarettir. Ylzer nukleer reaktorler kapsaminda
Taymur sinifi buzkiran gemiler (Taymyr-class icebreakers) turlerini giglendirmek
icin kullanilan benzeri versiyonlar tasarlanmigtir. Ayni zamanda s6z konusu reaktorler
carpma ve buz kirmaya kargi dayanikh sekilde dizayn edilmeleri nedeni ile Arktik
Okyanusu (Kuzey Buz Denizi — Kuzey Kutbu Okyanusu — Arktik Denizi) ¢ok
siddetli firtinalarindan etkilenmemektedir. ilave niikleer giivenlik ve radyasyon
guvenligi onlemleri dogrultusunda nukleer reaktorleri tasiyan mavna, firtina ve
tsunami korunumlu dalgakiran arkasinda kiyidan yaklasik 200 metre uzakta guvenli
bir yere demirlenecektir. ingaat ve montaj faaliyetleri dahil olmak (izere Akademik
Lomonosov yuzer nukleer gug tesisi maliyeti yaklasik 480 milyon dolar olacaktir.
Esdeger karasal konvansiyonel nukleer enerji santrali maliyeti rakamlarina gore
Lomonosov yuzen nukleer elektrik istasyonu maliyeti daha dusuk kalmaktadir.
Ayrica, yuzer nukleer enerji kompleksi Unitelerinin ¢gok uzak bir yerde bulunmasi da
radyolojik guvenlik perspektifleri agisindan herhangi bir cevresel tehlike ve risk
olusturmamaktadir. TUum yUzer nUkleer enerji istasyonu yatirimi dngoérilen programa
uygun sekilde gergceklesmesi halinde ikinci bir Rus ylzen nukleer glug¢ santrali NGS
projesi de planlanmaktadir.

St Petersburg Kenti Baltik Tersaneleri kapsaminda insaati devam eden toplam 70
MW kapasiteli Akademik Lomonosov deniz nikleer gu¢ kompleksi asagidaki
resimde goruntulenmektedir.

Rusatom

Kaynak: Rosatom Sirketi

Yuzer karbonsuz nukleer enerji reaktorleri yatirrmlari sadece Rusya Federasyonu
tarafindan yudrutilmemektedir. Ekonomik buyime hizi yiksek Cin de Rusya
Federasyonu'na kiyasla tartismali olan sularda kaygi uyandiran ylzen nukleer
santraller kurulmasi projeksiyonlari iceriginde ciddi bdlgesel nukleer gug planlamalari
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yapmaktadir. Cin Hukumeti 2020’li yillara kadar her biri 200 MW kapasiteli yuzer
nikleer santraller kurmayi hedeflemektedir. Gliney Cin Denizi (South China Sea)
icinde yer alan diger komsu ulkelerininde hukimranlik ve hak talebinde bulundugu
intilafli yapay adalar genelinde Cin, ylizen karbonsuz nukleer elektrik istasyonlari
yatirimlari vasitasiyla milli yerel gug arzi temin etmeyi amaglamaktadir. Dev tsunami
dalgalarindan nukleer reaktorlerin korunmasi igin supurtt dalgalarina karsi1 dayanakli,
derin sulara demirli Fransiz deniz nukleer gug¢ istasyonu tasarimlari firmalarinin
gelistirdigi niikleer projeler s6z konusu ulusal yatirimlar arasinda yer almaktadir. Ote
yandan, tsunami sUpUrti dalgalarinin deniz yluzeyinde olugsmasi ayni zamanda
kuvvetli fitinalarin meydana gelmesi sebebiyle kiyidan uzakta da olsa ytzer ntkleer
santral Uniteleri igin yeterli nukleer guvenlik ve radyasyon guvenligi kosullari
saglanmamaktadir. Diger taraftan, Rusya dizayni sayilan yizen nikleer elektrik tesisi
kompleksinin dalgakiran ile korunmasi da kifayetsiz kalacaktir. Ayrica, Guney Cin
Denizi kategori bes sinifindan rizgar hizi 252 km/saat ‘den fazla olan ¢ok siddetli
Pasifik Okyanusu tropik tayfunlar dalga yukseklikleri 20 metre’yi asmaktadir. S6z
konusu tropik tayfunlara dayanakli teknelerin bas kisminda yer alan déner demirli
kuleler kanaliyla mavnalar denize demirlenecektir. Doner demirli kuleler firtinalarin
yonunua surekli isaret eden bir tur rizgar gulia ve rtzgar firildagi gorevi Ustlenecektir.
Bdylece, mavnanin bas kisminin dalgalarin kargisinda dik bigcimde tutulmasi
sayesinde siddetli firtinalarin tekneyi alabora etmesi 6nlenecektir. Dev dalgalara karsi
konulmasi i¢cin mavnalarin bas kismi (pruvasi) da yuksek inga edilecektir. Lloyd’s
Register ingiliz Firmasindan Mark Tipping, yiizer nikleer tesis tasarimi ile ilgili
yukaridaki tedbirler dikkate alinarak deniz nukleer gu¢ kompleksi Unitelerinin 10000
firtina yili korunmasinin temin edilecegini ileri sirmektedir. Guney Cin Denizi gemi
trafigi yogun ve iglek bir bdlge olarak taninmaktadir. Bu nedenle agir yuk tasiyan
yuksek tonajli kargo gemilerinin 20 deniz mili hizla kazaen ya da sabotaj amacl
yuzen nukleer gug reaktorleri tesisine ¢arpmasi kargisinda dayanikh inga edilmeleri
gerekmektedir. Lloyd’s Register Sirketi Pekin ofisi risk yonetimi danismani gemi
ingsaat muhendisi Chen Haibo ise garpma hizini absorblayan oluklu ¢elik ve kereste
menseli materyaller kullanilarak ayni zamanda fiziki engellemeler ile ylzer nukleer
kompleks igerikli mavnalarin korunmasini énermektedir. Ote yandan, ylizen marin
nukleer gug istasyonlari kurulmasi gorusune herkes olumlu bakmamaktadir. Yesil
Barig Orgiitii Greenpeace Rusya nikleer projeler direktérii Rashid Alimov,
kiyilarda kurulu ntkleer santral Unitelerinin korsanlar ya da teroristler tarafindan
sabotaj olasliliklari yaninda yuzer nukleer enerji istasyonlar sistemlerine buzdagi
carpmasi dahil ntkleer guvenlik kurallari ihlalleri izienmesi ve denetiminin agik deniz
kosullarinda ¢ok zor oldugunu iddia etmektedir. Rosatom Firmasi yetkililerinin
Akademik Lomonosov vyuzer nukleer elektrik tesisi nlkleer yakit ylkleme
calismalarinin St Petersburg kentinden uzakta niufus yodunlugu olmayan yoérede
yapilacagina dair 21 Temmuz 2017 duyurusu, bu konuda ugrasi veren Uluslararasi
Greeenpeace Yesil Barig Orgiiti micadelesinin  bir basarisi olarak
nitelendirilmektedir. YUzer nukleer gl¢ istasyonlarinin gelecegi nukleer enerji karsiti
politika izleyen Greenpeace Orgiitii gibi kamuoyu baskisi olusturan gruplardan
ziyade kuresel nukleer enerjinin gelisimi ve yayginlasmasi surecine bagl oldugu one
surtlmektedir. Kuresel 1sinma ve global iklim dedisiklikleri mekanizmalari sorunlari
baz yuk kaynaklar fosil yakith termik santraller Gniteleri ¢alistinimasini zora
sokmaktadir. Bu baglamda temel enerji kaynagi karbonsuz uranyum yakitli nikleer
fisyon santraller Gniteleri tercih sebebi sayllmaktadir. Sonugta, son gelismelerin 1511
altinda karbonsuz yuzer niukleer guc¢ santralleri NGS reaktorleri yapimlari hakkinda
giderek olumlu bir géras hakim olmaktadir.
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Modul basina 160 MWe kapasiteli olan ve 60 — 100 metre derinlikte deniz tabanina
demirlenmis Flexblue nikleer enerji sistemi asagida gosteriimektedir.

Kaynak: Areva Sirketi
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-Almanya Duguk Karbon Ekonomisi Enerji Donusumu Paradoksu ile Temel Yuk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Gug Santralleri Kapatilmasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celigkisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Japonya 2011 Fukushima (Fukusima) Daiichi Nukleer Gug Santrali NGS Kazalari
Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojisinin Yeniden Canlanmasi, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Japonya 2011 Yili Deprem ve Supdurtt Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatilmasi Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Kanada Petrol Kumlari Kaynakli Agir Ham Petrol Bitumen Eldesi igin Buhar Uretimi
AR-GE Calismalari ve Yeni Kusak Mikro Moduler Reaktorler Kullanimi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Cin’in YUksek Ekonomik Blytime Hizlari Baglaminda Gelisen Kiresel Ekolojik
Sorunlar Karsisinda Ulusal Yeni Cevre Kirliligi Yasal Duzenlemeleri Perspektifi,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Cin Nukleer Enerji Programi Cergevesinde Karbonsuz Temel Yuk Kaynagi Nukleer
Gli¢ Santralleri NGS Niikleer Giivenlik Kriterleri Acmazi ve ikilemi, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Niikleer Gii¢ Santralleri NGS isletiimesi ve Niikleer Yakit Cevrimi Sonrasi
Radyoaktif Atiklarin Saklanmasi ve Nukleer Kalintilarin Depolanmasi Sorunlari,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Atom Bombasi Uretiimesi Sonrasi Uranyum Niikleer Atiklari Depolanan Ozbekistan,
Kirgizistan, Tacikistan Fergana Vadisi Radyoaktif Kontaminasyonu, Ahmet Canguizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Fransiz Elektrik Firmasi EDF ve Cin Nuikleer Gug Sirketi CGN Tarafindan Ortaklasa
ingiltere Ugtincli Nesil inovatif Fisyon Enerji Santralleri Yatirimlari, Anmet Cangtizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Ortadogu Ulkeleri Misir, Suudi Arabistan, Urdiin ve Birlesik Arap Emirlikleri Baz
Enerji Kaynagi Karbonsuz Nukleer Glg Santralleri NGS Kurulmasi Projeleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araglar Yakit Tirleri Salimlari Kaynakli insan Oltimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Avrupa Birligi AB is Diinyasi Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Kaygisi ile
Dinya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Global Isinma ve iklimsel Degisimler ile Sicak Hava Dalgalari, Kurakliklar,
Seller,Tropik Tayfun, Hortum ve Kasirga Artislar Bilimsel Degerlendiriimesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Buyulk Britanya Elektrik Arz Guvenligi Cikmazi ve Sarmali Sorunlari C6zimu
Baglaminda inovatif Hinkley Point C Niikleer Gii¢ Santrali Projesi Paradoksu,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.
-ingiltere Yiiksek Kapasiteli Yeni Nesil Niikleer Giig Santralleri NGS Yerine inovatif
Klaguk Moduler Elektrik Reaktorleri Kurulmasi Perspektifleri, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Birlesik Krallik (United Kingdom - UK) Enerji Projeksiyonlari ve

Electricité de France EDF Hinkley Point C Niikleer Gii¢ Santrali NGS Kurulmasi
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Acmazi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-isveg, Finlandiya, Fransa, ingiltere Fisyon Enerji Santralleri Gelecegi ile inovatif
Nukleer Gug Sektori Ekonomik Stbvansiyonlari ve Finansal Fon Yardimlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Buyuk Britanya Yenilikgi Nikleer Eneriji Politikasi Agmazi igin Fransiz EDF inovatif
Nukleer Gug Teknolojisi ve Cin Finansal Destek Girisimleri, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-ingiltere Baz Yiik Kaynaklari Konvansiyonel Kémiirlii Termik Santraller Kapatiimasi
ve Hinkley Point C Santrali Kurulmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Almanya Nukleer Fisyon ve Fosil Yakith Gug Santralleri Yerine YEK Kokenli Elektrik
Uniteleri Kurulmasi Energiewende Donisim Sireci Catlagi, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Cin Nukleer Enerji Teknolojisi Politikalari ve Stratejileri Sayesinde Hizli Baz YUk
Kaynaklari Yenilikgi NUukleer Gu¢ Santralleri NGS Kurulmasi Caligsmalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Japonya Mart 2011 Deprem ve Tsunami Supuarta Dalgalari Tabii Afetler Zinciri
Sonrasi Japon Nukleer Enerji Santralleri Projeksiyonlari Dirilisi Streci, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Gezegenin Gelecegdi Acisindan Hemen Gundeme Alinmasi Gereken Sorunlar
Arasinda Sayilan Kiresel Isinma ve Global iklimsel Degisim Mekanizmalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.
-Amerika Birlesik Devletleri Washington, WA Eyaleti Karbon Vergisi Uygulamasi ve
Surekli Yesil Olan Eyaletin Sera Gazi Emisyonlari Azaltiimasi Projeleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Kiiresel Baz Yiik Kaynagi Karbonsuz inovatif Yeni Kusak Niikleer Enerji Santralleri
Teknolojileri Gelisim Sureci Zarfinda Karsilasilan Sorunlar, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.

-Amerika Westinghouse Tasarimi Ugiincii Nesil ileri Basingli Su Reaktorii (AP1000)
Hisse Sahibi Japon Toshiba Firmasinin Finansal Sikintilari, Ahmet Canglizel Taner,
Fizik MUuhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.

-Finlandiya Niikleer Gii¢ Santralleri NGS isletiimesi Sonucu Olusan Niikleer Atiklarin
Ulusal Radyoaktif Maddelerin Yonetimi Kapsaminda Bertarafi, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-Kuzey Kutbu Arktik Denizi Buzullarinin Erimesi Sonucu Kuresel Isinma, Global
iklim Degisiklikleri ve Diinya Sicaklik Artislari Hizlanmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Kuzey Buz Denizi Buzullarinin Kaybolmasi Sonucu Global Ekolojik Dengenin
Bozulmasi ve Arktik Okyanusu Zengin Hidrokarbon Kaynaklari Paylagimi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-Gronland (Greenland) Buzullarinin Pargalanmasi, Silinmesi ve Dlnya Deniz
Seviyelerinin Yikselmesi ile Beraber Kiy1 Kentlerinin Sulara Gémulmesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Kiresel Okyanus Sularinin Isinmasi, Asitlenmesi Sonucu Deniz Urlnleri Cesitliligi
Azalmasinin Onlenmesi ve 2015 BM iklim Anlasmasi A¢mazi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.

-The Economist Dergisi, (12 Agustos 2017 — 18 Agustos 2017).

Fizik Mithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
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