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Ucte ikisi denizlerle kaph diinyada bes okyanus yer almaktadir.
Bunlar; Biiyiik Okyanus, Atlas Okyanusu, Hint Okyanusu, Giiney
Okyanus ve Arktik Okyanusu (Arctic Ocean)’dur. Arktik
Okyanusu; Kuzey Buz Denizi veya Kuzey Buz Okyanusu olarak
da adlandirilmaktadir. Kuzey Buz Okyanusu diinyadaki
okyanuslarin en Kkiiciigii ve en s1g olamidir. Yaklasik 14 milyon
kilometrekare bir alana sahip Kuzey Buz Denizi ortalama
derinligi 1038 metre’dir. En derin noktasi da 5450 metre derinlige
kadar uzanmaktadir. Rusya, Amerika Birlesik Devletleri,
Kanada, Grénland ve bir Iskandinav iilkesi olan Norve¢ gibi
iilkelerin Kuzey Buz Okyanusu ile kiyilar1 bulunmaktadir. Son
yillarda Arktik Denizi buzullar: erimesi; Kiiresel 1sinma ve Kkiiresel
iklim degisikligi modelleri, projeksiyonlar1 aym zamanda
perspektifleri acisindan ongoriilemeyen bicimde olusmaktadir.
Tahmin edilemeyen tarzda gelisen Kuzey Buz Okyanusu buzullari
erimesi nedenleri giinimiizde yogun sekilde arastirilmaktadir.

Amerika Ulusal Kar ve Buzul Veri Merkezi (National Snow and Ice
Data Centre-NSIDC) tarafindan Kuzey Kutbu'nda buzullarin
erimesinin zirveye ulastigi1 09 Eyliil 2011 tarthinde yapilan 6lgiimlerde
Arktik Okyanusu’nun 4.33 milyon kilometrekare’sinin buzullarla
kapli oldugu bulunmustur. Ancak oOlciilen deger Kuzey Kutbu
buzullariin erimesi ve fire vermesi ile ilgili rekor diizeyde bir azalma
degildir. Kuzey Kutbu’nda gercek rekor seviyede buzullarin erimesi
2007 yilinda tespit edilmistir. 2007 de alisilmisin disinda yasanan yaz
aylar1 havalarinin agik ve giinesli gecmesi sonras1 ayn1 zamanda orta
enlemler (mid-latitudes)’den gelen sicak su akintilar1 etkisi sayesinde
Kuzey Kutbu buzullu alan yiizolgiimii rekor diizeyde 4.17 milyon
kilometrekare’ye kadar gerilemistir. 2011 yilinda Kuzey Kutbu’nda
alisilagelmis hava kosullar1 yasanmasi sebebiyle yaz aylar1 deniz
buzulu erimesi minimum seviyede gerceklesmis olup, 2007 yilinda
rekor diizeyde goriillen buzul erimesine kiyasla buzullu saha
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ylizol¢iimii sadece %4 daha fazla saptanmustir. Yukarida belirtilenlere
ilave olarak Kuzey Kutbu buzullarimin kalinligi; ol¢timleri zor
olmasina ragmen 1979 yilindan beri yar1 yariya azaldigi ve eridigi
ongoriilmektedir. Bu tahminler yine 1979’dan beri yapilan uydu
gozlemleri ve kayitlarina dayandirilmaktadir. Ayrica, su anda Kuzey
Buz Denizi iizerinde ylizen buzullarin sayisi 6zellikle 8000 y1l onceki
son buzul devri hemen sonrasi yasanan sicak periyotta goriilen buzul
sayisina nazaran muhtemelen daha az oldugu tahmin edilmektedir.
Kuzey Buz Okyanusu buzullar1 20-30 yildir ciddi boyutlarda yok
oldugu bilinmektedir. Sera gazi emisyonlar1 sonucu ortaya cikan
kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisiklikleri nedeni buzullarin
erimesi perspektifi az sayidaki iklim bilimei klimatologlar ve iklim
bilim uzmanlari tarafindan kabul gérmektedir. Ancak buzullarin erime
hiz1 s6z konusu klimatologlarin iklim modelleri perspektiflerini de
altiist etmektedir. Atmosferdeki karbondioksit, metan ve diger sera
gazlar diizeyleri artmaya devam ettigi siirece bu yiizyilin sonuna
kadar Arktik Okyanusu’nda goriilen ylizen yaz aylar1 buzullarmin
tamamen yok olacagi beklenmektedir. Buzullarin erimesi mevcut hizla
stirmesi halinde ise bilim diinyasi; 2020 ila 2050 yillar1 arasindaki bir
zamanda s6z konusu buzullarin biitlinliyle ortadan silinecegi ihtimali
tizerinde durmaktadir. Diger taraftan, Kuzey Kutbu havasi tim
atmosferin havasina kiyasla iki kat daha hizli sekilde i1sinmaktadir.
Bazi bilim insanlar1 1sinmanin neden kaynaklandiginin bilindigini
iddia ederken bazilar1 da sebebin anlasilmadigini ileri stirmektedir.
Buzullarin erimesi ile ortaya ¢ikan arazi parcalar1 ve okyanusun koyu
renkli yiizeyleri tarafindan giines 1sinlari ile giines radyasyonlar1 daha
cok sogurulmakta veya absorblanmaktadir. Bir baska deyisle, karanlik
yuzeyler; kar ve buzla kapl beyaz yiizeylere kiyasla tizerlerine diisen
giines radyasyonlar1 ile giines 1sinlarin1 uzaya c¢ok daha az
yansittigindan geri besleme cevrimi ya da geri besleme dongiisii
sonucu yoresel 1sinma hizlanmaktadir. Ote yandan, geri besleme
konusu da tam olarak bilinmediginden buzullarin hizla yok olmasi
hakkinda diger arastirmalarinda yapilmasi gerekli goriilmektedir.

Bir fiziksel degisim de buzul kiitlesinin kendisi lizerinde olusmaktadir.
Ornegin, eriyen buzul kiitlesinin kenarlar1 tekrar donmakta, tekrar
donan kesim 1se daha ince ve daha kirilgan bir yapiya sahip
oldugundan buzul kiitlesi hizla erimeye dogru meyletmektedir. Ancak

2



yukarida belirtilen olayin ger¢ek ve dolayl etkisi en az diizeydedir.
Bu nedenle diisiiniilen model ve gerceklesen durum arasindaki
belirsizliklerin ag¢ikliga kavusturulmasi icap etmektedir. Kisa vadeli
sekilde iklimi etkileyen faktorler kapsaminda insan kaynakli sera gazi
salimlar1 onemini korumaktadir. Sera gazlar1 salimimlari1 igerisinde
ozellikle ozon ile is ve kurum benzeri ¢evre kirleticileri; karbondioksit
gibi atmosferde daimi sekilde bulunmamalarina ragmen yenilenmek
suretiyle siirekli ciddi bir etki olusturmaktadir. Soyle ki sozii edilen
kirleticiler devamli yenilendikleri siirece karbondioksit emisyonlari
kadar biiyiik bir tesir alan1 da yaratabilmektedir. Su anda tiim dikkatler
kurum, is ya da siyah karbon iizerine yonlendirilmis durumdadir.
Kuzey Kutbu’nda is ve kurum iki kotii ortama sebep olmaktadir.
Birinci olarak orman yanginlari ile diizenli bakimi yapilmayan dizel
motorlarinda yeterli yanmama sonucu atmosfere salinan is ve kurum
parcaciklart giines 1silarini sogurmaktadir. Boylece, giines isinlari
vasitastyla 1smnan is ve kurum parcgaciklart atmosferi isitmaktadir.
Ikinci olarak da atmosfer icerisine salinan is ve kurum parcaciklari kar
ya da yagmur halinde denizde yiizen buzul kiitleleri tizerine yagdiklar
zaman bunlarin yiizeylerinin kararmasina sebep olmaktadir. Karanlik
ylizeylerin de daha fazla giines 15181 absorblamasi nedeniyle buzullarin
1sinmasi artarak buzul kiitlelerinin erimesi hizlanmaktadir.

Is ve kurumun azaltilmas: ile birlikte bir sera gazi olan endiistriyel
kirletici ozonun sinirlandirilmasi yoluyla yaz aylar1 buzullarinin yok
olmasinin durdurulamamasina karsilik sozii edilen buzullarin
erimesinin geciktirilmesi saglanabilecektir. Birlesmis Milletler Cevre
Programi (United Nations Environment Programme) son yayinlanan
raporuna gore basta Amerika, Kanada, Rusya ve Iskandinavya’da
bulunan iilkeler olmak {izere atmosferin diisiik seviyelerindeki ozonun
ve siyah karbonun azaltilmasi sayesinde 30 yil igerisinde Kuzey
Kutbu’nda goriilen 1sinma tigte i1ki oraninda engellenebilecektir.
Raporda ayrica global diizeyde anmiz yakma (crop burning), orman
yanginlari, bakimsiz dizel motorlari, odun ile komiir sobasi
kullanimlar1 kontrol ve denetim altina alinmasi halinde kiiresel 1sinma
hizi 2050 yilma kadar yar1 degerine diisiiriilebilecektir. Karbon
emisyonlart ve karbondioksit salimimlar1t i¢in benzer oOnlemler
alinmadig1 takdirde ise yukarida ifade edilen tedbirlerin yiizeysel
seviyede kalacagi ileri siiriilmektedir. Bununla beraber sadece is ve
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kurumun limitlenmesi ile insanlarin akciger kanserine yakalanma riski
ciddi oranda azaltilabilecektir. Ote yandan, yukaridaki onlemler
harfiyen uygulandigi takdirde karbon salmimlari ve karbondioksit
emisyonlarinin  sinirlandirilmasi i¢in  enerji  liretiminin  yeniden
diizenlenmesine gerek kalmamaktadir. Ancak belirtilen sistemin
uygunlugu konusunda herkes goriis birligi icinde degildir. Ornegin,
Oslo’da faaliyet gosteren Uluslararast Iklim ve Cevre Arastirma
Merkezi (Centre for International Climate and Environmental
Research-Oslo-CICERO)’'nde gorevli Gunnar Myhre Kuzey
Kutbu’nda bulunan siyah karbonun diisiik seviyelerde bulundugunu ve
son yillarda azalmaya yiiz tuttugunu dile getirmektedir. Kiiresel
isinma senaryolari, iklimsel modellemeler ve iklim degisikligi
projeksiyonlari igerisinde siyah karbonun onemli bir rol oynamadigi
ancak hizla artan kiiresel karbon salimlar1 ve kiiresel karbondioksit
emisyonlarinin asil fail oldugu Mr Myhre tarafindan ifade
edilmektedir. Kuzey Kutbu’nda kar ve buzullar {izerinde biriken siyah
karbonun giines 1sinlarmin yansimasi agisindan sadece minimum bir
etki olusturdugu ayni bilim insan1 tarafindan ileri stiriilmektedir.

Kuzey Buz Okyanusu buzullarinin hizli sekilde erimesi kiiresel 1sinma
projeksiyonlart ve iklim modelleme calismalarinin gili¢liigiinii ortaya
koymaktadir. Bu arada hizla gelisen iklimsel olaylar gelecekteki iklim
korkularinin  abartildigi yoniindeki goriisleri de ciddi  bigimde
curiitmektedir. Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili gerceklerin teoriye
kiyasla ¢ok daha siiratli sekilde ilerlemesi ise tedirgin bekleyis
igerisinde olanlara makul bir ¢6ziim yolu arastirilmasi ve bulunmasi
konusunda onemli katki saglayacaktir. Ote yandan, Kuzey Buz
Denizi’'nde olan degisimlerin dogrudan sonuclar1 karmasiklik arz
etmektedir. Buzul kiitlesinin hacmi kadar suyun yer degistirmesi
zorunlulugu olan denge prensibi yasas1 kapsaminda, diger bir deyisle,
Arsimet Kanunu cergevesinde yiizen ve eriyen buzullar deniz
seviyelerinin biiyilk oranlarda yiikselmesine neden olmamustir.
Archimedes (Arsimet) M.0.287 — M.0.212 yillar1 arasinda yasamis
bir matematikei, fizik¢i, astronom ve ayni zamanda filozof olan ¢ok
yonlii bilim insani’dir. Hamamda yikanirken buldugu iddia edilen
suyun kaldirma kuvveti ile bilime cok biiylik katki saglamistir.
Arsimet Denge Kanunu aslinda hidrostatigin temel prensibi “suyun
icine batan cisimler suyun kaldirma kuvveti sebebi agirliklar1 kadar su
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tasirmak suretiyle hafifler” seklinde ifadesini bulmaktadir. Diger bir
deyimle “sudan daha yogun olan bir cisim suya daldirildiginda
tasirdigr suyun agirhiginca agirhigindan kaybeder” biciminde de
Arsimet Yasasi agiklanmaktadir. Yukarida ifade edilen suya batan
cisimler olarak erime ile karalardan ve buz kiitlelerinden koparak
denizlere dogru yonelen “yiizen ve eriyen buzullar” kastedilmektedir.
Ote yandan, Arktik Okyanusu buzullarmm erimesi sonucu Kuzey
Kutbu Boélgesi; ortaya c¢ikan karalar ve deniz yiizeylerinin daha koyu
renkli olmas1 nedeniyle 1s1 sogurucu ya da 1s1 absorblayici saha haline
dontisecektir. Boylece, Kuzey Kutbu kiiresel 1sinma gergegi ivme
kazanacak ve Gronland (Greenland) buz tabakasi erimesi hizlanarak
kara baglantisinin onii de agilacaktir. Siiphesiz kiiresel 1sinma ve
buzullarin erimesi deniz seviyelerinin yiikselmesine de neden
olacaktir. Ancak sozli edilen deniz seviyelerinin yiikselmesi News
Corporation kartograflar1 veya haritacilarinin 6ngordiugii kadar hizh
olmayacaktir. News Corporation tarafindan yayinlanan ve en ¢ok
satilan Times Atlas’in son baskis1 gecen on iki yil igerisinde Gronland
buzullar1 erime oram1 %15 olarak belirtilmektedir. Ger¢ek rakam ise
yukarida belirtilen yiizdenin ¢ok altinda olup, Gronland buz tabakasi
erime ylizdesi %0.05°dir. Diger taraftan Kuzey Kutbu; yaban hayati
koruma ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi perspektifleri agisindan da
onem tasimaktadir. Ornegin, buzul kiyilar1 boyunca yasayan kutup
ayilar1 (polar bears), ay1 baliklar1 (seals), ay1 baligina benzeyen su
aygirlart (walruses) ve muhtelif cinste baliklar kiiresel 1sinma ve
iklimsel degisimler nedeni Kuzey Kutbu buzullarinin erimesi sonucu
cok biiyiik bir zarara ugrayacaklardir.

Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisiklikleri etkilerinin genis ol¢ekte
degerlendirilmesi c¢ok zordur. 2010 yilinda Amerika’nin dogu
sahillerinde goriilmemis kar firtinalar1 yasanmasi sebebi olarak
kismen de olsa Kuzey Kutbu kiiresel 1sinmasi ile riizgar hizlari ve
riizgar yonleri degisimi neticesi meydana geldigi bazi meteorologlar
tarafindan 1leri suriilmektedir. Arktik Denizi buzullarinin erimesi;
daha fazla fosil yakit c¢ikarilmasi teknolojilerine imkan vermek
suretiyle kiiresel sera gazi emisyonlarinin artmasini miimkiin kilarak
bir geri besleme c¢evrimi yaratacagina kesin goziiyle bakilmaktadir.
Tabii kaynaklar a¢isindan Kuzey Kutbu diinyada kesfedilmemis petrol
rezervlerinin %15’in1 ve heniliz bulunmamis dogalgaz rezervlerinin ise
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%30’unu biinyesinde bulundurmaktadir. Boylece Kuzey Kutbu dogal
kaynaklar1 kiiresel enerji sirketlerinin istahim1 kabartmaktadir. Bu
baglamda Eyliill 2011°de Amerika Birlesik Devletleri Exxon Mobil
Firmasi1 ve Rusya Federasyonu kamu kurulusu petrol devlerinden
Rosneft Sirketi ile bir anlagma paraf etmistir. Denizlerde yasayan ayni
zamanda baliklar tarafindan yenen cok kiiclik bitkiler ve hayvanlar
toplulugu olarak adlandirilan planktonlar Kuzey Kutbu’nun i1sinmasi
sonucu biyolojik patlama yasamaktadir. S6z konusu ortaya c¢ikan
elverigli beslenme ortamina paralel olarak balik sayilarinin hizla
cogalmasi sayesinde avlanan su {riinleri miktarlar1 acisindan da ciddi
yiikselisler beklenmektedir. Kuzey Kutbu’nda siiratle eriyen buzullar;
genellikle donmus bolge konumdaki kuzey-bati ve kuzey-dogu
istikametinde agilan deniz yolu kanaliyla deniz tasimacilig1 sektoriine
simdilik cok az da olsa bir olanak saglamaktadir. Boylece, Atlantik
Okyanusu ile Pasifik Okyanusu (Biiyilk Okyanus) arasinda dogal
denizyolu ulastmi da hizmete sunulmaktadir. Agustos 2011°de
Rusya’ya ait siiper tanker Vladimir Tokohonov iki adet niikleer enerji
ile ¢alisan buz kiran gemi esliginde Arktik Okyanusu kuzey-dogu
yoniinde Sibirya kiyillar1 boyunca ilk denizyolu ulasimini
gerceklestirmigtir. Ruslar tarafindan so6zii edilen ulasim yoluna Kuzey
Okyanusu denizyolu adi1 verilmistir. Simdiye kadar sadece Kanada ve
Rusya Federasyonu Kuzey Buz Denizi kita sahanligi konusunda
kiiclik anlagmazliklar yasamalarina ragmen Kuzey Kutbu iilkelerinin
bir toplulugu olan Arktik Konseyi (Arctic Council) calismalarin
olumlu yonde siirdiirmektedir. Kuzey Buz Denizi iilkeleri kendi
menfaatlerinin diger diinya iilkeleri arasinda uyum ve uygunluk
saglaylp saglamadigina bakmadan aralarindaki miizakere siirecini
sirdirmektedir. Arktik Denizi kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
projeksiyonlart Kuzey Buz Okyanusu kiyisi olan iilkelere bir dereceye
kadar ciddi bolgesel kazanimlar temin edecektir. Ancak, ne yazik ki
s0z konusu yoredeki degisimler sonucu tim gezegen i¢in olusacak
kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri maliyetleri de diinyadaki diger
biitlin iilkeler tarafindan 6denecektir.
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