Kiiresel Dogalgaz Devrimi ile Gelistirilen Global Klasik Dogalgaz
ve Klasik Olmayan Seyl Gazlar1 — Kaya Gazlari1 Rezervleri
Ahmet Cangiizel Taner
Fizik Yiiksek Miihendisi
Fizik Miihendisleri Odas1 (canguzel.taner@gmail.com)

Global klasik olmayan dogalgaz kaynaklar1 arasinda sayilan yeni
kesfedilen kaya gazi rezervleri vasitasiyla kiiresel seyl gazi1 bollugu
ve kaya gazi zenginligi yasanmasi olasihgr artmaktadir. Klasik
dogalgaz rezervleri potansiyeline cok ciddi ilave kabul edilen yeni
kiiresel seyl gaz1 rezervleri ve kaya gazi kaynaklarimin faaliyete
gecirilmesi ile birlikte global kaya gazlar1 kullanim icin uzun ve
zorlu bir siire¢c gerekmektedir. Kiiresel seyl gazlari ¢ikarilmas ile
kullanomi konusunda teknolojik ve c¢evresel perspektifler
acisindan kolay olacagr sanmilmayan mesakkatli cahismalar ve
uzunca siirmesi dusiiniilen periyot asildig1 takdirde ise ortaya
cikacak onemli global dogalgaz arzi sayesinde diinyanin enerji
temini konusunda rahat bir nefes almasi1 beklenmektedir. Diger
taraftan, kiiresel dogalgaz rezervleri projeksiyonlar1 ve ongoriileri
hakkinda yildan yila degisen biiyiik farkhiliklar gozlenmektedir.

Renksiz, kokusuz ve havadan daha hafif fosil yakit dogalgaz, 1sinma
ve elektrik enerjisi gibi insan uygarliginin temel ihtiyag¢larinin
karsilanmasi ile varliginin siirdiiriilmesi baglaminda fosil yakitlar
icerisinde simdilik vazgecilemez can alic1 segeneklerden biri kabul
edilmektedir. Milattan hemen sonra siirlere de konu olan “sonsuza dek
siiren alevler veya atesler” glniimiizde Irak’ta bulunmaktadir.
Muhtemelen kara bulutlarla kapali gokyiiziinde ¢akan simsekler ve
yildirimlar ile alevlenen yerden sizan metan gazi emisyonlari alevleri
diinyanin diger kesimlerine de hizla sirayet etmektedir. Ote yandan,
Amerika Birlesik Devletleri genelinde goriilen klasik olmayan kaya
gaz1 bollugu ve seyl gazi zenginligi yeryiiziindeki diger yerlere de
yayilarak kiiresel dogalgaz arz1 ile global gaz temini yoniinden kiiresel
dogalgaz rezervleri iki kat artacagi varsayilmaktadir. 18. yiizyilda
simdiki gibi revacta sayilmayan petrol ilk defa Iskogyali bir miihendis
ve mucit olan William Murdoch tarafindan evinin aydinlatilmasinda
kullanildi. Daha sonraki yillarda ise petrol, evler ve sokaklarda titrek
yanan mum 1$181nin yerini almaya basladi. Petrol ve dogalgazin ticari
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amagh kullanimi1 yaklasik ayni zamana denk gelmesine ragmen
aydinlatma sektoriinde daha ¢ok petrol ve petrol {iriinleri tercih edildi.
Zenginler Kuliibii Disiince Kurulusu Uluslararast Enerji  Ajansi
(International Energy Agency-lEA) 2035 yilina kadar temel enerji
kaynagi olarak petroliin yerini korumasimi Ongoérmektedir. Yeni
kiiresel dogalgaz rezervleri tamamu ile isletmeye alindigi takdirde ise
komiirin  6neminin gittikce kaybolmasi beklenmektedir. Gegen
ylizyilin ortalarina kadar dogalgazin tasimacilik alaninda kullanimi
zor ve pahal1 idi. Ayn1 durumun petrol i¢inde gecerli olmasina karsin
1960 ‘li yillarda denizlerde biiylik tonajli siliper tankerlerin
calistirilmasi sayesinde piyasalarda ucuz bulunan petrol {riinleri arzi
bollugu saglanmistir. Dogalgaz ise iiretim ve dagitim sekli ile birlikte
hem satin almaya hazir alicilara hem de son tiiketicilere gereksinim
duymaktadir. Cok yiiksek tasima maliyetleri nedeniyle paha bigilmez
degere ulasan dogalgaz, ticari mal gibi kabul edilmemektedir.
Diinyada iretilen dogalgazin sadece tigte birinin {lkelerarasi
pazarlanmasi saglanirken kiiresel c¢ikarilan ham petroliin kitalararasi
ticareti ise global iiretilen petroliin ligte ikisi diizeyine erismektedir.
Dogalgaz fiyatlar1 disinda kiiresel pazarlanan her tiirlii ticari iirliniin
fiyat1 global bazda birbirine yaklasik esit seviyede olmaktadir. Kiiresel
dogalgaz fiyatlar1 belirleme yontemleri iilkeden iilkeye degisiklik
gostermektedir. Ornegin, Amerika, Ingiltere ve Avustralya’da
dogalgaz fiyatlar1 serbest piyasa ekonomisi ortaminda rekabete dayali
sekilde tespit edilmektedir. Avrupa kitasi iilkelerinde ise gaz fiyatlar
belli bir sisteme dayandirilmaya g¢alisilmaktadir. Dogalgaz arz1 ve gaz
temini biiyiik ¢ogunlukla dogalgaz boru hatlar1 kanaliyla piyasaya
sunulmaktadir. Bu nedenle Avrupa dogalgaz fiyatlar1 gerektiginde
yedek olarak kullanilabilecek olan ham petroliin fiyat endekslerine
paralel bicimde dogalgaz ithalat¢ist ve dogalgaz tedarikgisi iilkeler
arasinda yapilan uzun vadeli anlagmalarla belirlenmektedir. Dogalgaz
rezervleri agisindan fakir seviyede bulunan Asya iilkeleri yogun
sekilde sivilastinlmis dogalgaz (liquefied natural gas-LNG) ithal
etmektedir. Kiiresel diizeyde dogalgaz bollugu ve gaz zenginligi
yasanmasina ragmen dogalgaz rezervleri, ekonomiye kazandirilmasi
zor gaz (stranded gas) olarak nitelendirilmektedir. S6z konusu gaz
rezervleri ve dogalgaz kaynaklarmmin bir kismmin ekonomiye
kazandirilmasi i¢in bazi1 segenekler bulunmustur. Bulunan secenekler
arasinda denizalti dogalgaz boru hatlari, kara dogalgaz boru hatlar1 ve
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LNG dogalgazi halinde hacmin azaltilmasi baglaminda sikistirilmis
dogalgaz (compressed natural gas - CNG) sekline doniistiiriilmesi
sayilabilmektedir. Dogalgaz boru hatlar1 kanaliyla pazarlara
nakledilmesi zor olan gazlar (stranded gas) -162°C kadar sogutulmak
suretiyle s1vi haline doniistiiriilmektedir. Sivilastirilmis LNG gazi 6zel
tankerle deniz yoluyla tasinmakta ve ulastifi terminallerde klasik
dogalgaza cevrilmektedir. S6z konusu LNG dogalgaz tesisleri ve gaz
terminalleri maliyetleri ise son derece ylksektir. Global dogalgaz
fiyatlar1 mekanizmalar1 diinyanin her yerinde degisik kriterlere gore
degerlendirilmesi nedeniyle cok blyiik farkliliklar gostermektedir.
Ornegin, kiiresel dogalgaz fiyatlar1 sistemlerini etkileyen bir faktor
olarak Amerika’da seyl gaz1 ¢ikarilmas: ve kaya gazi iiretimi son on
yilin en diisiik seviyesinde iken Asya’da seyl gazi {retimi
Amerika’daki kaya gazi ¢ikarilmasi ve iiretimine kiyasla on kati daha
yiiksek oranlarda gozlenebilmektedir. Diinyada ilk 15 iilkenin
ekonomik kazanilabilir klasik olmayan dogalgaz kaya gazi - seyl gazi
rezervleri ve klasik dogalgaz rezervleri trilyon metrekiip bazinda
asagidaki tabloda verilmektedir.

Ulkeler Klasik Olmayan Dogalgaz | Klasik Dogalgaz Toplam
Kaya Gazi Rezervleri Rezervleri (trilyon
(trilyon metrekiip) (trilyon metrekiip) | metrekiip)
Rusya 35 106 141
Amerika 37 37 74
Cin 48 4 52
fran 4 37 41
Suudi Arabistan 4 35 39
Avustralya 22 7 29
Katar 1 27 28
Arjantin 23 2 25
Kanada 18 5 23
Meksika 20 3 23
Venezuela 11 9 20
Endonezya 9 9 18
Cezayir 7 8 15
Norveg 4 10 14
Nijerya 7 7 14
Kiiresel Toplam Diger iilkelerin dogalgaz rezervleri dahil (*) 755




(*) Tabloda goriilen toplam kiiresel dogalgaz rezervleri 755 metrekiip
icerisine diger llkelerde bulunan klasik dogalgaz rezervleri ve klasik
olmayan dogalgaz rezervleri (kaya gazi rezervleri) de dahil edilmistir.

Global toplam dogalgaz rezervleri bolgesel dagilimi ise yine trilyon
metrekiip diizeyinde asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Bolgeler Kiiresel Toplam Dogalgaz Rezervleri

Dogu Avrupa/Avrasya 174
Orta Dogu 137
Asya/Pasifik 132
OECD Amerika 122
Afrika 74
Latin Amerika 71
OECD Avrupa 45

Kiiresel Toplam 755

Kaynak:Uluslararas1 Enerji Ajansi [EA, BP

2010 yilinda gergeklesen kiiresel enerji kaynaklar1 dagilimi oranlari ve
2030 yili tahmin edilen oranlar yiizde bazinda asagidaki tabloda
verilmektedir.

Enerji Kaynaklar1 | 2010 Yih Gerceklesen % 2030 Yihh Tahmini %
Petrol 33 27
Komir 29 27
Dogalgaz 23 26
Hidroelektrik 6 7
Niikleer 6 7
Yenilenebilir 3 6

Kaynak:Uluslararasi Enerji Ajans1 IEA, BP

Kiiresel dogalgaz rezervleri en az son 30 yildir diizenli ve stirekli bir
sekilde artmaktadir. Massachusetts Institute of Technology — MIT
tarafindan 2011 yilinda yaymlanan bir rapora gore kiiresel dogalgaz
tiretimi de 1990 ila 2009 yillar1 arasinda beste iki oraninda yiikselerek
global ham petrol iiretimi ile karsilastirildiginda iki misli biiylimiistir.
Bes yil oncesine kadar 50 ya da 60 senelik kiiresel dogalgaz rezervleri




kaldig1 ongoriilmekteydi. Giiniimiizde ise hem yeni kesfedilen kaya
gazlar1 ve diger klasik olmayan dogalgaz rezervleri hem de bulunan
klasik gaz rezervleri ile birlikte diinyada 200 yildan daha fazla yetecek
gaz kaynaklar1 varligt bulundugu tahmin edilmektedir. Klasik
olmayan dogalgaz bollugu ve kaya gazlar1 zenginligi, mevcut gaz
kaynaklar1 temeline gore yaklasik iki kat artmaktadir. Burada
ekonomik olarak kazanilabilir dogalgazdan ziyade yer altinda bulunan
toplam gaz miktarlar1 Olgiit olarak dikkate alimmustir. IEA, 2009
yilinda uzun vadeli kiiresel kazanilabilir dogalgaz kaynaklar1 bazinda
850 trilyon metrekiip gaz rezervi Ongormiistiir. Bir y1l O6nce ayni
diisiince kurulusu IEA sadece 400 trilyon metrekiip dogalgaz rezervi
tahmin etmisti. SO0z konusu biiytik farklilik seyl gazlar1 kaynaklar ve
diger klasik olmayan dogalgaz rezervleri projeksiyonlar icerisindeki
verilerin tekrar ciddi bi¢cimde gbézden gegirilmesinden ileri
gelmektedir. Sadece Amerika degil Avrupa, Cin, Arjantin, Brezilya,
Meksika, Kanada ve Afrika dahil pek ¢ok iilke, heniiz tam bilinmeyen
zengin dogalgaz yataklar1 {tizerinde bulunmaktadir. Tam tespit
edilemeyen dogalgaz rezervleri ekonomiye kazandirildig: takdire ¢ok
sayida iilkenin enerji portfoyii olumlu yonde degisime ugrayacagina
da kesin goziiyle bakilmaktadir.

Yiiksek seyreden petrol fiyatlar1 ve yeni nesil teknolojiler kullanimi
dogalgaz calismalarinin hizlanmasma da olanak tanimaktadir. Ham
petrol fiyatlariin asir1 diizeyde fahis oranlarda artmasi petrol arama
ve sondaj faaliyetlerinin de zorlagsmasina neden olmaktadir. Bir test
kuyusunun sondaji yapilmadan arama sahasmin jeolojik olagan
disilig1 olup olmadigini saptamak hemen hemen imkansizdir. Jeolojik
olagan disilik 1se petrolciileri heyecanlandiran bi¢cimde arama
sahasinda ya ham petrol ya da dogalgaz bulunmasi seklinde
yorumlanmaktadir. Yapilan sondajlar sonucu petrolciiler ¢ogu kez diis
kirikligima ugramalarina ragmen son zamanlarda yapilan modern
yenilik¢i petrol ve gaz aramalar ¢aligmalart sayesinde biiyiik petrol
sirketleri ciddi miktarlarda bol ve zengin dogalgaz rezervleri
bulmaktadir. Amerika’nin kaya gazi yataklari gelisimi sadece
teknolojik girisimler sonucu gerceklesmemekte ayni zamanda ¢ok
derin deniz sondajlari i¢in yeni kusak teknikler ve evrimsel yontemler
kullanilmas1 da ilerlemelere onderlik etmektedir. Kullanilan ileri
teknolojiler yardimiyla derin denizlerde c¢agdas ham petrol ve
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dogalgaz arama c¢alismalar1 c¢arpici ve gelecek vadeden gelismelere
sahne olmaktadir. Ote yandan, yeni kesfedilen deniz kiyis1 sahalari
vasitasi ile Avustralya ¢ok biiyiik miktarlarda LNG dogalgazi {iretimi
baglatan ve g@gaz yoOniinden siliper giicii olan iilkeler arasinda
degerlendirilmektedir. Bu arada modern yenilikgi teknolojiler ve
kiiresel 1sinma araciligryla Kuzey Kutbu dogal zenginlikleri ve tabii
giizellikleri de onemli Olgiide filizlenmeye baslamistir. Ancak soz
konusu pozitif gelismelere karsin g¢ekinceler de yok degildir. 2011
yilinda IEA, “Dogalgaz Altin Cag1 Yasanacak m1?” baslikli bir rapor
yaymlamisti. Soru isareti ile kaya gazlar1 c¢ikarilmasi ve yeni
kesfedilen seyl gazlarinin iiretilmesi baglaminda kamuoyunun ciddi
kaygilarinin ve huzursuzlugunun kastedildigi seklinde yorumlanmusti.
Diisiince kurulusu IEA’da gorevli Tiirk Bas Ekonomist Dr. Fatih Birol
ise, bahse konu sorgulamanin ABD’de yasanan seyl gazi bollugu ve
kaya gazi zenginliginin diger ilkelere yayilip yayilmayacaginin
belirsizligini korumasindan kaynaklandigini ifade etmektedir. Sonug
itibariyle en umutlandiric1 senaryo ve projeksiyon olarak IEA, seyl
gaz1 endistrisi kapsaminda kaya gazi teknolojisi gelisimini tiim
hiziyla siirdiirdiigi takdirde kiiresel enerji kaynaklar1 igerisinde
dogalgaz kullanimi paymmin giinlimiizdeki %21 diizeyinden 2035
yilinda %25 seviyesine kadar yiikselecegini tahmin etmektedir.
Ongoriilen artis kiigiik olmakla beraber belirtilen siire zarfinda toplam
kiiresel enerji tiiketimi de ciddi bi¢imde biiyiiyecektir. Yine IEA
tahminlerine goére kaya gazlarn arama ve dretimi konusunda
karsilasilan engellerin asilmasi halinde kaya gazi ¢ikarilmasi ve seyl
gaz1 liretimi ile saglanan dogalgaz arzi, kiiresel diisiik gaz fiyatlar
olusmasma da neden teskil edecektir. Bu durumda 2010 ila 2035
yillar1 arasinda global dogalgaz talebinin de %50 oraninda artmasi
beklenmektedir.
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