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Kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisiklikleri yasadigimiz yiizyilin
en biiyilk sorunlann arasinda olmaya adaydir. Bu baglamda
diinyaca onde gelen bilim insanlar: kiiresel sicaklik artislar ilgili
arastirmalara ve verilere odaklanms durumdadir. Ancak soz
konusu sicakhik artislar1 verilerine inanmayanlar ve kusku
duyanlarin sayillar1 da azimsanmayacak dizeydedir. Kiiresel
sicaklik olciim kayitlar1 uizerinde yapilan son analizler Kkiiresel
iIsinmanin olmadigimi savunanlarin iddialarimi curiiten nitelikte
olup sonucta dinyamiz Kkiiresel olcekte 1sinmaya devam
etmektedir.

Kiiresel 1sinma hakkinda tereddiit i¢inde olan ve inanmayan kisilerin
oncelikle gozle goriiliir sicaklik 6l¢timleri ile sicaklik 6l¢iim cihazlari
kayitlarmin yanlis oldugunu kanitlamalar1 gereklidir. Aksi takdirde
varsayimlar1 zihinlerinde canlandirdiklar1 bos bir hayal ve iddiadan
oteye gitmeyecektir. Ortalama kiiresel sicaklik olgiimleri ti¢ farkl
arastirma merkezlerinden alimmis okumalara dayandirilmaktadir.
Meteoroloji istasyonlart ve gemilerde bulunan binlerce termometre
kanaliyla 150 yildan beri kiiresel sicaklik ol¢timleri yapilmakta ve
kayitlar1 tutulmaktadir. Sozii edilen arastirma merkezlerinden ikisi
Amerikan ve bir digeri de Ingiliz kaynaklidir. Amerikan mensei
merkezler; Amerika Birlesik Devletleri Uzay Idaresi (National
Aeronautics and Space Administration-NASA) ile Ulusal Okyanus ve
Atmosfer Idaresi (National Oceanic and Atmospheric Administration-
NOAA) dir. Ugiinciisii ise Ingiltere Meteoroloji Kurumu (Met Office)
ve East Anglia’s Universitesi Iklim Arastirma Birimi (University of
Anglia’s Climatic Research Unit) ortaklasa isbirligi yapan
kuruluslardir. Tklim Arastirma Birimi (Climate Research Unit-CRU)
Hadley CRU-HadCru olarak da taninmaktadir. Merkezlerin her ti¢ii de
arastirmalarinda benzer sonuglara ulasarak gecen 50 yil iginde
yerylizi sicakhiginin  yaklasitk 0.9°C artis gosterdigini  tespit
etmiglerdir. Bilim insanlarinin c¢ogunlugu kiiresel i1sinmanin kesin
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belirtileri arasinda gosterilen deniz seviyelerinin yiikselisi, ciddi ve
onemli oranlarda buzullarin erimesi, okyanuslarin derinliklerindeki
sicaklik artiglar1 gibi gozlemlenen pek c¢ok gostergeyi inandirict
bulmaktadir. Ancak ii¢ merkezden toplanan veriler islenmemis veri
veya ham veri (raw data) niteliginde olup biiyiik belirsizliklere de
ortam hazirlamaktadir. Boylece kiiresel sicaklik Olgtimleri verilerinin
dogrulugundan kusku duyanlarin ellerine iyi bir koz verilmektedir.
Bununla beraber yeni yapilan bir ¢alisma global sicaklik dl¢limlerinin
dogrulugu ve hassasiyeti hakkinda giivenilir kanitlar da ortaya
koymaktadir.

Belirsizlikler 6zellikle meteoroloji istasyonlarinin iklimsel kayitlari
saglayacak tarzda donatilmamasindan kaynaklanmaktadir. Sicaklik
dizileri (temperature series); Amerika ile Bat1 Avrupa’da oldukca ¢ok
sayida bulunan istasyonlar kanaliyla genellikle tutarsizliklar icerecek
tarzda ve ecksik sekilde toplanan verileri kapsamaktadir. Kiiresel
sicaklik verileri farkli periyotlarda, giiniin degisik zamanlarinda ya da
cesithi tiirde termometreler vasitasiyla toplanmaktadir. Bu arada yerel
cevre de degisebilmektedir. S6z konusu toplanan verilerin kiiresel
ortalamasinin ekstrapolasyonu agisindan her yerde ayni olan bagdasik
homojen yapilanma temin edilmesi ya da az sayida da olsa bir
diizeltme yapilmasi1 gerekmektedir. SOyle ki verilerde goze c¢arpan ve
anlagilamayan okuma sonuglarinin ihmal edilmesi, 6rnegin, bir 1s1 ve
sicaklik kaynagi gibi rol oynayan havaalanlar1 c¢evresinde bulunan
istasyonlardan alinan yiksek oranlardaki oOlgiimlerin dustriilerek
diizeltilmesi icap etmektedir. Bu durumlarin oldukga sik goriilmesi ve
kayitlarin bir boliimiinlin de hesaplamalarda kullanilmasi nedeniyle
uzun vadeli yapilan kiiresel 1sinma senaryolar1 ve kiiresel 1sinma
projeksiyonlart konularinin aslinda asir1 derecede abartildigi iddia
edilmektedir. Ornegin, Cumhuriyetci Parti’den Teksas Valisi olmasi
yaninda parti i¢inde s6z sahibi Rick Perry dahil pek ¢ok kisi kiiresel
1sinma tezinin arastirmalarina mali kaynak ile yardim saglamaya
calisan bilim insanlarmin bir aldatmacasi oldugunu aymi zamanda
reddedilemez, tartisilamaz ve tersine ¢evrilemez bir kanit olarak bilim
diinyasina sunuldugunu ileri siirmektedir.

NASA ve NOAA metodolojilerine giiveni artirmak amaciyla
kendilerine ait verilerini ve algoritmalarini yayimnlamistir. Algoritma;
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bir sorunun yanitin1 bulmak, belli say1y1 hesaplamak i¢in saptanmis
belirli sirada uygulanan ve yiriitiilen komutlar dizisi seklinde kisaca
ise sorunun en iyi ¢dziimiine giden yol olarak tanimlanmaktadir. Ote
yandan, Hadley CRU’da benzer uygulamay1 yiiriirlige koymak igin
hazirlik yapmaktadir. Daha genis kapsamli bir ¢6ziim baglaminda ayni
zamanda tartismalara 151k tutmak gayesiyle Amerika’nin taninmis
dernekleri arasinda sayillan Amerika Meteoroloji  Toplulugu
(American Meteorological Society) gelecek biilteninde tiim sicaklik
verileri ve sicaklik analizleri tek bir elektronik veri bankasi ( online
databank) halinde yayinlanacaktir. Elektronik data bankasinin
yayinlanmasinin bir amaci da bilim insanlar1 ve istatistikciler: kendi
analizlerini test etmeye yoneltmektir. Ornek olarak Kaliforniya Eyaleti
Santa Barbara’da faaliyet gosteren Novim Arastirma Kurulusu
tarafindan desteklenen bir grup yukarida ifade edilen yontemi ¢ok
yakin zaman igerisinde kullanmistir.

Astrofizik¢i Richard Muller tarafindan yonetilen ve kendisini
Berkeley Earth Surface Temperature olarak adlandiran grup pek cok
yonden {in kazanmistir. 18 ay Once bir proje baslatan s6z konusu grup,
genellikle iklim bilimi alaninda yeni arastirmacilardan olusmaktadir.
Arastirma grubu icerisinde Eyliil 2011°de karanlik enerji konusunda
2011 yili Nobel Fizik Odiili kazanmis Saul Perlmutter’de
bulunmaktadir. Dr. Muller bulgulardan az da olsa kusku duyan bir
bilim insanidir. Kusku duymasinin bir nedeni kismen de olsa 2009
yilinda ortaya ¢ikmis diinyayr sarsan iklim skandali (climate-gate)
olayindan kaynaklanmaktadir. 2009°da CRU’da ¢alisan bir grup bilim
insan1  “uygun olmayan eski veriler (inconvenient palaeo-data)
tizerinde yaptiklar1 yeni diizenlemeleri gizlemek amaciyla bazi
adimlar attiklarin1” gonderdikleri elektronik postalar kanaliyla tim
diinyaya duyurmuslardir. Kiiresel 1sinma ile ilgili beklenmedik
bilimsel agiklamalarin ardindan Berkeley Earth Surface Temperature
Grubu kendisini birdenbire sponsorlarin cazibe merkezi igerisinde
bulmus ve bu baglamda Koch Foundation Yardim Kurulusu’ndan
150000 dolar’lik 6nemli bir mali destek fonu da saglamustir.

Berkeley Earth Arastirma Grubu’nun kiiresel 1sinma konusunda
yaptig1 dort adet bilimsel ¢alisma sonucglar1 hakem olan bagimsiz es

kuruluslara denetlettirme (peer review) sathasindadir. Bununla beraber
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20 Ekim 2011 tarihinde Berkeley Grubu’nun acgiklanan bilimsel
arastirma sonuglar1 yukarida belirtilen ti¢ merkezin saptadig1 kiiresel
sicaklik artislar1 bulgularim1 kuvvetle destekler niteliktedir. Berkeley
Earth Grubu 50 yi1l boyunca yer yiizey sicakligi (land surface
temperature)’nin  0.911°C yiikseldigini tespit etmistir. Bulunan
sicaklik artist NOAA’nin tahmininden sadece %2 oraninda daha
disiiktiir. Yapilan bilimsel ¢alisma yenilik¢i ve 6zgiin bir metodoloji
kullanmasina ragmen arastirmada Dr Muller’in gecerli kuskular
olarak ifade edilen kaygilar1 kismen de olsa dikkate alinarak yeni bir
tasarim halinde uygulanmistir. Cok daha onemlisi Berkeley Earth
calismasinda carpici ve anlasilmasi gii¢ veriler ile ilgili alternatif bir
yol arastirilmistir. Mukayese edilebilir okumalarla tutarli olacak
sekilde her veri noktasina otomatik agirhikli  algoritmasi
cklenmektedir. S6z konusu durum ise sonuglar etkilemeden sira disi
okumalarin da arastirmaya dahil edilmesine olanak tanimaktadir.
Diger taraftan, santigrat ve fahrenayt arasinda gercek bir karisikligin
oldugu yerler haricinde de diizeltmeler yapilmistir. Ayrica, uzun ayni
zamanda sirekli veri dilimleri gerekli olan klasik yontemlerden
kacinmak suretiyle Berkeley Earth metodolojisi de alisiilmamis kisa
diziler seklinde uygun hale getirilebilmektedir. Ornegin, sozii edilen
yontem gecici meteoroloji istasyonlarinda uygulanmistir. Bu durum
kesinlik dereceleri degisen mevcut derlemelerle asagi yukari ayni
verilerin birlikte kullanilmasina izin vererek bir baska yenilik
getirmektedir. Boylece, 1800 yilindan baslamak tizere daha onceki
kayitlar1 derlemek de miimkiin hale gelmektedir. Amerika’da sadece
bir meteoroloji istasyonu, Avrupa’da bese yakin ve Asya’da da bir
adet istasyonun verilerinde yiiksek derecede belirsizlik saptanmustir.
Yeni teknigi denemek icin ise analizlerin ¢ogunda NOAA ve
NASA’da oldugu gibi ayn1 veriler kullanilmaktadir.

Acikca gozlenen bir diger yenilik de Berkeley Grubu bilimsel analiz
programi; jeo-istatistiksel (kriging) olarak bilinen jeo-uzaysal
(geospatial) teknigi igerisinde yazilmistir. S6z konusu yazilim teknigi;
istasyonlar arasindaki noktalarda sicakliklar1 tahmin etmek icin
atmosferdeki temel uzaysal karsiliklr iligkilerin kullanilmasina imkan
vermektedir. Bu durum ise mevcut derlemelerde sunulandan ¢ok daha
ayritili 1s1 haritasi teminine 6n ayak olmaktadir. Is1 haritasi; ya grid
kare (grid square) ile tanimlanmis alana ortalama sicaklig1 tasima ya
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da NASA’nin uyguladigr gibi ara degeri bulma interpolasyon
(interpolation) teknigi ile ortaya cikmaktadir. Daha agik ifade ile
interpolasyon; iki bilinen degeri kullanmak suretiyle aradaki bir
liclincii degeri hesaplama teknigidir. Yukarida anlatilan teknigin
gecmisteki islemlerin gézden gecirilmesine katki yapip yapmayacagi
merak uyandirmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri Kuzey Karolayna
Eyaleti (State of North Carolina)’nde bulunan Iklim ve Uydular
Isbirligi  Enstitiisii  (Co-operative Institute for Climate and
Satellites)’'nde gorevli iklim bilimci (klimatolog) olan Peter Thorne
mevcut durumu “verilerin kit oldugu siirecte mevzu bahis teknigi
israrla pazarlama” seklinde yorumlamaktadir. “Bu teknikle istediginizi
yapamadiginiz manasina gelmemekte aksine tekniginizin calistigini
kanitlamaniz gerektigini” ifade etmek suretiyle iklim uzmani Dr
Thorne soziine ve yorumuna agiklik getirmektedir. Berkeley Earth
Grubu tarafindan yayinlanan bilimsel makalelerden ikisi ise daha
sinirli - diizeyde kuskulara yol agmaktadir. Ornegin, pek c¢ok
meteoroloji istasyonu yeri zayif halka olusturmaktadir. Meteorolog
olan Anthony Watts Amerika’da faaliyet gosteren meteoroloji
istasyonlarinin ¢gogunlugunun 1s1 kaynagi gibi rol oynayan asfaltlarin
ve binalarin yakinlaria kuruldugunu belirtmektedir. Bu durum ise s6z
konusu istasyonlarin yapay yiiksek sicaklik Ol¢limleri yapmasina da
neden olmaktadir. Diger yapilan ilave okumalar; kentsel 1s1 adasi
etkisi (urban heat island effect) olarak adlandirilan sehirler ve
metropollerin binalarla dolu alanlarmndan ileri gelmektedir. Olciimler
hakkinda kusku duyanlarin biiyilk bir kesimi  meteoroloji
istasyonlarinin yaklasik yarisinin binalarla kapli bolgelerde kurulmasi
sebebiyle sicaklik artiglarinin  suni olarak yiikseldigini iddia
etmektedir. Berkeley Earth aragtirma raporlar1 analizlerinde s6z
konusu pesin hiikiimlerin ve Onyargilarin bertaraf edilebildigi One
stirilmektedir. Mevzu bahis iddia 6nemli olmakla beraber ¢alismalarla
ilgili basarili bir ortamin yaratildigini da gostermemektedir.

Sonug itibariyle tiim olumsuzluklara ragmen Berkeley Earth Grubu
tarafindan yiiriitiilen son arastirma gelecekteki calismalara 1s1k tutmasi
acisindan biliyiik onem tasimaktadir. Yapilan arastirma 15 farkh
kaynaktan olusan genis bir bilgi hazinesi sayesinde bilim diinyasina
verilerin niteligi ve niceligi acisindan ciddi bir kazanim saglamaktadir.
Ote yandan, calismadaki tekrarlar ve diger hatalar genis sekilde acik¢a
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belirtilmektedir. Toplanan veriler ve arastirma sonuclar1 timi ile
birlikte ayrintili bigimde ¢ok yakinda elektronik ortamda online olarak
yayimlanacaktir. Kiiresel sicaklik 6l¢tim kayitlar1 hakkinda abartilmis
kuskularin oldugu bir ortamda son yapilan arastirma esas sonucu
resmen ilan etmeye yardimci olacaktir. Sonu¢ ise mevcut ortalama
sicaklik artis1 tahminlerinin asagi yukari dogru oldugu ve diinyanin
kiiresel diizeyde hizla 1sindig1 yoniinde yorumlanmaktadir.

Kaynaklar:

-Iklim Degisiklikleri, Ahmet Cangiizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali
Bilgiler, 2006

-Kiiresel Isinma, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Miihendisleri Odas1
Yaynlari, Faydali Bilgiler, 2006

-Kiiresel Iklim Degisikliklerinin Maliyeti, Ahmet Cangiizel Taner,
FMO Yaylari, Faydali Bilgiler, 2007

-Tleri Niikleer Reaktorler, Iklimsel Degisim Mekanizmalari, Kiiresel
Istnma ve Iklim Degisiklikleri Bilimsel Raporlari, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik Miihendisleri Odas1 Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2010

-The Economist Dergisi (22 Ekim — 28 Ekim 2011).

Internet Sitesi: www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler



http://www.fmo.org.tr/_yayinlar/faydali-bilgiler

