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Bilim insanlari dogada bulunan hemen her seyi taklit etmek suretiyle 6zellikle
de metalurji ve malzeme bilim dallari yogun yenilikgi sistemler ile inovatif
urunler kesfetmektedir. Cagimizda kiiresel ulusal nukleer enerji arastirma
merkezleri ve lniversiteler kapsaminda yaygin inovasyona dayali materyaller
gelistiriimesi arastirma projeleri 6nem kazanmaktadir. Gelecegin karbonsuz
radyasyonsuz nukleer flizyon santralleri i¢in 1siya dayanakli malzemeler,
karbondioksit yakalama ve hapsetme CCS sistemleri, gevre dostu fotovoltaik
piller, uzay arag¢larinda kullanima uygun duriinler, evrimsel nikleer fisyon
reaktorleri tuketilmis niikleer yakit atiklarinin daimi depolanmasi ¢ercevesinde
iyonlastirici radyasyonlara karsi zirh materyalleri arastirmalari s6z konusu
projeler arasinda sayilmaktadir. Yine karbonsuz ruzgar RES kompleksleri ve
glines GES elektrik liretim Uniteleri icerisinde korozyona direngli liriinler de
arastiriimaktadir. Ayrica, uzun omdurlu piller, bataryalar ve akumiilatorier
baglantili sarj edilebilir akiili karbonsuz doga dostu elektrikli tasit araglari
donanimlar ayni zamanda ¢evreci yenilenebilir enerji kaynaklan YEK tesisleri
elektrik depolama sistemleri ve gli¢ kapasiteleri artinmi agisindan malzeme
bilimi ¢alismalan da hiz kazanmaktadir. Bu yazida kendi kendini onaran
yuzeyler kanaliyla temiz ve kuru kalan yeni materyal buluslar incelenmektedir.

itici ve suriikleyici giicleri niteligi ile birlikte nilifer ya da lotus yapraklari kiresel
efsanevi nesneler sinifina girmektedir. Bu baglamda ani su puskurtmeleri sonucu
olusan guimus rengini andiran boncuklar sayesinde nillfer yapraklar Gzerindeki
kirlilikler ve pislikler bir taraftan diger tarafa tasinmaktadir. Etkileyici ve gérkemli kabul
edilen fizik olayl ise oldukg¢a iyi anlasiimis bir konumda bulunmaktadir. Lotus
yapraklari ¢ok kig¢ik mumla kaph yumrular kanaliyla suyu itmektedir. Mumlu ¢ok
kiguk yumrular da niliferin ylzey dokularinin su molekilleri ile bag kurmasini
engellemektedir. Boylece lotusun ylzey dokulari arasinda iligki olusturamayan su
molekllleri ise birbiriyle etkilesime ugramaktadir. S6z konusu tabii kosullarda
seyreden dogal dizenek cok sayida insan yapisi materyaller kapsaminda taklit
edilmektedir. Bununla beraber maalesef insan yapisi trlnler gergekte asinma yoluyla
kolayca zarar gormekte ve bahse konu tabii duzenek olayl gergceklesmemektedir.
Neticede genis bir kullanim sahasina sahip olan kendiliginden temizleme ve kurutma
saglayacak insan yapisi ticari malzemelerin Uretimi de zorlasmaktadir. Ancak,
Almanya Freiburg Universitesi (University of Freiburg) arastirmacilarindan Prof
Dr Jiurgen Riihe tarafindan gelistirilen ve Langmuir Dergisi’nde yayimlanan teknik,
ortaya ¢ikan sorunlara bir ¢6zim sunmaktadir. Mevzu bahis teknikte surtinme
sonucu olusan hasarin telafisinde lotus yapraklari benzeri materyaller gelistiriimesi
ongorulmektedir. Dr Ruhe, bir bagka canli organizma kertenkeleyi kopya etmeyi
planlamaktadir. Kertenkeleler buyumeleri sirasinda kabuklari gelismemektedir.
Gelismeyen kertenkele kabuklari zamanla dokulmekte ve yerine yeni kabuklar
meydana gelmektedir. Prof Riihe tasariminda zarar gérdigt zaman pul pul dokilen
lotus gibi bir ¢ati olusturulmasinin mimkun oldugunu ileri surmektedir. Hasar goren
ince tabakalar onarilarak asil yuzeyin korunmasi saglanmaktadir. Lotus benzeri insan
yapisi materyaller, elektron mikroskobu altinda ¢imi andiran goéruntileri nedeniyle
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nanograsses (nano gimler) sinifina girmektedir. Dr Riuhe nanograsses teknigi
yonteminde silikonlu ince tabakalar su gecirmez vyapraklara sahip konumda
bulunmaktadir. lleri surilen dizenek sayesinde tamire gerek duyulan catinin
tesekkull temin edilmekte ve meydana gelen hasar otomatik olarak onarilmaktadir.

Mucizevi 6zellige sahip olan nilifer yapraklari ve lotus cicekleri ayni zamanda
yuzeylerde olusan pislikleri ve kirlilikleri bir yandan diger yana tasiyan su damlaciklari
asagidaki resimde goruntulemektedir.

Kaynak: Te Economist Dergisi

Dr Ruhe, suda ¢O6zunur materyal ile birlikte en Ust katmandaki ince tabakalar
tarafindan tutulan ve yapigskan nitelikli bir sistemi dizayn etmistir. Ustteki tabaka
eskidigi zaman igeriden su sizintisi baslamasi halinde sistemin yapigkan 6zelliginin
devreye girmesi dustnulmektedir. Kiigik miktarda ve dlizeyde zarar olusmasi ise
sistemin calismasini engellemeyecektir. Bununla beraber sistemin yapiskan ve
tutucu niteliklerinin azalmasi durumunda en Ustteki nanograss ¢im ylzeyi tabaka
tabaka dokulecek ayni zamanda yepyeni bir yuzey ortaya g¢ikacaktir. S6z konusu
sistemin denenmesi cercevesinde suda ¢Ozunebilen yapiskan nitelikli uygun bir
polimer de bulunmustur. Prof Rihe dizeneginde en Ust tabakayi kiiguk bir bigak ile
kazindidi takdirde su sizintisi ortaya ¢ikmaktadir. Beliren su sizintisi da altta bulunan
tutucu ve yapigskan malzeme Uzerine damlamaktadir. Kugskusuz bdyle bir dizenek
sureklilik gdstermemektedir. Eninde sonunda ince tabakalar da tlikenecektir. Sonucta
her seye ragmen gelecekte endustriyel olgekte uzun omdarli ve kendi kendini
temizleyen yuzeylerin rutin bigimde olusturulmasi mumkun gorulmektedir.
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