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Evrenin kesfi hedefleri ve kainatin bilinmeyen yonlerinin ortaya
cikarilmasi1 amaciyla niikleer enerji ile calisan robot uydularin
uzaya gonderilmesi perspektifleri cercevesinde bilimsel ve
teknolojik arastirmalar hiz kazanms goriilmektedir. Ornegin,
giines ve gunes sistemi icerisinde bulunan Pliiton’a plutonyum-
238 (Pu-238) niikleer yakith Yeni Ufuklar (New Horizons) uzay
araci gonderilmistir. Pliiton, giines ve giines sistemimiz icinde en
uzak konumda bulunmasi nedeniyle Yeni Ufuklar enerjisini giines
panelleri yerine plutonyum pilleri teknolojisi sayesinde temin
etmek iizere tasarlanmistir. Yine bu baglamda son olarak Mars
gezegeni kesfi icin plutonyum-238 (Pu-238) atom yakith Curiosity
robot uydusu 2011 yihnda kizil gezegen Mars’a dogru hareket
etmistir.

American Association for the Advancement of Science (AAAS)
Dergisi tarafindan yayinlanan bir yazida Amerika Birlesik Devletleri
Obama yonetiminin gelecekte uzaym kesfi amaglart dogrultusunda
niikleer materyal yakithi uzay araglari liretimi i¢in yerli imkanlar
kullanmak istedigi belirtilmektedir. Amerikan yOnetimi, enerjisini
niikleer gii¢ vasitasiyla saglayan robot uydularin niikleer
materyallerinin yurt i¢inden saglanmasi konusunda Kongre’de uzun
zamandir yogun ¢aba harcamaktadir. Nikleer enerji ile isleyen
uydular icerisinde bulunan radyoaktif kaynaklarin ve radyoizotoplarin
yerli tiretimi perspektifi agisindan Amerikan Kongresi’nde iktidardaki
Demokrat Parti yonetimi kismen de olsa 2011 yil1 ilk turunu biiyiik bir
zafer kazanarak sonuglandirmis goziikmektedir. Bu yilin ortalarinda
Temsilciler Meclisi Odenek Komisyonu (Tahsisatlar Komitesi-
Appropriations Committee), Amerika Birlesik Devletleri Havacilik ve
Uzay Idaresi (National Aeronautics and Space Administration-NASA)
tarafindan harcanmak kaydiyla 2012 yilindan baslamak {izere 10
milyon dolar 6denek verilmesini kararlastirmistir. Komisyonca ayrilan
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tahsisat, glines ve giines sistemi icine ayni zamanda giines ve giines
sistemimiz disina 2020 yilina kadar ve sonrasi gonderilecek robot
donanimli uzay araglarinda niikleer yakit olan plutonyum-238 (Pu-
238) radyoizotopu iiretimi kapsaminda kullanilacaktir. Boylece,
NASA’nin ihtiya¢ duydugu niikleer materyallerin Birlesik Devletler
Enerji Bakanligi (US Department of Energy-DOE) laboratuarlarinda
tiretilmesine olanak saglayan Odenek tahsisi ge¢ de olsa kabul
edilmistir. Ancak Amerika Birlesik Devletleri Kongresi Temsilciler
Meclisi’nde yapilan ayr1 bir oylamada radyoizotop liretimine
baslamak iizere 10 milyon dolar talep eden DOE’ nin stratejisinin bir
boliimii reddedilmistir. Enerji Bakanligi’nin biitce harcamalarini
denetleyen komite, DOE’nin dogrudan bir kar etmemesi kosulu ile
niikleer materyal {iiretimi asamasindaki tim masraflarin NASA
tarafindan karsilanmasini1 da kararlastirmistir.

Pu-238 radyoizotopu iretiminde kullanilan bir yontem de niikleer
reaktorler igerisinde Neptiinyum-237 (Np-237) nin ndtronlarla
1sinlanmasi suretiyle yapilmaktadir. Np-237 nin yar1 6mri 2.2 milyon
yil’dir ve niikleer reaktorlerde iyonlastirici radyasyonla isinlanma
stiresince niikleer reaksiyonlar ile niikleer dontisiimler sonucu Np-237
bir noétron alarak neptiinyum-238 (Np-238) seklinde niikleer
transformasyona ugramaktadir. Meydana gelen neptiinyum-238 (Np-
238)’in yarilanma siiresi 2.1 giin olup radyoaktif bozunma ile Pu-
238’e¢ doniismektedir. 87.7 yil yart omrii olan plutonyum-238 ise
radyum serisi boyunca stabil, kararli, daha acik bir deyisle,
radyoaktivitesiz, radyasyonsuz, radyasyon yaymayan kursun-206 (Pb-
206) izotopu’na kadar niikleer bozunma siirecine devam etmektedir.
DOE, Giliney Karolayna Savannah River’da bulunan tesislerindeki
radyoizotop lretimine 1988 yilinda son vermisti. Ancak mevzu bahis
tesislerde Rusya Federasyonu’ndan ithal edilen tiim niikleer
materyallerin stok edilmesine devam edildi. Bu kapsamda DOE
Savannah River niikleer tesisleri, Tennessee Valley Authority
(TVA)’ye ait Browns Ferry Niikleer Gii¢ Santrali, Sequoyah Niikleer
Gii¢ Santrali ve Watts Bar Niikleer Gii¢ Santrali i¢in niikleer yakit
tiretmektedir. TVA Browns Ferry ntikleer gii¢ reaktorleri ii¢ tinitedir.
Niikleer reaktorler kaynar sulu reaktor (Boiling Water Reactor-BWR)
tipinde olup; I. linite 1966 yilindan beri 1065 MWe kapasite ile, II.
tinite 1974’ten beri 1113 MWe kapasite ile ve son olarak III. iinite
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1976’dan beri 1113 MWe kapasite ile faaliyetini siirdirmektedir. I.
tinitenin 1155 MWe, 11 ve III {nitelerin 1280 MWe kapasiteye
yiikseltilmesi ¢alismalart devam etmektedir. TVA Sequoyah niikleer
gii¢ reaktorleri basingli su reaktorii (Pressurized Water Reactor-PWR)
tipinde olup ikiz iki tinite halinde toplam 2333 MWe kapasiteli olarak
sirastyla 1981 ve 1982 yilindan beri faaliyet gostermektedir. TVA
Watts Bar PWR tipi Niikleer Gii¢ Santrali I. {initesi 1996’dan beri
1167 MWe kapasiteli olarak ¢alismakta II. {initesinin ise 2012 yilinda
1180 MWe kapasiteli bir diizeyde -elektrik {iretimine ge¢cmesi
beklenmektedir. DOE Savannah River Niikleer Tesisleri, TVA
niikleer gii¢ santralleri niikleer yakitlar1 temini ¢ergevesinde 2011’in
sonlarinda 300 metre kiip diisiik seviyede zenginlestirilmis uranyum-
235 (U-235) tiretimi yaparak ilgili niikleer santrallere gondermistir.

Diger taraftan Obama yonetimi 2009 yilinda Rusya’dan niikleer
materyal satin alinmasmin durdurulmasi lizerine Temmuz 2010’da
radyoizotop iiretimi i¢in yeni bir diizenlemeye gitti. Yeni
diizenlemeye gore DOE’ ye bagli Idaho Ulusal Laboratuar1 (ldaho
National Laboratory-INL) ve Oak Ridge Ulusal Laboratuari (Oak
Ridge National Laboratory-ORNL) radyoaktif materyal {iretimi igin
gorevlendirilmesine karar verildi. DOE’nin 2010 yili biitgesi
igceriginde talep ettigi 30 milyon dolar Temsilciler Meclisi tarafindan
reddedilmisti. Yine DOE’nin 2011 yili biitcesi kapsamindaki 15
milyon dolar’lik oOnergesi de Senato’da geri cevrilmisti. NASA
tarafindan yapilan benzer bir talep ise Temsilciler Meclisi’nde
giindeme bile alinmadi. Ancak Temmuz 2011°de NASA’nin biitgesini
kontrol eden ve denetleyen Temsilciler Meclisi iiyeleri sozii edilen
talebi kabul etmistir. Cumhuriyet¢i Parti’den Virginia Eyaleti
Temsilciler Meclisi tiyesi ve Denetleme Komisyonu Bagskani Frank
Wolf, NASA’nin 2012 biitcesinin Amerika Birlesik Devletleri
Kongre’sinden gecirilmesi sirasinda herhangi bir mali kesintiye maruz
kalmamas1 i¢in sonuna kadar miicadele edecegini beyan etmektedir.
“Biitce goriismeleri siirecinde Mr Wolf’un NASA’nin talebindeki bir
degisiklige siddetle karsi ¢ikacagi” Cumhuriyet¢i Parti Temsilciler
Meclisi iiyelerine danigsmanlik yapan bir kisi tarafindan ifade
edilmistir. Bu arada NASA ile ilgili bilitce miizakereleri esnasinda
meclis tlyeleri tarafindan “NASA ve DOE arasindaki esgiidim ve
ortaklasa calismalarin siirdiiriilmesi gerektigi” konusu ¢ok kuvvetli bir
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lisanla dile getirilmistir. S6z konusu ¢er¢evede DOE ve NASA’nin
radyoizotop ile isleyen sistem ya da radyoizotop tahrikli sistem
(radioisotope propulsion system) gelistirmesi oOzellikle de ileri
dongiisel sikistirma ve genisleme ile calisan radyoizotop jenerator
(Advanced Stirling Radioisotope Generator) arastirmalarinda iki
kurulusun birlikte calismalar sayesinde ise mevcut Pu-238 stoklarinin
daha 1yi ve daha verimli diizeyde kullanilmasi saglanacagi da
vurgulanmaktadir.

Amerikan Kongresi’'nde saglanan mali destekler Gezegen Bilimi
Toplulugu arasinda da memnuniyet uyandirmaktadir. Temin edilen
finansal destekler sayesinde giines sistemi igerisine NASA’ ’nin Pu-238
radyoaktif kaynak yakith robot uzay araglari gondermesi karsiliginda
bilimsel ve teknolojik arastirma yeteneklerinin gelistirmesi agisindan
onemli ve ciddi kazanclar saglayacagi diisiiniilmektedir.“Amerika’da
plutonyum stoklarinin tiikenmekte oldugu, ekonomik destek ve fon
temini konusunun gelecekteki plutonyum iiretimi acisindan biyiik
onem tasidigr” Ekim 2011°de hayatim1 kaybeden bir zamanlar ulusal
ve uluslararasi iine sahip olan son olarak da NASA Gezegen Bilimi
Danisma Komitesi Baskanlig1 yapan Arizona Eyalet Universitesi eski
ogretim iyelerinden Prof Dr Ronald Greeley tarafindan ifade
edilmisti. “Radyoaktif kaynakli robot uydular kullanimi sadece giines
ve gilines sistemi disinda degil ayni zamanda giines ve giines
sistemimiz igerisinde de Mars’in kesfi ve Ay’in bilinmeyen yonlerinin
ortaya c¢ikarilmasi c¢aligmalarma 1s1k tutacagi” yine ayni bilim
insaninca belirtilmisti.

Amerikan Astronomi Dernegi (American Astronomical Society-
AAS), Amerikan Fizik Enstitlisii (American Institute of Physics),
Amerikan Jeofizik Birligi (American Geophysical Union), Amerikan
Fizik Dernegi (American Physical Society) gibi bilimsel kuruluslar ve
ilmi organizasyonlar, Amerikan Federal Kongresi iiyelerine 2009
Ulusal Akademiler raporu hakkinda bilgilendirme toplantilar
diizenlemistir. S6z konusu toplantilarda Beyaz Saray ve Kongre
yetkililerine Pu-238 radyoizotop tiretimi konusunun giindeme alinarak
acilen yeniden baslatilmasi iist diizeyde agik¢a anlatilmistir. Bu arada
Temsilciler Meclisi’ndeki oylamanin yurti¢i kaynaklar ile Pu-238
radyoaktif materyali iiretimi baslatilmasi acisindan ¢ok 6nemli bir
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adim oldugu vurgulanmistir. “Saglanan ekonomik kaynagin ve
fonlarin NASA ya da DOE biit¢esine tahsis edilmesinin ehemmiyet
tastmadigi sadece radyoizotop liretimi programi ic¢in ayrilmasinin
onemli oldugu” AAS’den Bethany Johns tarafindan belirtilmistir.
DOE, Pu- 238 radyoaktif kaynaklari tiretimi toplam maliyetinin 75
milyon dolar ila 80 milyon dolar arasinda bulunacagini tahmin
etmektedir. Yerli radyoizotop {iiretiminin 5 veya 6 yil igerisinde
gerceklesecegi ve lretilen radyoizotoplarin  robot uydularda
kullanilacagi DOE yetkililerince bildirilmektedir. Pu-238 iiretiminin
yilda ortalama 1.5 kilogram olacagi ve 2015 yilindan itibaren Pu-238
radyoaktif kaynak yakitl robot uzay aracglari kapsaminda tasarimlar ve
diizenli uzay programlar1 yapilmasi da planlandig: yetkililer tarafindan
ifade edilmektedir.
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