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Kiresel yenilik¢i lityum iyon piller, bataryalar ve akiiler kullanimi global sanayi
sektoriiniin hemen her dalinda yayginlagsmaktadir. inovasyona dayali sarj
edilebilir lityum iyon bataryalar ozellikle akilli telefonlar, yeni kusak dizustu
bilgisayarlar, karbonsuz evrimsel otomobiller, insansiz hava araglari — iHA,
robot uydular, akillh sebekeler (smart grid), YEK menseli elektrik santralleri
kompleksleri ve temel enerji kaynagi fosil yakith gli¢ tesisleri sistemleri
unitelerinin neredeyse vazgecilmez bir pargasi haline donlismektedir. Diinya
lityum metali ise global degerli metaller sinifinda kiiresel beyaz altin olarak
anilmaya baslamistir. Kiymetli global lityum metali rezervleri sirasiyla, Bolivya,
Sili, Arjantin, ABD, Cin ve Avustralya olmak uzere daha ziyade Giuiney Amerika
ile Kuzey Amerika kitalarinda bulunmaktadir. Bu baglamda igletmelerinde s6z
konusu metali kullanan firmalar da kiiresel lityum madeni arz guvenligi ve
temini projeksiyonlari yoniinde ¢ok buyiik politik ugras vermekte ayni zamanda
sirketler arasinda kiyasiya global lityum elementi maden sahasi sahip olma
mucadelesi yagsanmaktadir.

Sili’nin en buylk lityum dreticisi Sociedad Quimica y Minera de Chile - Soquimich
SQM Sirketi bir tir heyecanl polisiye dizi filmi gibi taninmaktadir. SQM Sogquimich
Firmasi Genel Merkezi Santiago kentinin adi olmayan askeri bir semtinde yer
almaktadir. SQM Firmasi, eski Sili Devlet Bagkani Augusto Pinochet ‘in damadi ayni
zamanda sgirketin en buylk hissedari olan Julio Ponce tarafindan uzun yillar
yonetilmistir. Adi vergi yolsuzlugu suistimaline karismasi Uzerine Julio Ponce 2015
yilinda firmanin yonetim kurulu baskanligindan ayrilmistir. Aralik 2015 de ise devlete
ait Pekin merkezli Cin Uluslararasi Sigorta ve Yatirrm Sirketi (China International
Trust and Investment Corporation — CITIC), Julio Ponce ‘in hisselerini satin almak
icin ihaleye katiimistir. SQM ihalesine katilan Cin CITIC Firmasi zengin lityum madeni
kaynaklari ve yataklari yonetimi sayesinde global lityum arz guvenligi ¢ikmazi ve
sarmali sorunlarini ¢ézmeyi hedeflemektedir. CITIC Sirketi’nin ilgi odagi olan yore,
milyonlarca kilometre uzakliktaki kizil gezegen Mars ve dunyanin etrafinda binlerce
km mesafede dolanan Ay uydusu ylzeylerine benzer olan ayni zamanda sert tuz
tabakasi ile kaph Sili Atacama CoOlu igerisinde bulunmaktadir. Ant Daglari etekleri
boyunca uzanan Sili lityum madeni yataklari ve ¢okeltileri milyonlarca yil tuzlu su ile
yikanmistir. Sili lityum metali kaynaklari dunya rezervlerinin yaklagik %20 ‘sini
olusturmaktadir. Komsu Bolivya lityum madeni rezervleri dahil edilmesi halinde ise
neredeyse %50 duzeyine kadar ulasmaktadir. Ancak, Bolivya lityum yataklar ve
rezervlerinin  buyluk bolumU henlz yeryUzine c¢ikarilmamig bir konumda
bulunmaktadir. CITIC Sirketi, 2016 yili baglarinda Hong Kong lityum iyon bataryali
yeni nesil elektrikli otomobil Ureticisi bir firmanin hisselerini yakin zaman iginde satin
almistir. S6z konusu durum Cin hikumetinin Ulkede yasanan yogun c¢evre Kirliligi
kargisinda doga dostu, cevreci ve yesil temiz enerji kaynaklari politikasi
uygulamalarinin bir isareti olarak yorumlanmaktadir. SQM Firmasi lityum metali
uretimi tesislerinde yeralti rezervuarlarinda bulunan tuzlu su yuzlerce havuz igerisine
pompalanmaktadir. Tuzlu su buharlastiginda ise lityum madeni Gretim kompeksleri,
mavi ve yesil renkli tonlardan meydana gelen dev bir sanat eseri goruntusu
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sergilemektedir. Boylece, gogunlukla potasyum bilesikleri yaninda ayrica kati kivaml
sivi lityum klortr de Uretilmektedir. Akismaz sivi lityum klortr, tankerler ile deniz
kiyisindaki limanlara nakledilmektedir. Liman lityum maden igleme tesislerinde viskoz
sivi lityum klortr, ¢ok ince toz seklindeki lityum karbonat ve lityum hidroksit haline
donusturulerek tim dunyaya denizyolu ile sevk edilmektedir. Asagidaki fotografta
cesitli renk tonlarinin hakim oldugu sanatsal bir yapiti andiran Sili Atacama Colu tuz
yataklari duzligunde yer alan San Pedro lityum madeni uretim tesisi havuzlari
resmedilmektedir.

Reuters

Aslinda simdilik gok buyuk bir kiresel pazarlama alanina sahip olmayan lityum, bazi
otomobil bataryalar igerisinde sadece yaklasik %5 oraninda kullaniimakta ayni
zamanda toplam batarya maliyetinin ise %10 nuna karsilik gelmektedir. Global lityum
tuzlari satiglari ise yilda 1 milyar dolara kadar varmaktadir. Bununla beraber lityum
elementi aslinda elektrikli otomobil akuleri, akilli telefon pilleri, dizUstu bilgisayar
bataryalari, mobil el aletleri ve evlerde kullanilan akilli elektrikli cihazlar igin
vazgegilmez bir 6neme sahiptir. Hem ¢evreci ve yesil inovatif tasit araglari hem de
doga dostu elektrik Uretimi sistemleri ¢ergcevesinde yeni nesil yuksek yogunluklu
enerji ve gug¢ depolama uniteleri yoninden global lityum metali talebi suratle
artmaktadir. Bu baglamda ¢ok uluslu ABD Goldman Sachs Yatirnm Bankasi da beyaz
altin lityum madeni kaynaklarini gagimizin devrim yaratan yeni nesil gaz ve petrol
yataklari olarak tanimlamaktadir. Yeni kusak elektrikli otomobil Ureticileri gibi son
kullanicilar bazinda dinyanin en buyuk lityum elementi yapimcisi SQM Firmasi da
gunimizde kuresel lityum madeni arz guvenligi perspektifleri agisindan global
mulcadele ve rekabet sahasi teskil etmektedir. Boylece, beyaz altin lityum metali
dinyanin énde gelen kuresel ticari Grinl haline déntismektedir. Cin tarafindan ithal
edilen %99 saflikta global lityum karbonat fiyati 2015 yihinin son Kasim ve Aralik
aylarinda iki katin Uzerinde ani bir artis gostererek tonu 13000 dolara kadar
yukselmistir. Gergekte birdenbire kiresel lityum karbonat fiyati artisi ise Cin spot
marketinin gelecekteki likidite varliklari endiselerinden kaynaklanmaktadir. Cin,
Guney Amerika lityum madeni ithalati surecine alternatif sekilde ¢ogu Urlnu ise
aliminyum lityum silikat halinde Avustralya’dan satin almaktadir. Amerikan Maden
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Sirketi Albermarle ve Cin Tiangi konsorsiyumu ortak girisimi, genis Avustralya lityum
maden sahasi olan aliminyum lityum silikat GrGnlerden de batarya nitelikli lityum
karbonat ve lityum hidroksit Gretimi yatinmlar planlamaktadir. Boylece, gelecekte Cin
spot pazari kapsaminda daha az lityum cevheri ve lityum Urlnleri mevcudiyeti
olasihgi da ongorulmektedir.

Asagida dunyanin en genis lityum madeni yataklari olan Salar de Uyuni, Bolivya tuz
kaynaklari tGzerine kurulu lityum hammadde isleme sahasi dizlUgu gosterilmektedir.

Asagidaki resimde ise yine Guney Amerika tuz yataklari Gzerinde kurulu bir baska Sili
lityum metali rezervleri Gretimi isletmesi ve tesis alani dizIGgu géruntlilenmektedir.

Klresel lityum sanayisi ise oldukga kaygili ve tedirgin bir gorunti sergilemektedir.
Dunyanin en buyuk lityum Ureticisi Albermarle Sirketi, Sili ikinci blyUk lityum cevheri
sahibi Rockwood Firmasr'ni 2015 yilinda satin almistir. Citigroup Bankasi, dinya
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lityum tuzlar arzi ve temini baglaminda Albermarle Firmasi yaninda diger u¢ SQM,
Amerikan FMC ve Tianqi sirketler topluluklarinin kiresel oOlgekte 6ne c¢iktigini
aciklamaktadir. Ayrica, Avustralya Lityum Maden Ocagi Firmasi Orocobre ve
Japonya’nin en blyuk otomobil Ureticisi Toyota Sirketi ortak girisimi de ¢ok buylk
Arjantin lityum tuz yataklari projesi iceriginde global lityum elementi yatirimlari
planlamaktadir. Dinyada kuresel lityum madeni rezervleri genis olmakla beraber hem
beyaz altin lityum madeni ¢ikarilmasi ve Uretilmesi maliyetleri yuksek olmakta hem
de lityum metali elde edilmesi slireci uzun zaman almaktadir. Bundan dolay! kiresel
lityum arzi ve temini yollarinin artmasi da global lityum elementi fiyatlari Gzerinde
etkili olacagl tahmin edilmemektedir.

Dunya lityum rezervleri ve kaynaklari kesfedilen Ulkeler ylizde (%) olarak asagidaki

semada ve tabloda ayri ayri gosteriimektedir. Bulunan toplam kiresel lityum yataklari
miktari ise yaklasik 40 milyon civarindadir.

I Not so rare

Location of identified lithium resources, % of total

Total: approx 40m tonnes

United
Bolivia Chile Argentina States China Australia Others
22.7 : 16.4 13.9 13.6 4.3
Source: US Geological Survey
Economist.com
ULKELER LITYUM REZERVLERI
(%)
BOLIVYA 22.7
SiLi 18.9
ARJANTIN 16.4
AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI - ABD 13.9
GiN 13.6
AVUSTRALYA 4.3
DIGER ULKELER 10.2

Kaynak: Birlesik Devletler Jeoloji Arastirmalari Kurumu — US Geological Survey

Diger taraftan, giniUmuz kuresel lityum talebi Ust duzeylerde seyretmektedir. Su anda
baslica global lityum iyon pilleri Ureticisi sirketler arasinda Gliney Kore Samsung ve
LG, Japon Panosonic ve Sony, Hong Kong ATL firmalari yer almaktadir. Bununla
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beraber Cin ¢ok sayida pil, batarya ve aki ureticileri barindirmaktadir. Ote yandan,
Liberum Yatinm Bankas’ndan Adam Collins, Cin kiresel lityum tuzlan talebi
artiglarini bir donim noktasi olarak yorumlamaktadir. Cin Hukumeti, kuresel lityum
iyon bataryalar yatirnmlari ve elektrikli tasit araglari sarj edilebilir lityum iyon aku
uretimleri projelerine 6zellikle de ulkenin otobus imalati sektori dalinda ¢ok dnem
vermektedir. Cin elektrikli yeni enerji nakil vasitalari satiglari 2015 yil ilk on ayinda
2014 yili ayni periyoduna kiyasla Ug kat artarak 171000 adete kadar ulagsmistir. Yine
de Cin karayolu elektrikli nakil aracglan satiglari ve marketi, Ulkedeki toplam arag
satislari ve pazarinin ancak sadece yaklasik yuzde birine kadar erismektedir.

Dunya lityum karbonat spot piyasa fiyati artiglarinin senelere gore dagilimi ton
basina x 1000 dolar dizeyinde 2008 yilindan baglamak Uzere asagidaki grafikte
gosterilmektedir. Spot pazar kuresel lityum karbonat fiyatlari rakamlarinin 2015 yih
son aylarinda son derece hizli bicimde yukselisi dikkat cekmektedir.

I Charging up B
Lithium carbonate spot price per tonne
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Source: Citigroup

Kaynak: Citigroup

Kiresel inovatif teknolojiler dalinda ¢ok buylk yatirrmci olan girisimci Elon Musk
tarafindan finanse edilen inovasyona dayali Amerikan elektrikli otomobil yapimcisi
Tesla Motors, ulusal evrimsel ve yenilikgi lityum iyon akuler sektorinde ciddi adimlar
atmaktadir. Nevada NV Eyaleti Tesla Gigafactory tesisi, gelecek bes yilda 500000
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inovatif evrimsel elektrikli otomobiller i¢in doldurulabilen yeni kusak lityum iyon akuler
uretilmesi baglaminda projeler yuriitmektedir. Tesla Firmasi ileri Teknoloji Sorumlusu
J.B. Straubel, firmasinin global lityum elementi temini yaninda diger kuresel batarya
ve aku materyalleri saglamay! da hedefledigini belirtmektedir. Yine ayni kisi kiresel
lityum marketi bazinda yaniltici ve abartili bir reklamin hakim surdigunu ifade
etmekte ayni zamanda sanki lityum mucizevi element gibi gOsterildigini
vurgulamaktadir. Bu arada August Bacanora Kanada Firmasi da her seye ragmen
Kuzey Meksika lityum yataklarinin gelistiriimesi projeksiyonlari gergevesinde lityum
hidroksit temini konusunda Tesla Sirketi ile kosullu bir anlasma imzaladigini
duyurmustur. Duyurulan haber Uzerine menkul kiymetler borsalarinda Bacanora
hisse senetleri asiri derecede deger kazanmigtir. Bununla beraber Amerika Birlesik
Devletleri sinirlari boyunca surdurulebilir biyogesitlilik ve ekolojik dengenin korunmasi
yonunde c¢ok ince beyaz lityum tozu cevherlerinin yuklenmesi, tasinmasi ve
bosaltiimasi iglemleri ¢alismalarinin titizlikle yapilmasi gerektigi de ¢evre uzmanlari
tarafindan dile getiriimektedir. Dev otomobil Ureticisi sirketlerin kuresel lityum
elementi cevherleri ve rezervlerine olan ilgisi ise giinden gline artmaktadir. Ornegin
Japon Toyota Firmasi, Prius marka hibrit otomobil bataryalari kapsaminda kullanilan
agir nikel metal hidrid akller yerine lityum iyon bataryalar montaj calismalari ile yeni
nesil aku ve batarya donustim sureci baglatmigstir. Adam Collins, Amerika ve Avrupa
ulkelerinde c¢ok siki ulusal emisyon standartlari uygulamalarinin bir sonucu olarak
inovatif yeni nesil otomobil Ureticisi firmalarin beyaz altin lityum cevheri ihtiyacinin
artmasini da kacginilmaz olarak gérmektedir. Bir diger 6nemli kiresel lityum madeni
kullanim sahasi da inovasyona dayali global yeni kusak elektrik ve gu¢ depolama
sektoru gelisiminden kaynaklanmaktadir. Doga dostu, cevreci ve yesil karbonsuz
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli rizgar enerjisi santralleri RES ve gunes
elektrik santralleri GES Uniteleri kurulmasi gunimuiz kuresel gug Uretimi
projeksiyonlari i¢cinde g6zde konumunu surdurmektedir. Bununla beraber RES
kompleksleri ruzgar esmedigi sureclerde ve GES sistemleri ise gunesin olmadigi
periyotlarda enterkonnekte sebeke agina etkin gu¢ aktarimi saglamamaktadir.
Boylece, enterkonnekte sistem agi guc dengesizlikleri, gerilim kararsizliklari ve voltaj
dUzensizlikleri yasamaktadir. S6z konusu kuresel gug¢ Uretimi tutarsizliklarinin
onlenmesi igin global akilli elektrik sebekeleri devreye girmesi gerekmektedir. Kiresel
akilh gu¢ sebekeleri (smart grid) sistemlerinin verimli kullaniimasi baglaminda ise
yenilikci enerji ve gu¢ depolama kompleksleri Unitelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. ABD
Tesla Firmasi, Amerikan konutlari ve Avustralya evlerine dizenli kararli guc¢ temini
cercevesinde gunes enerjisi depolamak igin inovatif lityum iyon bataryali Powerball
akuleri montaj ¢alismalarini 2016 yilinin ilk aylarindan itibaren baslatmistir. Amerikan
yapimi yenilik¢i lityum iyon akili Powerball bataryalari maliyeti 3000 dolar olarak
hesaplanmaktadir. Gii¢ lretim ve da@itim idaresi alaninda faaliyet gbsteren italyan
Enel Sirketi de benzer inovasyona dayali enerji depolama sistemi Grlnlerini Glney
Afrika evleri ve igyerleri elektrik sebekelerine 2016 yilinda monte edecektir. Ulusal
enerji arz guvenligi agmazi ve sarmal igine disen karaelmas komur ulkesi Guney
Afrika, ne yazik ki, yogun gug¢ kesintileri, elektrik kisintilari ve enerji darbogdazi
sorunlari yagamaktadir. Gelecekte enerji Uretim ve gu¢ dagitim idareleri elektrik arz
guvenligi ¢cikmaz ve ikilemi problemleri ile kargilasmamak igin dev aku sistemleri
kurulmasi yéninde 6nlemler almasi beklenmektedir. Cok buyuk sarj edilebilir lityum
iyon batarya kompleksleri, gu¢ talebinin azaldidi sureclerde enerjiyi depolayacak ayni
zamanda elektrik kullanimi ve tuketiminin yogun oldugu periyotlarda ise depoladigi
enerjiyi akilll sebekeler (smart grid) yoluyla enterkonnekte sistem agina verecektir.
Baz yuk kaynagi fosil yakith termik santraller de ulusal enerji talebinin azaldig
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surelerde yedek guc¢ ve elektrik kapasitesi gorevi ustlenecektir. Enerji depolama
alaninda AES Energy Storage Firmasi, dunyanin en buyuk elektrik stoklama gsirketi
olarak taninmaktadir. AES Energy Storage Sirketi, GUney Kaliforniya’da maksimum
kapasiteli gu¢ tesisi peaker plant - peaking power plants kurulmasi baglaminda
2014 yilinda bir kontrat imzalamigtir. Gug tesisi yoluyla elektrik talebinin maksimum
dizeylere ulastigi zamanlarda sebekeye 100 megawatts (MW) yedek enerji verilmesi
hedeflenmektedir. Yine AES Energy Storage Firmasi, kiresel lityum iyon aku
yapimcisi Guney Kore LG sirketi ile lityum bataryasi satin almak igin Aralik 2015
tarininde uzun vadeli bir anlagma parafe etmistir. Peaking power plants lityum iyon
akulli gug tesisleri sayesinde AES firmasinin maksimum elektrik kapasitesi on kat
yuksege 1 gigawatt seviyesine kadar ulagsmasi amacglanmaktadir. Erisilen gu¢ duzeyi
ise 1000 MW’lik klasik kémur yakith termik santral Unitelerine esdeger enerjinin
saglanmasi anlamina gelmektedir. AES Energy Storage Sirketi Yonetim Kurulu
Baskani John Zahurancik, bdylece gug¢ sebekeleri kapsaminda hibritlestirme —
melezlestirme islemi gergeklestirdiklerini ifade etmektedir. Herseye ragmen lityum
iyon teknolojisi sadece otomobil duskunlerini dedil ayni zamanda sarj edilebilir
akulerden kaygi duyan kesimleri de etkilemektedir. Bultgesi federal fonlardan
karsilanan Sikago (Chicago) kentinde faaliyet gosteren Birlesik Devletler Enerii
Bakanhgi (United States Department of Energy — US DOE) Argonne Ulusal
Laboratuvari (Argonne National Laboratory — ANL) tarafindan Aralik 2015 tarihinde
yayinlanan bilimsel arastirmada buyUk Olcekli akiler ile donaniml elektrikli tasit
araclarinin yol alma menzillerinin ylGzlerce mil olmasi, yeniden sarj edilme surelerinin
saatler mertebesi yerine dakikalara digurtlmesi ve maliyetlerinin ise dogalgaz yakitl
ulasim tasitlari ile mukayese edilebililir seviyelere kadar indirilmesi gerekliligi
vurgulanmaktadir. S6zu edilen taleplerin inovatif ileri lityum iyon teknolojisi sayesinde
karsilanmasi da olasi gortlmektedir. Bu arada Amerikan Tesla Firmasi’’ndan J.B.
Straubel, lityum iyon akulerin performansi ile veriminin gelecekte en az iki artacagini
ongormekte ve lityumun batarya dinyasina yon vermeyi surdirecegine inanmaktadir.
Sili'nin kuzey kiyisi Gzerinde kurulu Angamos komur yakith gig tesisi ayni zamanda
lityum iyon bataryalara dayali elektrik Gretimi de gerceklestirmektedir. 544 MW ‘lik
Angamos termik gug santrali ve yedek kapasitesi 20 MW ‘lik ileri lityum iyon batarya
kompleksi elektrik Uretimi birlikte hizmet vermektedir. Yedek kapasite kapsaminda
her biri 2 MW ‘lik olan 10 konteyner icine monte edilmis 1 milyon kuf yesili gelistiriimis
lityum iyon bataryasi hucresi kullaniimaktadir. Yedek lityum iyon akulu gu¢ kapasitesi
Atacama bolgesinde sebekenin gucunu duzenlemekte ve elektrik talebinin yogun
sureglerde devreye girmektedir. Ayrica, Atacama Colu iginde yer alan ve ylUzlerce mil
uzaklikta olan SQM lityum maden igletme tesisleri gug ihtiyaci da karsilanmaktadir.
Lityum kaynakh gulc tesisi gercevesinde Sili SQM tesisi komplekslerinde Uretilen
lityum karbonat, Cin’e gonderilip lityum hucresi haline donusturilden sonra
Amerika’da AES Energy Storage Firmasi tarafindan lityum iyon bataryalari imal
edilerek elektrik Gretimi igin tekrar Sili’'ye yollanmaktadir. Sonugta, batarya
hucrelerinde ¢ok az miktarda kullanilan son derece kiguk beyaz altin lityum metalinin
uzun suren yolculugunun aslinda gelecegin doga dostu surdurulebilir kiresel ener;ji
arz guvenligi sorunlari ¢ozumune bir katki saglamasi da umut edilmektedir.

Kaynaklar:
-Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya Eyaleti Temiz Enerji Kaynaklari Politikalari,

Emisyon Ust Siniri ve Ticareti Eylem Planlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.
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-Cin, Fosil Yakitlar Tiiketimi Sonucu Olusan Is ve Kurum Kaynakli Hava Kirliligi
Politikalari, Ahmet Canglizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Klresel Karayolu Ulagim Araglari Global Karbondioksit Emisyonlari Dagurulmesi ve
Yeni Nesil Dusuk Karbon Emisyonlu Evrimsel Otomobiller, Ahmet Canglzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Avustralya Sicaklik Artislari, Ocak 2013 Kavurucu Sicak Hava Dalgasi Sonucu
Yasanan Bogucu Sicaklar, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Kuresel Sicaklik Artislari Sonucu Global Buzul Sahanliklari, Buzul Karlar ve Buz
Kristallerinden Olusan Kar Kiitlelerinin Erimesi Perspektifleri, Ahmet Canguizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Almanya Yesil Enerji Devrimi Energiewende Enerji Déniisimi Siireci icinde Elektrik
Sebekesi Sistem Kararsizliklari ve Gerilim (Voltaj) Dengesizlikleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Almanya Enerji Reformu Dugsuk Karbon Ekonomileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
YEK Devrimi ve Energiewende Enerji Cevrimi Agmazi, Ahmet Cangulzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Kbmur Kullanan Termik Santraller ve Yeni Cevre Kirliligi
Yasal Duzenlemeleri Perspektifi, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Gliney Afrika Elektrik Uretimi Portféyii, Enerji Arz Glivenligi Zafiyeti ve Cikmazi
Sorunlari Nedeni Ulke Genelinde Yasanan Elektrik Kesintileri ile Eneriji Kisintilari
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Klresel Tropik Tayfunlar, Kasirgalar, Firtinalar, Hortumlar ile Global Isinma ve
Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmalari Bilimsel iliskisi, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Global Isinma ve Kuresel iklim Degisikligi Mekanizmalari Belirtisi Sayilan
Dunya Deniz Seviyeleri YUukselmesi Sorunlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Dizeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olglimleri, Ahmet Cangiizel Taner, Fizik Mihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Diinya is ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Cevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kuresel iklim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel iligkisi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Konsantrasyonlari Artmasiyla Kiiresel iklimsel Degisimler
Sonucu Okyanuslarin ve Denizlerin Asitlenmesi Sorunlari, Ahmet Cangulzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

8



-Avrupa Birligi AB Kuresel Sera Gazi Emisyonlari Dizginlenmesi Dogrultusunda
HUkUm Stren Global Doga Dostu, Cevreci ve Yesil Liderlik Tutkusu Perspektifi,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Cin’in YUksek Ekonomik Blytume Hizlari Baglaminda Gelisen Kiresel Ekolojik
Sorunlar Karsisinda Ulusal Yeni Cevre Kirliligi Yasal Duzenlemeleri Perspektifi
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Avrupa Birligi AB Enerji Sikintilari ve AB Duguk Karbon Ekonomileri Planlari
Kapsaminda Uygulanmaya Calisilan Enerji Kaynak Cesitliligi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dusik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artirma Caligmalari

Ahmet Cangulzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Cin YUksek Sera Gazi Emisyonlari Karsisinda Karbonsuz Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari YEK Kokenli RES ve GES Elektrik Uretimleri Projeleri Gelistiriimesi,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK) Kékenli Agik Deniz (Offshore) ve
Kiyilara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali (RES) Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Gui¢ Uretimleri Profili, Ahmet Cangiizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-Kiiresel Evrimsel Otomobil Uretimleri igin Yenilikgi Lityum iyon Akleri Yapimi
Kapsaminda Cagdas Turbosarj Teknolojileri Gelistiriimesi Bilimsel Calismalari,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Avrupa Birligi AB is Diinyasi Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Kaygisi ile
Dunya Karbondioksit Emisyonlari Frenlenmesi Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Yeni Kusak Elektrikli Otomobil Motorlari igerisinde Makro Akuler Yerine Kiigiik
Boyutlu Mikro Lityum Iyon Bataryalari Arastirma Gelistirme Ar-Ge Faaliyetleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araglar Yakit Tirleri Salimlari Kaynakli insan Olimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK ile Gunes Radyasyonlari Kokenli Gunes Enerjisi
Sistemleri GES ve Silikon Kristalli Fotovoltaik Pil Maliyetleri Disusleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Amerika Birlesik Devletleri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK’e Dayali Agik Deniz
(Offshore) Ruzgar Enerjisi Santralleri RES Ciftlikleri Gelisim Periyodu, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Diinya Dislk Karbon Ekonomisi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretim
Sistemleri Gelisim Siireci igerisinde YEK Gii¢ Uniteleri Yatirimlari Artisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Dinya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalari ve Yasal
Diizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris iklim Anlagmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Yeni Nesil Akilli Telefonlar, Diziistii Bilgisayarlar, Robotlar, insansiz Hava Araglari
IHA, Uydular, Otomobiller ve Gii¢ Santrallerinde Kullanilan Yeniden Sarj Edilebilir
inovatif Lityum Iyon Bataryalar Gelistirimesi Calismalari, Ahmet Canglizel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-The Economist Dergisi, (16 Ocak 2016 — 22 Ocak 2016).

Fizik Miihendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ vayinlar/faydali-bilgiler
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