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Fotovoltaik elektrik santralleri giines enerjisini dogrudan elektrik
enerjisine doniistiirerek, termal giines enerjisi giic santralleri
dolayll bicimde ve yeni nesil termoelektrik gii¢ santralleri ise
arastirma boyutunda elektrik iiretimi yapmaktadir. Yeni
gelistirilmeye calisilan giines enerjisi uzay santralleri isletilmesi;
diinyanin ¢evresinde dogal vakumlu ortamda devamh aralksiz
bulunan giines radyasyonlar1 ve giines 1sinlar1 aracihigiyla olusan
enerjinin yeryiziine aktarilmasi seklinde tasarlanmaktadir.

Gilines enerjisi glic santralleri gelistirilmesi ile ilgili yogun arastirma
faaliyetlerine ilaveten uzaydaki giines 1sinlar1 ve giines radyasyonlari
kanaliyla enerji elde etme perspektifi yaklasitk 70 yil Oncesine
dayanmaktadir. Uzayda bulunan giines radyasyonlar1 ve giines 1sinlari
vasitastyla elektrik giici kazanim fikri ilk defa Isaac Asimov
tarafindan ortaya atilmistir. S6z konusu kisi “Reason” adli kisa
makalesinde bu goriisii 6ne siirmiistiir. Tiirkiye’de de izlenen “Uzay
Yolu” televizyon dizilerinde “Isinla Scotty” (skati) “Beam it down,
Scotty” seklinde dilden dile dolasan kurgusal dizi benzer vizyonla
tilkemizde gosterime sunulmustu. Gilniimiizde uzayda kesif,
kesintisiz, biteviye, diger bir deyisle, siirekli bicimde bulunan giines
enerjisinden yeryliziinde faydalanma diisiincesinin ger¢eklesmesi ¢ok
yakin gdziikmektedir. 1920 yilinda Rusya’da dogan Isaac Asimov
Amerika Birlesik Devletleri Boston Universitesi'nde biyokimya
dalinda profesor olarak calismis ve 1992°’de 72 yasinda Olmiistiir.
“Reason” Nisan 1941°de Dr. Asimov tarafindan yazilan ¢ok sayidaki
bilim kurgu (science fiction) makalelerden biridir. Yazida giinesten ve
cesitli gezegenlerden toplanan enerji; mikrodalga sinyaller ile
mikrodalga huzmeleri seklinde bir uzay istasyonundan yeryiiziine ve
baska istasyonlara nakledilmektedir.

Gilines 1sinlar1 ve gilines radyasyonlar1t uzayda tutularak biiyiik bir
avantaj saglanmaktadir. SOyle ki gilines radyasyonlar1 ve giines 1sinlari

bliyiik ¢ogunlugunun atmosferde bulunan hava tarafindan sogurulmasi
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ve absorblanmasi olasiligi bulunmamaktadir. Uzaya yerlestirilmis
giines kolektorleri ve giines panelleri yeryiiziindekilere kiyasla bes kat
daha fazla elektrik iiretimi saglayabilecegi bilim insanlar1 tarafindan
iler1 siirtilmektedir. Ayrica, dogal olarak temin edilen vakumlu ortam
sayesinde yeni kusak termoelektrik elektrik santralleri igerisinde
verimsizligi artiran 1s1 iletimi ile sicaklik kaybi da engellenebilecektir.

Uzay giines enerjisi gii¢ santralleri maliyetleri yiiksekligi giiniimiizde
en biiylik dezavantaj olarak goriilmektedir. Uygun sekilde tasarlanmis
uydularin uzaya firlatilmast ile giines enerjisi elektrik {iretimi igin
uzay araglarinin bakim ve onarim maliyeti simdilik asir1 derecede
pahalidir. Ancak uzay araclarmin kiiclik yapilmasi ve gilines enerjisi
ile uzaydan elde edilecek elektrik giiciinden yararlanacak
kullanicilarin konularinda uzmanlasmis birimler olmasi halinde s6z
konusu maliyetler diisecektir. Ornegin, dogal felaket bolgelerinde
arama ve kurtarma faaliyetleri ile askeri amag¢h calismalar yapan
kuruluslar, yerlesim merkezlerinden uzak yerlerde kurulu deniz
suyunu tatli suya doniistiirme tesisleri (seawater desalination plants)
ve bilimsel arastirma merkezleri uzay gilines enerjisi elektrik
santralleri ile iiretilen kesintisiz ancak pahali elektrik giiciine ilgi
duyabilir. Ingiltere’de Surrey Universitesi (University of Surrey)
arastirmacilar1 birkag¢ yil igcerisinde uzay kaynakli giines enerjisi gii¢
santralleri elektrik iiretiminin hizmete sunulacagini tiimit etmektedir.
2011 yili ortalarinda Stephen Sweeney ve ekibi, Dr Asimov’un
mikrodalgalar i¢in oOnerdigi arastirmayi bir lazer (laser) iizerinde
deneyeceklerdir. Lazer; ( Light Amplification by Stimulated Emission
of Radiation-laser) uyarilmis radyasyon emisyonu ile 1s18n
giiclendirilmesidir. 2008°de birbirinden 148 km uzakliktaki iki Hawaii
adas1 arasinda atmosfer tabakasinin 100 km igerisinde dolambagh yol
izleyerek niifuz etmek suretiyle onemli Olgiide mikrodalga enerji
nakledilmesi ger¢eklestirilmistir. Ancak mikrodalgalar tretildikleri
kadar yol almakta ve mesela yeryiiziindeki kolektor araciligiyla 35000
km yiikseklikte sabit yoriingeye yerlestirilmis bir uydudan giiclin
toplanabilmesi icin ylizlerce metrekarelik sahaya gereksinim
duymaktadir. Lazer kullanildig1 takdirde ise aynmi kolektor igin
metrekare 6l¢eginde ¢ok daha kiigiik saha, sadece onlar mertebesinde
bir alan gerekmektedir. Dr Sweeney’in arastirmaci ekibi Avrupa uzay
grubu EADS’in bir kolu olan uydu ve uzay sirketi Astrium ile
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ortaklasa yaptiklar1 ¢alismayr Almanya’daki ¢ok biiyiik ugak hangari
icinde deneyeceklerdir. Huzme; fiber lazer olarak adlandirilan bir
cihaz tarafindan tiretilecektir. S6z konusu cihaz ayni zamanda uzun ve
ince optik fiberin merkezinde lazer demetli esevreli (koherent) 151k da
olusturacaktir. Elde edilen huzme; normal lazer demetleri standartlari
ile karsilastirildiginda bile asir1 derecede diizgiin ve ¢izgi halinde olup
boylece kiiciik bir alana odaklanabilmesi nedeniyle diger lazerlere
gore ¢ok daha kalitelidir. Mevzu bahis lazerlerin bir bagka avantaj1 ise
daha verimli ve her zamankinden ¢ok daha giiclii olmalaridir.

Dr Sweeney’in fiber lazer demeti kiziltesi (infrared) spektrumunu da
kapsayacak sekilde 1.5 mikron dalga boyunda olacaktir. Bu dalga
boyu atmosfer icerisinde en iyi atmosferik pencere veya atmosferik
gecis koridoru olarak kabul edilmektedir. Test ¢alismasinda lazer
huzmesi kilometrelerce uzaktaki bir yer yerine hangarin oteki
ucundaki bolgeye dogru yonlendirilecektir. Deney esnasinda hangar
icerisinde su buhar ile dogal bir ortam yaratilmak suretiyle ayrica
atmosferik koridor icerisinde ¢esitli ¢cevre kirleticilerinin etkileri de
test edilecektir. Deneme kiigiik 6lgekte basarili oldugu takdirde sistem
makro boyutta uzaya taginacaktir. Sistemin uzayda denenmesi i¢in en
az bes yillik bir siire gereklidir. Uzayda giines panelleri ve gilines
kolektorleri ile toplanmis gilines enerjisini yeryliziine iletmek i¢in
muhtemelen Uluslararas1 Uzay Istasyonu (International Space Station)
tizerinde bulunan bir lazer kullanilacaktir. Boyle bir deney diizenegi
ile sadece 1 kilowatt’lik giic nakledilebilecektir. 10 ila 15 yil i¢inde
kiicik olcekli yoOriingesel giines enerjisi gilic santrali uzay
istasyonunun kendi giines pillerine kiyasla ¢ok daha biiyiik elektrik
enerjisini treterek diinyaya gondermesi olast goriilmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri ve Japonya’daki diger bilim insanlar1 da giicii
yerkiireye aktarmak icin mikro dalgalardan =ziyade lazerleri
kullanmay1 diistinmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Uzay Ajansi
NASA (National Aeronautics and Space Administration -NASA)
uzayda elde edilen demet enerjiyi uzaktan kumandali pilotsuz
ucaklarda  kullanmaya  baslamuistir. i{lk  zamanlarda  giiciin
doniistiiriilmesi ve iletilmesi sirasinda yasanan verim disikligi kat
edilen teknolojik ilerlemeler sayesinde en az diizeye indirilmektedir.
Ornegin, yeni nesil giines pilleri ile giines radyasyonu ve giines 1518101
elektrige doniistiirme verimliligi  gliniimiizde %40 olup bu oran



1980’11 yillarda %20 seviyesinde idi. Astrium sisteminin amaca uygun
yenilik¢i mi yoksa Dr Asimov’un sadece bir hayal iiriinii mii oldugunu
zaman gosterecektir. Ilging bir drnek vermek gerekirse bilim kurgu
olarak Asimov tarafindan hayal edilen sabit yoriingeli haberlesme
uydulart ve konu ile ilgili Arthur C. Clarke’in derinligine diislincesi
cagimizda bilimsel gergek (science fact) haline doniismiis ve boylece
giiniimiiziin modern cep telefonlarmin kullanimina 6nderlik etmistir.
Diger taraftan ¢agdas niikleer ve modern atom ¢ag1 1879-1955 yillan
arasinda yasamus diinyaca tinli teorik fizik¢i Albert Einstein’in hayali
ile baslatilmistir. Bilimin en {ist mertebesi kuramsal fizigin kurucusu
sayllan Albert Einstein “Imagination is more important than
knowledge” “hayal etme yani tasavvur bilgiden ¢ok daha 6nemlidir”
meshur sozii gliniimiiz bilim insanlarinin bir diisturu haline gelmistir.
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