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Gecmis senelerde yuksek seyreden kiiresel ham petrol fiyatlar tarifeleri son
yillarda onemli odlgide duslisler gostermesine ragmen yeniden toparlanma
surecine dogru ilerlemektedir. Tekrar artis trendi igine giren global hidrokarbon
fiyatlari nedeni ile klasik 6zel otomobil sahipleri, global konvansiyonel kara
nakil araglan kullanan ticari igletmeler ve kuruluslarin akaryakit giderleri ise
butcelerine agir mali yukler getirmektedir. Boylece, hem benzinli hem de akiilu
olmak uUzere akaryakit tasarruflu cevreci hibrit yeni kusak akili kara tasit
aracglari gelistirilmesi de diinya gliindemindeki yerini ve gilincelligini halen
korumaktadir. Bu yazida evrimsel nakil araglari motorlarn yakit tasarrufu
saglanmasi baglaminda bilgisayar sistemleri kokenli yapay zeka (artificial
intelligence — Al) donanimlarinin yayginlastiriimasi igeriginde yurutiilen
bilimsel ve teknolojik ¢aligmalar incelenmektedir.

Karayollarinda dikkatsizce yuruyen kigilerden kacinilmasi ve acil durumlar sirasinda
aracglarin fren ekipmanlarinin devreye girmesi gercevesinde yapay zeka (artificial
intelligence — Al) sistemleri kullanimi gelecegin dusuk karbon emisyonlu inovatif
otomobil dretimleri stirecinin dnemli bir bolimdnd olusturmasi beklenmektedir. Suni
akil Al donanimlari sayesinde guvenli suris yonunde de cevreci evrimsel araba
modelleri sUrlculeri fayda saglayacaktir. Ayrica inovasyona dayal akillh Al sistemi,
gelecekteki doga dostu yenilikgi akilli tagit araglari motorlarinnda daha az akaryakit
tiketimi acisindan ciddi bir ekonomik katki temin edecektir. Uzun zamandir
otomobiller komputurize motor yénetimi kapsaminda kullanilan motor kontrol Gnitesi
(engine control unit — ECU) ile surus kosullarina aninda uyum saglamaktadir.
Ancak, elektrik enerjisi sistemlerinin devreye girmesi, s6z konusu ydontemi karmasik
bir dizeye tasimaktadir. Hem benzinli motor hem de akuli motor ile ¢alisan hibrid
arac (hybrid vehicle) aklleri aracin yavaslamasi ya da frene basiimasi sirasinda
kinetik enerji sayesinde tekrar sarj olmaktadir. Mevcut durum sadece benzinli
araclara kiyasla hibrit araglar motorlarinda daha farkl bilgisayarli motor yonetimi
kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Hatta hibrit aracglarin bataryalari yeniden sarj olmak
Uzere prize baglandidi takdirde 6zellikle uzun menzilli elektrikli otomobil komputtrize
motor yonetimleri cok daha zor bir hale dogru suruklenmektedir.

Kaliforniya Universitesi University of California, Riverside kampusi bilim
insanlarindan Dr Xuewei Qi, Dr Matthew Barth ve arkadaslar tarafindan yapilan
arastirma sonucunda hibrit tagitlarin bilgisayarli motor yonetimi sorunlari ¢ézimu
yonunde yapay akil Al sistemlerinin yararli olacagi ongoérulmektedir. Bu baglamda
gecmis deneyimler ve bilimsel bilgilerden faydalanan Kaliforniya Universitesi
arastiricilari suni zeka Al kullaniimasi yoluyla yeni nesil akilli motor glig¢ yonetimi
sistemi gelistirmektedir. Ortaya konan algoritma (algorithm) islemsel sure¢ sistemi,
aracin yol almasi boyunca her biri 1 dakikadan daha az olabilen kiguk bdlmelere
ayrilmasi suretiyle islemektedir. Hibrid aracin 6nceki ayni silrls sartlar ile
kargilagsmasi halinde trafik bilgisinden aracin hiz, yer, zaman yol egimi, akinun
mevcut sarj durumu ve motorun yakit tiketim hizi gibi verilerin kullaniimasi sayesinde
her bolme sistemi kontrol etmektedir. Hibrit karayolu tagiti benzer surtg kogullar ile
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karsilagsmasi durumunda da yolun gelecek bolumu igin dnceden kullanilan ayni motor
glic yonetim stratejisi uygulanmaktadir. Onceden karsilasiimayan durumlarda ise
sistem, gelecek referans baglaminda veri tabanina sonuglari ilave ederek en iyi
motor gug kontroli ve denetimi performansini olasi kilmaktadir. Neticede islemsel
sureg algoritma goérisu kapsaminda gevrimigi (online) veri tabanlarinin paylasiimasi
kanaliyla bu gibi sistemlerle donanimli diger ayni tirden arabalarin deneyimlerinden
de dersler gikariimaktadir. Hesaplamalarin ideal olarak daha kolay hale getiriimesi
acisindan s6z konusu sisteme tasitin glizergah ve varig noktasi bilgilerinin énceden
temini gerekmektedir. Ancak, gercekci makul dusincelere sahip olan Dr Qi ve Dr
Barth ideal ortam yaratilmasi olgusunu olasi gérmemektedir. Uydulardan bilgi alma
yoluyla seyir izlenmesi navigasyon (sat nav) devreye girmesi halinde ise algoritma
islemsel sure¢ sistemine ilgili bilgilerin aktarilmasi mumkin olacaktir. Bununla
beraber surlculer sadece bilmedikleri yerlere varmak igin navigasyon yontemi
kullanmaktadir. Boylece arastirmacilar, gittikleri yeri bilenlere dayali olmayan bir
sistem tasarlanmasi Uzerinde durmaktadir.

Kiresel karayolu nakil vasitalari sayisi surekli bir sekilde artmaktadir. Klasik kara
tasit araclari artisi da ne yazik ki global karbondioksit emisyonlari yuikselisleri
dogrultusunda 6nemli dlglde katki saglamaktadir. Bu baglamda surdurulebilir karbon
emisyonlari limitlenmesi ve dizginlenmesi kriterleri agisindan distk karbon teknolojili
kuresel doga dostu yeni kusak hibrid tasit aracglari gelistiriimesi 6nem arz etmektedir.
Asagidaki fotografta tim blylk kentlerde gunin neredeyse her saatinde giderek
artan sehir ici trafik yogunlugu goruntilenmektedir.
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Kaynak: The Economist Dergisi

Diger taraftan, en azindan simdilik motor glc¢ ydnetimi algoritmasi simulasyonlari
Uzerinde calisiimaktadir. Ornegin, Giliney Kaliforniya kara yolcugunu simiile eden
canl trafik bilgileri kullaniimaktadir. Béylece Dr Qi ve Dr Barth, ara¢ akisu bittigi
zaman basitce akaryakit tlketen duruma donusen ve hem elektrikli hem benzinli
motorlar ile isleyen hibrid otomobiller (Plug-in hybrid) igin temel enerji yénetimi
sistemi ile kendilerine ait algoritma sistemini mukayese etmistir. S6z konusu bilim
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insanlarinin Akilli Ulagim Sistemleri Kayitlari (IEEE Transactions on Intellegent
Transportation Systems) dergisinde yayimlanacak makalelerinde, bulduklari
sistemin konvansiyonel sisteme kiyasla %10.7 daha verimli oldugu acgiklanmaktadir.
Arag bilgi ekrani kanali sayesinde diuzenlenen seyahatin bir bolimunde kullanilacak
olan sarj istasyonu tanindigi takdirde ise sistem, tum seyahat boyunca akinin
dolacagini bilerek maksimum avantaj ve verimlilik ile butin yolculuk suresinde
elektrik enerjisi kullanimina dogru yonelebilecektir. Bu gibi durumlarda ortalama yakit
tasarrufu ise %31.5 dizeyine kadar ulagsmaktadir. Simdilerde Dr Qi ve grubu,
karayollar i¢cin kesfedilen algoritmanin denenmesi konusunda bir otomobil Ureticisi
firma ile isbirligini beklemektedir. Sonugta, yukarida kisaca anlatilan galismanin her
asamasi basarili olmasi halinde Guney Kaliforniya suruculeri yol kenarinda
caresiz.kalma kabusundan kurtulacaktir.

Asagidaki resimde gevre dostu akilli hibrit otomobil goruntlsu verilmektedir.
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