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Bilgisayarlar ve yardimci donanimlari sayesinde gergek li¢ boyutlu uzay
duygusu uyandiran goruntiler ve seslerin olusturulmasi, gelecegin ¢agdas,
ileri, evrimsel ve inovatif teknolojileri arasinda heyecan yaratmaktadir. Diger
taraftan ise giinumuzde buyuklikleri ve hacimlerine gore adlandirilan yeniden
doldurulabilen piller, bataryalar ve akiiler modern yagsantimizin ayrilmaz bir
parcasi haline siiratle gelmektedir. Uzun sureli yeni kusak enerji depolama
sistemleri gelistiriimesi de inovasyona dayali mikro fotovoltaik geregler ve
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli gunes elektrik santralleri GES
uniteleri gibi yenilikgi makro gii¢ sistemleri i¢in buyiik 6nem tagimaktadir.

Askeri manada batarya olarak adlandirilan elektriksel yukli Leyden siseleri ilk kez
yaklasik 250 yil dnce Benjamin Franklin tarafindan siniflandiriimigti. Benjamin
Franklin, yayimcilik, mucitlik, yazarlik, siyaset, diplomasi ve felsefe ilimleri alaninda
uzmanlasan ¢ok yonli bilim insani kabul edilmektedir. Ote yandan, Leyden sisesi
(Leyden jar) de icindeki ve disindaki iki elektrot arasinda statik elektrik ylkleyen bir
dlzenektir. Takribi 25 yildan beri ise Sony Firmasi, sarj edilebilir lityum iyon bataryasi
seklinde ticari versiyonunu piyasaya surmektedir. Kuresel lityum iyon bataryalar
Ozellikle akilli telefonlar ve dizustl bilgisayarlar olmak Uzere sayisiz sektorde halen
glivenle kullaniimaktadir. Robotlar, insansiz hava araglari — IHA, yapay zeka
aygitlari, sanal gerceklik (virtual reality) sahalari da global lityum iyon bataryalari
kullanimi yoninde gelecek vaat etmektedir. Sanal gerceklik — virtual reality,
gerceklesme olasiligi son derece dusuk ayni zamanda maliyeti ¢cok yuksek olgularin
simulasyonu olan elektronik ortam boyutunda nitelendiriimektedir. Bu arada
havaalanlari, tren garlari gibi insanlarin yogun bulundugu bdélgelerde kiresel lityum
iyon bataryasi sarj istasyonlari sayilari da dikkat ¢ekici 6lgulere ulasmaktadir. Global
lityum iyon teknolojisi, kisa slirede buylk hamle yapan ve ilerleme kaydeden ender
inovatif ve girisimcilik teknolojik sektorler arasinda sayilmaktadir. Kuresel lityum iyon
batarya Uniteleri, elektrikli el aletleri, tasit araglari, konutlar ve hatta yenilikgi guc
santralleri sistemleri icerisinde gittikgce artan oranlarda yayginlagsmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri, Cin ve Japonya yeni kusak elektrikli otomobil Ureticileri daha fazla
duzenli ve seri yenilikgi karayolu tagit araclar imalati icin global lityum arz guvenligi
sorunlari Uzerinde énemle durmaktadir. Gunumuiz dinyasinda ticareti yapilan kritik
baslica hammaddeler arasinda sayilan beyaz altin lityum metali her bir aki ve
bataryada az miktarda kullaniimakla birlikte inovatif otomobil imalatcilari agisindan
kuresel lityum arz guvenligi ¢cikmazi igerisine dusulmemesi gerekmektedir. Ayrica,
kiresel lityum karbonat fiyatlari 2015 yili ikinci yarisindan itibaren aniden dikine artis
gostermistir. Ornegin, Cin tarafindan ithal edilen lityum karbonat fiyatt 2015 yilinin
son iki ayinda iki kattan daha fazla oranda artmistir. Cagimizda global doldurulabilir
pil, batarya ve aki kullanimlari yoninde u¢ sinirlayici etken olarak depolama
kapasitesi, maliyet, yeniden doldurma ve sarj sureleri siralanmaktadir. Ancak, genis
Olcekli kUresel sarj edilebilir batarya Uretimi sayesinde siralanan engeller, zorluklar ve
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sikintilar birer birer asilmaktadir. Ocak 2016 ikinci haftasinda dizenlenen Detroit
otomobil sergisi sirasinda ise ilging sekilde otomobiller yerine doldurulabilen akulerin
on planda sergilenmesi olduk¢a dikkat ¢cekmistir. General Motors Firmasi en Ust
dizey yetkilisi Mary Barra, sergilenen uygun fiyatli 2017 model Chevrolet Bolt marka
otomobil ile beraber vyenilik¢i elektrikli arabalar bazinda slregelen sorunlarin
¢oOzulecegini ve gecilecegini agiklamaktadir. Elektrikli otomobil ureticisi Tesla da
Nevada, NV Eyaleti'ndeki dev Gigafactory tesislerinde 2016 yili icinde seri sekilde
lityum iyon bataryali elektrikli ara¢ Uretimleri gerceklestirecektir. Tesla ile kiyasiya
rekabet icine girmesi beklenen Cin BYD Firmasi da bu yil elektrikli araba Uretimine
gececektir. Diger taraftan, Tesla Sirketi 2008 yilindan beri elektrikli ara¢ tGretmesine
ragmen Cin’li firmalar 2015 yihinin son 10 ayinda ¢ok daha fazla elektrikli otomobil
satisi yapmistir. Ayrica, Cin 2016 — 2020 ulusal bes yillik plani gercevesinde lityum
iyon aku uretimleri fasillari da dnemli bir yer tutmaktadir.

Asagidaki grafikte lityum karbonat spot piyasa fiyatlari ton basina x 1000 dolar olarak
son yillardaki seyri gosteriimektedir. Ozellikle 2015 de spot market lityum karbonat
fiyati ton bagina aniden 5000 dolardan takribi 15000 dolara kadar firlamistir.
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Klresel sarj edilebilen lityum iyon akuler, sadece elektrikli otomobiller icin bir talep
kaynagi olarak gorulmemektedir. Global lityum iyon bataryalar hem duzensiz ve
kesintili elektrik sebekeleri ve hem de surdurilebilir kiiresel temiz gi¢ arzi temini
yoniinden can alici rol oynamaktadir. Ornegin, Tesla Firmasi, ¢ati giines panelleri ve
gunes enerji sistemleri GES Uniteleri kapsaminda elektrik depolama kompleksleri
baglaminda Guney Afrika, Avustralya, Almanya ve Amerika’daki konutlara her biri
3000 dolar olmak Uzere 2016 yihindan lityum iyon bataryali Powerball akuleri
pazarlayacaktir. Elektrik Uretim ve dagitim sirketleri ise daha Ust bir safhaya dogru
ilerlemektedir. Enerji dagitim firmalari elektrik talebinin yodun oldugu sureclerde glg¢
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arzini duzenlemek igin sisteme milyonlarca lityum iyon akuleri monte etmektedir.
Bdylece, enterkonnekte sistemler igerisinde rlizgar enerjisi santralleri RES ve glnes
elektrik santralleri GES uretimleri kaynakli guc¢ kararsizliklari ve voltaj dengesizleri
yasanmasi halinde sarj edilebilen lityum iyon bataryalari Unitelerinin devreye girmesi
saglanmaktadir. Bu baglamda Kaliforniya Eyaleti gu¢ dagitim firmalari hidroelektrik
kapasite diginda olmak Uzere gelecek bes yilda 1.3 gigawatt — GW dizeyinde lityum
iyon bataryasi alimi siparisinde bulunmaktadir. S6z konusu rakam Amerikan elektrik
Uretimi gergevesinde olan lityum batarya Uretimi rakamlarina kiyasla 1000 GW daha
yuksektir. Guinumuzde kuresel lityum iyon bataryalari kapasitesi ise sadece toplam
0.5 GW seviyesine kadar ulagsmaktadir. Diger taraftan, 2016 yilinda Hawaii’de
kurulacak GES uniteleri baglantili lityum iyon akuleri sayesinde gines batimindan
sonra baz yuk kaynagi dizel yakitli gug¢ santralleri sistemlerine kiyasla bile daha ucuz
elektrik temini 6ngorulmektedir. Bununla beraber hald uzunca bir sure yol alinmasi
gerekmektedir. Klresel lityum iyon akuler, sebeke kullanimini beslemek i¢in heniz
bir saatten fazla enerji depolamasi temin etmemektedir. Dunya lityum iyon batarya
maliyetleri de ¢ok yuksek diizeyde olmasi yaninda son fiyat artiglari karsisinda bilim
insanlari diger farkh sarj edilebilir batarya arastirma — gelistirme AR-GE faaliyetleri
girisimlerine dogru ydnelmektedir. Performansi ve kapasitesi yliksek doldurulabilir
piller, bataryalar ve akuler geligtiriimesi olasi gorulmektedir. Ayrica, artan talep ve
yukselen fiyatlar karsisinda daha fazla kuresel lityum Uretimi de gergeklestirilecektir.
Diger taraftan, lityumlu akuler, silikon yari iletken bataryalar ile rekabet icinde ortaya
cikmistir. Sonucgta ise global lityum iyon bataryasi ve donanimlari glinimuazin
simdilik modern teknolojisi olarak kabul gormektedir.

Asagida goruntulenen lityum iyon akuli 2017 Chevrolet Bolt maksimum hizi saatte
91 mil ve elektrikli sarj menzili ise 200 mil (320 km)'dir. Bes kapili elektrikli otomobil 7
saniyede 60 mil / saat hiza erismekte ve 30000 dolardan baslayan fiyatlarla piyasaya
surulmesi beklenmektedir.
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