Yeni Nesil Elektrikli Otomobiller ve Akiiler Uretimleri icinde Kullanilan Global
Bakir, Kobalt, Nikel, Grafit, Lityum Metaller ve Mineraller Maden Ocaklari
Ahmet Canguzel Taner
Fizik Yiksek Muhendisi
Fizik Mihendisleri Odasi (canguzel.taner@gmail.com)

Surdurilebilir kuresel ekolojik denge sartlari sistemlerinin  bozulmasi,
yeryliziiniin 1sinmasi ve diinya iklimsel degisim mekanizmalari nedenleri
kapsaminda degerlendirilen global hava ve cgevre Kkirliligi sorunlari gercekte
mavi gezegenin gelecegi agisindan ¢6zim bekleyen énemli ve can alici konular
arasinda yer almaktadir. Bu baglamda karbonsuz yeni kusak elektrikli arabalar
(electric vehicles - EVS), evrimsel piller, yenilikgi bataryalar ve akiler
arastirma-gelistirme Ar-Ge faaliyetleri hizli bigcimde surdurialmektedir. Kuresel
otomobil uretimi profili ve goériunumi igeriginde ise 2035 yilindan itibaren
geleneksel igten yanmali motorlar (internal combustion engine — ICE) uniteleri
uretimleri ¢aligmalarinin inovatif elektrikli otomobil motorlarn uretimleri ile
tamamen yer degistirmesi beklenmektedir. Global yenilikgi karbonsuz tasit
aracglan ve inovasyona dayali bataryalar gelisimi periyodu ile birlikte filizlenen
yeni, doga dostu, cevreci ve yesil otomotiv sektorii siiper dongii silreci
acisindan kiiresel madencilik yatirnm projeksiyonlari bu yazida incelenmektedir.

Global maden ocaklari yatirmcilari, ingiliz — Isvicre ortakligi kiiresel dev maden
sirketi Glencore hakkinda son derece olumsuz goruse sahip bulunmaktadir. Ayrica
Glencore Firmasi, ginimuz global gevre kirliligi sorunlari agisindan artik ragbet
gormeyen bir zamanlar karaelmas kabul edilen dinya klasik komur madenleri
artnlerinin en buyudk ihracatgisi konumundadir. Glencore Sirketi yatirimlari, diger
firmalarin yatirrm yapmaya kacindidi siddet, rusvet ve yolsuzluk olaylari yoninden
unlt olan Demokratik Kongo Cumhuriyeti (Democratic Republic of the Congo -
DRC)ne kadar bile uzanmaktadir. Hatta son zamanlarda Rusya Federasyonu
(Russia)’na karsi uluslararasi ekonomik ambargolar ve finansal yaptinmlar
uygulanmasi g¢alismalarina ragmen ulkenin 6nde gelen Rus Ham Petrol Sirketi
Rosneft ile Glencore Firmasi arasinda bir anlasma da imzalanmistir. Glencore
Sirketi'nin gelirlerini artirma olasih@ ise hala stirmektedir. Ornegin, gezegenin en
blylk kobalt ve bakir metalleri arzi yine Afrika DRC’de faaliyet gosteren Glencore
Firmasi yatinmlari kanaliyla karsilanmaktadir. Global bakir ve kobalt madenleri
aslinda kuresel doga dostu temiz teknoloji ve cevreci sanayi urUnleri Uretimleri
Ozellikle de yesil inovatif elektrikli otomobil EVS aklleri imalatlari temelinde can
alici bnem tasimaktadir. Ayrica, bakir, kobalt ile birlikte nikel, lityum ve grafit, kiresel
yesil ve cevre dostu metaller ve mineraller kapsaminda degerlendiriimektedir. Bu
baglamda Cin’in 2000’li yillarin baslarindan itibaren yuruttugu endustri Uranleri siper
dongu slreci sirasinda sadece savurgan yatinm harcamalarindan artan 1 trilyon
dolarlik kalinti sayesinde ortaya c¢ikan madencilik firmalari yatirimlari sirecinin
yeniden canlanmasi ve dirilisi ise géze garpmaktadir. lyimser tahminler cercevesinde
gecen yaklasik 15 yillik periyot zarfinda Cin’e kiyasla kuresel doga dostu temiz enerji
kaynaklar talebi rakamlarinin gok daha buyuk yuzdelere ulastigi isaret edilmektedir.

Ote yandan, kiresel madencilik sektorii geligimi konusundaki olumlu gorugler
kendiliginden ilerleme kaydetmektedir. Sanford C. Bernstein Arastirma Firmasi,
kiresel finansal krizler ve global mali bunalimlar sonrasi derin ekonomik yaralar alan
madencilik sektorl is kollarinin son dort yil iginde ¢dkus ve toparlanma sUrecini
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birlikte yasadigini duyurmaktadir. Londra menseli dort buyik madencilik sirketleri
BHP Billiton, Rio Tinto Group, Glencore ve Anglo American PLC 2014 — 2015
yillarinda global emtia ticaretinin dibe ¢okmesi sonucu s6z konusu firmalarin temel is
kollarindaki karlari ve gelirleri (core earnings - earnings before interest, taxes,
depreciation, and amortization — EBITDA) bazinda takribi 20 milyar dolar zarara
ugramistir. Cekirdek kazanglar (core earnings - EBITDA), faizler, vergiler, deger
kayiplari ve amortisman giderleri 6ncesi gelirler olarak tanimlanmaktadir. Ornegin,
kar payl dibe vuran Glencore Firmasi, hisse senetleri ¢ikarmak suretiyle sirket
bilanco tablosu rakamlarinin iyilestiriimesi ve dizeltiimesi yoninde ekonomik tedbirler
almak zorunda kalmigtir. Diger taraftan, 2016 yilinda emtia degerlemeleri
(commodity valuations) aniden yuUkselise ge¢gmesi neticesi Glencore Madencilik
Sirketi hisse senetleri ve yatirrm fonlari yeniden deger kazanmaya baslamistir.
Ayrica, dort buyuk sirketin son ekonomik durumu verileri de bahse konu firmalarin
¢cok buyuk zararlardan kéra gecilmesi yaninda 2016 senesinde yaklasik 25 milyar
dolar borg ddemeleri yapildigini isaret etmektedir. Meseld, BHP Billiton ve Rio Tinto
Madencilik Firmalar beklenmedik sekilde ortaklar ve hissedarlarina yuklu gelir payi
O0demeleri gergeklestirmistir. Glencore Madencilik Firmasi kararli, azimli ve iddiali
ust duzey yetkisi Ivan Glasenberg, son 30 yil icinde ginumiz rekabete dayall
serbest piyasa ekonomisi ¢ergevesinde sirketinin simdilerde en glgli mali pozisyon
ve finansal konum yasadidini ifade ederek bir yilda vuku bulan degisimin énemini
vurgulamaktadir.

BHP Billiton, Rio Tinto, Glencore ve Anglo American global madencilik sirketleri
yatirrm harcamalari (capital expenditure) milyar dolar olarak yillara gére dagilimi ve
2017 yil ise tahmini deger olmak Uzere asagidaki grafikte verilmektedir.

I Out of a hole
Capital expenditure, $bn

25
BHP Billiton
20
) 15
RioTinto—/
/ 10
5
Glencore
Anglo American
T v 1 T T T 1
2007 09 11 13 15 17*
Financial years
Sources: Bloomberg; company reports *Forecast

Kaynak: The Economist Dergisi


https://en.wikipedia.org/wiki/BHP_Billiton
https://en.wikipedia.org/wiki/Rio_Tinto_Group
https://en.wikipedia.org/wiki/Glencore
https://en.wikipedia.org/wiki/Anglo_American_PLC
https://en.wikipedia.org/wiki/Profit_(accounting)
https://en.wikipedia.org/wiki/Interest
https://en.wikipedia.org/wiki/Taxes
https://en.wikipedia.org/wiki/Depreciation
https://en.wikipedia.org/wiki/Amortization_(tax_law)
https://en.wikipedia.org/wiki/Ivan_Glasenberg
https://en.wikipedia.org/wiki/Capital_expenditure
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Economist

Klresel maden ocaklarl sirketleri bilango tablolarinin duzeltiimesi ve iyilegtiriimesi
amaclyla emtia fiyat endeksi (commodity price index) ylkseltimesi hedeflenerek
dinya maden uretimi kisiimaktadir. Ayni zamanda grevler ve isin durdurulmasi gibi
istem disi sekilde gelisen olaylar sonucu da global maden Urdnleri arzi kesintiye
ugramaktadir. Bir dnceki sayfadaki grafikte gorunttlenen kiresel madencilik firmalari
sermaye harcamalari (capital expenditure), 2013 yilindan itibaren Ugte iki oraninda
dusmastur. Tum kuresel madencilik sirketleri buylik yeni maden yatirrm projeleri
girisimleri ve projeksiyonlari calismalarina ise olumsuz bakmaktadir. Ornegin Mr
Glasenberg, Cin’de gorulen talep artisindan once sanayinin 6nemli bakir madeni
projeleri planlarinin askiya alindigini belitmektedir. Rio Tinto Madencilik Firmasi
tarafindan igletilen Mogolistan (Mongolia) Gobi Golu (Gobi Desert) Oyuu Tolgoi
bakir maden sahasi ise bir istisna tegkil etmektedir. Ginimuzde butin global maden
firmalari, ortaklar ve hissedarlarinin umutlarini yitirmeden sirket bilango tablolarinin
yeniden yapilandiriimasi uygulamalari Uzerine odaklanmaktadir. Kuresel maden
ocaQl sirketleri, dinya doga dostu metaller ve g¢evreci mineraller talepleri artiglari
strmesine karsin ciddi sermaye disiplini calismalarindan édin vermemektedir. BHP
Billiton Maden Firmasi, 2016 yilinda 2017 senesinin kuresel yeni nesil elektrikli
otomobil devrimi olacagini ilan etmistir. Ayrica, yeni kusak piller, bataryalar ve akuler
uretimleri kapsaminda kullanilan bakir, kobalt ve lityum metalleri fiyatlar artiglari da
global madencilik sektori dalinda bir hareketlenme ve canlanma olusturmaktadir.
Ornegin, dinyanin en blyik elektrikli tasit araglari EVS ureticisi Cin, bahse konu
lityum, kobalt ve bakir metalleri Gzerine yogun bir talep duymaktadir. Kasim 2016’da
Cin Shanghai kokenli China Molybdenum Sirketi, Afrika DRC ‘de bulunan ugsuz
bucaksiz Tenke Fungurume Mine bakir ve kobalt maden sahasi yoresinin
cogunlugunu satin almistir. Konvansiyonel igten yanmali motorlar (internal
combustion engine — ICE) katalitik konvertor — katalitik donUstlrtct (catalytic
converter) iceriginde kullanilan kuresel platin (platinum) fiyatlar ise mevzu bahis
global kobalt, bakir ve lityum madenleri fiyatlar artiglarinin gerisinde kalmistir. BHP
Billiton Madencilik Sirketi, evrimsel aku gucglia motorlar, klasik igten yanmali motor
Unitelerine kiyasla doért kat daha fazla yani takribi 80 kilogram bakir kullanacagini ve
karbonsuz inovatif elektrikli arabalar temelinde talep artigi gdzlenecegini
hesaplamaktadir. Doga dostu yenilik¢gi elektrikli tasit araci bakir inhtiyaci ise motor
aksani buyuk payini olusturmak Gzere inovasyona dayall batarya ve elektrik tesisati
seklinde ayrilmaktadir. Kuresel otomotiv sektoru ileriki yillarda devrim niteliginde
blylk bir déniisime ve degisime ugrayacaktir. Ornegin, giiniimizde 1 milyon olan
global elektrikli ara¢ sayisi rakamlarinin 2035 yilina kadar 140 milyon’a ulasmasi ve
global toplam karayolu ulasim araglari filosu profilinin %8’ini meydana getirmesi
beklenmektedir. Bdylece, kuresel otomobil Ureticileri yilda en az 8.5 milyon ton ilave
global bakir ihtiyaci duymasi olasi ongorulmektedir. S6z konusu kuresel bakir
gereksinimi ise simdilerdeki toplam dunya bakir talebi rakamlarinin yaklasik tcte bir
oraninda daha fazlasina esdeger gelmektedir. Sanford C. Bernstein Danigmanhk
Kurulusu, 2035 yilinda neredeyse yeni ulasim aracglarinin tumuntn elektrik
tasitlardan olusacagini ve surdurulebilir kiresel bakir arzi rakamlarinin talebin
kargilanmasi baglaminda dunya bakir ihtiyacinin iki kat artacagi biciminde ¢arpici bir
tahmin yurutmektedir. S6z konusu gelir getirici tim metallerin kesfi ve cikariimasi
ayni zamanda yeni mineral eritme ve aritma tesisleri igcin global madencilik sirketleri
tarafindan 1 trilyon dolarlik yatirnm yapilmasi gerektigi hesaplanmaktadir. Birlesik
Krallk, Gliney Afrika ve Avustralya konuslu Investec Bankasi (Investec Bank)
uzmanlarindan Hunter Hillcoat, klasik ICE motorlu araglar sisteminden ¢evre dostu
yenilikgi EVS tasitlar sistemine gegis slresi zarfinda her yil dinyanin en buyuk bakir
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madeni olan Guney Amerika Sili (Chile) Escondida kadar saha buyuklugunde ilave
surdurulebilir global bakir Uretimi gergeklestiriimesi zorunlulugunu vurgulamaktadir.
Bir tahmine gore ortaya atilan olgekte metal Uretimi agisindan global bakir madeni
yataklari ve rezervleri bulunmasinin ise en az 30 yil alacagi ileri surtlmektedir.
Gunumuzde isletilen kiresel bakir madeni kaynaklari ve yataklarinin bazilari 1920’li
yillarda kesfedilmistir. Cevher Kkalitesinin azalmasi, yerel halkin tepkisi, su
kifayetsizligi ve diger faktorler nedeniyle dnumuzdeki yillarda kuresel bakir arzi da
global bakir talebi karsisinda yetersiz kalacaktir. Bununla beraber dinya bakir
fiyatlar artislar sayesinde bir tur bakir maden ocaklari yatirim tesvikleri olugsmasi da
ongorilmektedir. Ancak, global bakir fiyatlari ani yukseligleri, aliminyum gibi
alternatif inovatif batarya ve yenilikgi elektrikli ara¢g materyalleri arastiriimasi
calismalarina ydnelme olasih§ini da dogurmaktadir. Ornegin, 10 yil kadar dnce
paslanmaz celik Ureticileri, katki maddesi olan nikel metali fiyati artiglari kargisinda
nikele daha az bagh Urlnler gelistiriimesi yollarini bulmustur. Gelecekteki yenilikgi
elektrikli otomobil devrimi baglaminda bir diger zorluk da evrimsel arabalarda
kullanilacak materyallerin bazilarinin anlagsmazliklarin hiakim strdugu bolgelerden
temininden kaynaklanacaktir. Meseld, bakir ve nikel metallerinin yan urand olan
kobalt rezervi kiresel boyutta yaklasik 100000 ton olup %70 global kobalt yataklari
ise Afrika DRC de yer almaktadir. Ayrica, kanunsuz ve kagak yollar ile ¢alisan kiguk
Olcekli maden ocaklar igletmeleri ¢cok miktarda kobalt Uretimi yapmasina ragmen
ileride anlasmazliklar ¢ikmasi ihtimali kaygl uyandirmaktadir. Gergekte Afrika DRC,
cevreci inovasyona dayali elektrikli otomobiller ve evrimsel bataryalar i¢in gerekli olan
¢ogu minerallerin ana kaynagini elinde bulundurmaktadir. Sanford C. Bernstein
danismanlik firmasindan Paul Gait, Suudi Arabistan’in kiresel ham petrol marketleri
ile ilgili rolinden dolayi ¢cevre dostu yenilik¢i elektrikli arabalara yonelmesi gerektigini
savunmaktadir. Ancak, BHP ve Rio gibi dev klresel madencilik sirketleri ise s6z
konusu ulkenin stabilitesi, seffafligi ve yonetim sekli kaynakli kaygilarindan &6tura
yatirm yapmaktan kaginmaktadir. Diger taraftan, global madencilik sektorli kisa
vadede vyeni maden vyatirrmi projeleri gergeklestiriimesi hakkinda ¢ekingen
davranmaktadir. Glencore Firmasi olarak Mr Glasenberg, son 2008 yilinda kiresel
bakir talebinin iki misli artacagina dair tahminler karsisinda yanildiklarini dile
getirmektedir. Cok buylik BHP ve Rio maden firmalari da inovatif batarya materyalleri
konusunda savurganca yatirrm yapmaktan gekinmektedir. Mevzu bahis firmalarin
ana gelirlerini c¢eligin ham materyalleri, demir ve kok koémurl olusturmaktadir. Celik
de benzinli ve dizel ara¢ motorlarinda elektrikli araclara kiyasla ¢ok daha yogdun
bicimde kullaniimaktadir. Ayrica, BHP kuresel ham petrol Uretimi sektoriunde yer
almakta olup, global hidrokarbon talebinin doga dostu bataryali elektrikli otomobil
imalatlarindan etkilenecegini de distiinmektedir. Anglo American Madencilik Sirketi
de otomotiv sektdrl mazotlu ve benzinli katalitik konvertorler kapsaminda kullanilan
cok buylk platin ve paladyum uretimleri yapmaktadir. Tim madencilik firmalari her
cesit kuresel ulasim araclan filolari gelistiriimesi halinde farkli mineral faaliyetlerine
yatirrmi da taahhUt etmektedir. En iyi yatirrm olanagi olarak ise portfylerinin bakir
metaline uygunlugu vurgulanmaktadir. Ote yandan Rio Maden Firmasi, bataryalarin
hizli ylkselis segenedinin gelistirimesi durumunda Sirbistan (Serbia)’daki lityum
borat (lithium borate) projesini emsalsiz yatirrm imkani kabul etmektedir. Diger
taraftan, Kanada konuslu lvanhoe gibi kiguk maden isletmelerinin ¢evreci karbonsuz
elektrikli tasit araglari, inovatif bataryalar ve yenilikgi akller hizli gelisim sireci
sirasinda beklenmedik yatirim olanaklari sunmasi da olasi gérilmektedir. Ornegin,
Ivanhoe Madencilik Sirketi (lvanhoe Mines) yetkilileri dinyanin kesfedilen en
buyuk bakir rezervleri ve vyataklari olan Afrika DRC Kamoa-Kakula sahasi
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bdlgesinin gelistiriimesi planlarini agiklamigtir. Kamoa-Kakula bakir kaynaklari
sahasl ayni zamanda gezegenin en yuksek nitelikli bakir madeni ihtiva eden yoresi
kabul edilmektedir. Cin Zijin Maden Ocaklar Firmasi da Kamoa- Kakula ¢ogunluk
hissesinin yarisi icin 412 milyon dolar Ivanhoe Sirketine édemek suretiyle ayni
yatinm firsatina ortak olmustur. Ivanhoe Maden Firmasi (lvanhoe Mines) kurucusu
milyarder Robert Friedland, tim metallerin 6nclsu olarak bakir madenini gérdaguna
acikga bildirmektedir. Sonugta, Mr Friedland dunyanin surduralebilir ekolojik ve
cevresel sorunlarinin ¢dézUmu yolunda bakir metalinin ¢gok 6nemli ¢arelerden biri
oldugunu ileri sirmektedir. Demokratik Kongo Cumhuriyeti (Democratic Republic
of the Congo - DRC) Kamoa-Kakula dinyanin en zengin ve ustlin nitelikli bakir
madeni rezervleri sahasi asagidaki resimde goruntulenmektedir.

Kaynak: The Economist Dergisi
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