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Yeni kusak giines enerjisi gii¢ santralleri gelistirilmesi calismalar
giinuimiizde en c¢ok yapilan bilimsel ve teknolojik arastirmalar
arasinda sayillmaktadir. Sera gaz1 emisyonlar1 olmayan giines
santralleri teknolojileri vasitasiyla bosa giden giines 1sinlar1 ve giines
radyasyonlarinin ¢ok bilyiik enerjisinden faydalamilmaktadir. Boylece
diinyada vahim sekilde beliren Kkiiresel 1sinma ve Kkiiresel iklim
degisiklikleri nedenleri icerisinde zikredilen artan kiiresel karbon
emisyonlari ve kiiresel karbondioksit salimimlarinin azaltilmasi da bir
nebze saglanabilmektedir. Gelistirilen giines enerjisi giic santralleri
tiirleri; fotovoltaik giic santralleri, termal giines enerjisi elektrik
santralleri ile arastirma asamasindaki uzay giines enerjisi giic
santralleri ve yeni kusak termoelektrik giines santralleri seklinde
siralanmaktadir. Fotovoltaik elektrik santralleri, giines radyasyonlari
ve giines 1sinlar1 sayesinde direkt olarak elektrik iiretimi
saglamaktadir. Termal giines enerjisi gii¢c santralleri, giines 1s1nlar1 ve
giines radyasyonlari bir araya toplanarak meydana gelen yiiksek 1sinin
suyu isitmasindan olusan buharin buhar tiirbinlerinde elektrige
dontuisturilmesi ile gi¢ temin edilmektedir. Yeni nesil termoelektrik
giines enerjisi giic santralleri ise, termoelektrik etki kuralindan
yararlanmak suretiyle elektrik iiretimine katki saglamasi
planlanmaktadir. Yeni kusak giines santralleri gelistirilmesi
kapsaminda giines 1s51nlar1 ve giines radyasyonlar i¢cin yiiksek verimli
giines kapam teknolojileri ile giines tuzagi teknolojileri perspektifleri
uizerinde bilimsel acidan ciddi bicimde durulmaktadir.

Gilines radyasyonlar1 ve giines 1sinlarindan dogrudan elektrik iiretmek i¢in
fotovoltaik piller kullanilmaktadir. Ayrica giines 1sinlart ve giines
radyasyonlar1 vasitastyla suyu 1sitarak elde edilen buhar sayesinde buhar
tiirbinleri ile de dolayli yonden elektrik iiretimi yapilmaktadir. Fotovoltaik
gii¢ santralleri ve termal giines enerjisi elektrik santralleri ile dogrudan ayn
zamanda dolayli yoldan elektrik iiretim yontemleri teknolojik olarak her
ikisi de halihazirda hizmete sunulmustur. Diger bir yontem de buhar veya
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tiirbin olmaksizin direkt olarak elde edilen 1s1y1 kullanmaktir. S6zii edilen
yontem giines 1518min sadece bazi frekanslarina duyarli standart gilines
pilleri yerine neredeyse biitiin glines radyasyonlarina hassas bir mekanizma
sayesinde sisteme gelen tiim giines enerjisi elektrige doniistirilmektedir.
Yine suyun isitilmasi yontemindeki karmasik ve ayrintili mekanik
donanima da gerek duyulmamaktadir. Ustelik bdyle kurulan bir sistem ¢ok
diistik isletme maliyeti ile de ¢alismasini siirdiirebilmektedir. Ancak ne
yazik ki bu yontemle konsantre olmamis glines radyasyonuna dogrudan
maruz kalarak gilines 151811 1s1ya ve daha sonra da elektrige doniistiiren
sistemler, dolayli yonden suyun 1sitilmasi prosesine kiyasla oldukca diisiik
diizeyde 1s1 olusturmaktadir. Bunun nedeni “termodinamik yasalari
geregince Onemli Olc¢lide yiiksek sicakliklarin olusmasini saglayan 1sinin
giines 15181 sogurulmasi ve absorblanmasi ile elde edilen 1siya nazaran
cok daha hizli sekilde dagilmasi veya kaybolmasi” olarak goriilmektedir.
Uygun verimlilik temininde sicakligin 700°C’a ulagsmasinin saglanmasi i¢in
bir direkt konvektor ya da dogrudan 1s1y1 elektrige ¢eviren doniistliriiciiye
gereksinim duyulmaktadir. Verimliligin saglanmasi kapsaminda gelen 15181
konsantre etmek ya da bir araya toplamak i¢in ise 6zel ve maliyeti yiiksek
parabolik aynalar kullanilmasi zorunlu goriilmektedir. Bununla beraber
Massachusetts Institute of Technology (MIT)’den Dr Peter Bermel ve
arastirma grubu tarafindan s6z konusu zorlugun asilmasini temin edecek bir
yontem bulunmustur. Nanoscale Research Letters-NRL dergisinde
kesfedilen yontem “glines yansiticilari veya giines aynalarina ihtiyag
duyulmadan giines 1sinlar1 ve giines radyasyonlarini ayni yere odaklamak
suretiyle 1smlarin  toplanmasmin  saglandigr  bir teknik” seklinde
aciklanmaktadir. Uygulanacak yeni teknik tam anlamiyla giines kapani
veya glines tuzagi olarak da ifade edilmektedir. Sozii edilen teknik i¢in Dr
Bermel epeyce karmasik tarzda isleme tabi tutulmus yiiksek 1siya dayanikli
ince bir metal tungsten tabakanin tuzak ya da kapan halinde kullanilmasin1
onermektedir. Mikroskobik tuzaklarla kapli olan diizenegin bir yiizii glinese
dogru diger yiizii ise indiyum galyum arsenik alagimindan ibaret ve farkli
sekilde yapilmis giines piline dogru yonlendirilmektedir. Fotonik kristal
tarzinda Ozel tasarlanan yapi sadece giines pili tarafindan en iyi sogurulan
ve absorbe edilen infrared radyasyonu yayinlamaktadir. Diizenegin her iki
ylizii de bilgisayar cipleri tretmek igin kullanilan fotolitografi
(photolithography) teknigi ile olusturulmustur. Fotolitografi; tas, maden
veya metal gibi orneklerin 1518a duyarh plakalar iizerinde fotograf ya da
kopya ¢ikarilmasini saglayan bir baski teknigidir. Baska bir deyisle, tas
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veya metal plaka iizerine fotografla olusturulan tasarim yada resmin
islenmesi fotolitografi tas baski teknigi olarak adlandirilmaktadir. Cukur
bi¢gimindeki tuzaklarin ¢apir mikronun dortte licii, derinligi ise {i¢ mikron
olup, kapan vazifesi goren ayri bir parca da mikronun beste dordii
boyutundadir. Cukur seklindeki tuzaklardan ibaret diizenek giinese dogru
yonlendirildigi takdirde gelen radyasyonun biiyiik kismimnin tuzaklarin
dibine kadar ulasabilecegi bir dizayn tasarlanmistir. Diizenegin en alt
yerine ulasan giines radyasyonu tungsten tarafindan absorbe edilmekte
veya sogurulmaktadir. Sogurulduktan hemen sonra termodinamik kanunlari
uyarinca yeniden radyasyon yayilmaktadir. Tuzaklarin igerisinden gelen 1s1
radyasyonu, diizenek disina ¢ikamadan biiyiik olasilikla tuzak ceperlerine
dogru yonelmektedir. Bu durum olusmasi halinde ise, sogurulma ve
yeniden radyasyon yayilmasi islemleri tekrar baglamaktadir. Sonugta
tuzaklarda bulunan tungsten, diiz metal tabaka bigimdeki sisteme kiyasla
cok daha sicak hale gelmektedir. Meydana gelen 1s1 elektrige
dontistiiriilmek 1i¢in fotonik kristal tarafindan gilines piline dogru
yonlendirilmektedir. So6zii edilen yonlendirme tungstenin ylizeyinde
asindirma ile olusturulan diizenli geometrik desen sayesinde
saglanmaktadir. Diizglin geometrik desen, bazi frekanslardaki infrared
emisyonlar1 giliclendirmek digerlerini ise durdurmak iizere gorev
yapmaktadir.

Diizenek igerisinde en onemli ve en hassas konu da geometrik desenin
ayrintilarindaki uyum ile kristalin ayarlanmasidir. Boylece indiyum galyum
arsenik alasimi tarafindan en verimli frekansta miimkiin oldugunca ¢ok
bliyiik miktarlarda yayinlanmis enerji yakalanmakta ve tutulmaktadir.
Yayinlanmig enerjinin yakalanmasi ile tutulmasi sayesinde materyal
igerisindeki elektronlar serbest hale getirilmekte ve bir elektrik akimi
yaratilmaktadir. Sonugta Dr Bermel’in hesaplamalarina gore bodyle bir
sistemle giines 151811 %37 oraninda elektrige doniisiimii saglanmaktadir.
Parabolik aynalarla gelen 1518in konsantre edilmedigi standart silikona
dayali gilines pillerinde so6zii edilen oran maksimum %28’e kadar
ulagmaktadir. Ayrica, parabolik aynalarla gelen 15181n bir araya toplandigi
sistemde ise en fazla %31 oraninda elektrige ¢evrilme temin edilmektedir.
Netice itibariyle yeni diizenek sayesinde giines 1s181n1 elektrige doniistiirme
oraninda Onemli bir artis olmaktadir. Dr Bermel yaptigi arastirmanin
sonuclarima olduk¢a giiven duymasina ragmen calismanin uygulamaya
konulmasi ile gergek durum go6zlenecektir. Materyal olarak tungsten,
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ekseriyetle 1sitildiginda 151tk yayan  ampullerin  filamanlarinda
kullanilmaktadir. Bu tip ampullerde tungsten filamanlardan gecen elektrik,
isiktan ziyade 1siya doniismesi nedeniyle verimsiz kalmakta ve demode
olmaktadir. Iyi bir tesadiif ve kaderin cilvesi olarak yeni diizenegin pratikte
kullanilmasi sadece modasi gegmis olan tungstene hayat verilmesi ile
kalmayacak ayni zamanda diinyanin yenilenebilir enerji kaynaklar
kithgma ciddi bir canlilik kazandirilacaktir. Boylece temiz enerji
kaynaklar1 yatirimlari i¢in de ¢ok 6nemli adimlar atilabilecektir.
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