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Dunya 21. yiizyil kuresel dogalgaz altin ¢agi periyodu icerisine girerken 19. yy
global komir altin ¢agi da 6nemini kaybetmeye baslamistir. 20. ylzyil global
petrol altin cagi ise 21. asir kiiresel gaz altin devri ile rekabetini halen
surdirmektedir. Kesfedilen konvansiyonel dogalgaz tiirii olmayan global
evrimsel seyl — kaya gazi uretimleri, diinya diusiik karbon ekonomileri devrimi
gerceklesmesine onemli ve biyiik oOlglide katki saglamaktadir. Amerika
inovasyona dayali dikey ve yatay sondaj teknikleri kanaliyla seyl kayalarina
depolanmis yeni nesil ham petrol ¢ikarilmasi ile birlikte llkede hidrokarbon
bollugu yagsanmaktadir. Bu baglamda ABD, yeni kugsak ham petrol ve inovatif
sivilagstinlmig tabii gaz (Liquefied Natural Gas - LNG) ihracat yasagi
kaldiriimasi ¢galigmalari yurutmektedir. S6z konusu modern hidrokarbon tiretimi
teknolojileri ilerlemeleri sonucu bir yan etki olarak diinya, konutlar ile
endustriyel tesislerde tuketilen termal komiir ve global tag komur (kok komiir)
arzi zenginligi icine dogru siriikklenmektedir. Diinya komir arzi bollugu ayrica,
yeralti derinliklerinden ¢ok riskli ¢aligmalar ile gikarilan kiresel tag komuru
(kok komiirii) ve termik santraller elektrik Uretimi uniteleri ayni zamanda isinma
amach kullanilan global termal komur fiyatlari Gzerinde bir azalma trendi de
meydana getirmektedir. Kiuiresel komiir fiyatlari gerilemesi ve dususleri, cevre
dostu perspektifler agisindan can alici olumsuzluklar igermesine ragmen
ozellikle kalkinmakta olan ililkelere hala cazip ekonomik firsatlar ve olanaklar
sunmaktadir. Diger taraftan, bir zamanlar kara elmas sayilan komir sayesinde
sanayi devrimi siirecini tamamlayan gelismis zengin lilkeler, gagdas cevre ve
enerji eylem planlarn geregince yirurlige giren yeni hava Kkirliligi yasal
diizenlemeleri kapsaminda kiiresel komiir tiiketimine sinirlama getirecek ciddi
onlemler de almaktadir. Cogu ulke doga dostu, ¢evreci, yesil olgutler yoniinden
komiur tiiketimi ve kullanimina sirt gevirirken global komiir ureticileri ise gok
diisuk seyreden fiyatlar ile micadele etmek zorunda kalmasi bu makale
kapsaminda ayrintili incelenmektedir.

Ucuz enerji ve dusuk maliyetli elektrik arzi temini, kalkinmakta olan ulkeler i¢in buyuk
onem tasimaktadir. Bu acidan degerlendirildiginde gelisen klresel ekonomiler
tarafindan kara elmas komur yakan enerji Uretim tesisleri ve diger endustriyel
kompleksler, c¢agdaslasma yolunda zorunlu kabul edilmektedir. Ancak, enerji
verimliligi perspektifleri ve c¢evre Kkirliligi kriterleri yoninden klasik ve inovatif
hidrokarbon Urlnler ile kiyasiya rekabet icine giren kara elmas, kuresel komur
kullanimi ve tuketimi baglaminda dunyanin pek ¢ok ulkesinde degerini yitirmektedir.
Kara elmasa karsi artan global politik muhalefet ve talep azalmasi son yillarda
kiresel komdar fiyatlari dususleri trendi yasanmasinin nedeni sayillmaktadir. Dow
Jones Total Coal Market endeksi verileri gegen bes yil igerisinde global kémur
fiyatlari tarifelerinin %76 oraninda kayba ugradigini isaret etmektedir. Zengin Ulkeler
yuksek maliyetli derin yeralti kbmur maden ocaklari isletmeleri, en ¢ok zarar eden
sektorler arasinda yer almaktadir. Ornegin, son g yilda Amerika Birlesik Devletleri
genelinde faaliyet gésteren 24 adet kdmur madeni igletmesi iflas etmis ve geride
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kalan yaklagsik %18 oraninda ABD koémir ocagi ise finansal kriz ve ekonomik
sikintilar kargisinda can c¢ekismektedir. Kiresel komir piyasasi kapsaminda
Avustralya, global hidrokarbon pazari merkezi konumundaki Suudi Arabistan gibi
dlnya kara elmas marketi icinde ¢ok énemli rol oynamaktadir. Global kdmur marketi
icinde beliren ekonomik durgunluk ve mali sorunlar sebebiyle Avustralya agik kdmur
maden ocagi isletmeleri blyuk boyutlarda finansal sarsinti gegirmektedir. Asagidaki
resimde Avustralya Hunter Valley yoresi klasik agik kdmur maden ocaklari sahasi
goruntilenmektedir.

Klresel kdmur pazari igeriginde ortaya g¢ikan piyasa durgunlugu ve ekonomik kriz
gercekte global karaelmas market payi ylksek olan Cin tarafindan tetiklenmektedir.
Dunyanin en bluyuk kémur tuketen Ulkesi olan Cin kuresel karaelmas talebi, 2000
yilindan beri yaklasik %80 dolaylarinda seyretmektedir. Ancak, Ulkenin ekonomik
blyimesi %7.3 oraninda gergeklesmesine karsin 2014 yili Cin kémur tiketimi ve
kullanimi %1.6 dusurek diger yillara kiyasla dibe vurmustur. Global demir ve c¢elik
sektort dallarinda ¢ok iddiali olan Cin, kuresel gelik Gretimi profili agisindan zirve
seviyelere gikmasina ragmen ulkenin dunya kok komuru talebi azalmaktadir. Baz yuk
kaynagi linyit ve komur yakith glg¢ santralleri Uniteleri kapsaminda tuketilen Cin
kiresel termal kdmir ihtiyaci da ¢evre ve enerji eylem planlari kriterleri gergevesinde
yurtrlige giren hava Kkirliligi yasal duzenlemeleri uygulamalari geregince bir
yavaslama sureci igine girmektedir. Ayrica, Cin politika belirleyicisi ve karar merci
kuruluslar yoninden Ulkenin su kaynaklari korunmasi da o6nem tasimaktadir.
Halihazirdaki kdémar tiketen sektorler, Cin toplam su kaynaklari ve rezervuarlarini
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%25 oraninda kullanmaktadir. Cin komur yataklari ve karaelmas rezervleri ise
Ozellikle kuraklik ve ciddi susuzluk ¢eken bolgeler icerisinde yer almasi kaygi
uyandirmaktadir. Ote yandan, Cin temel enerji kaynagi komir ve disik kaliteli linyit
yakan termik santraller % 56 kapasite ile ¢alismaktadir. S6z konusu Cin kémarla gug
santralleri kapasitesi, 35 yildan beri gdézlenen minimum dizeyi simgelemektedir. Cin
Baskenti Pekin (Beijing) civarinda faaliyet gésteren iki buyik demode kdmdurli termik
santral Mart 2015 itibariyle kapatiimigtir. Bagkentin tGglncu eski komur yakitl gug
santrali elektrik Gretimi Gnitelerinin kapatiimasi da 2016 yilinda gergeklesecektir.

Asagidaki grafikte 2010-2015 yillari arasi ton bagina dolar olarak dinya demir gelik
sanayi sektoru Avustralya kok kémiirti fiyatlari lacivert renkli egri ile yine 2010 —
2014 ton basina dolar bazinda kuresel gu¢ uretim sektoru Cin termal kémdr
fiyatlari mavi renkli_eqri ile gosterilmektedir. Kok komuru fiyatlari keskin dususler
halinde ve termal komiir fiyatlar disUsleri egilimi nispeten kararli seyretmektedir.
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Dunya komur talebi dususleri yasanmasinin bir baska nedeni gelismis ve zengin
ulkeler glic Uretimi tesisleri profili degisimi ve déntsimu surecleridir. Ornegin, ABD
baz enerji kaynagi komur kokenli termik santraller elektrik Uretim tesisleri yine temel
yuk kaynagi yenilik¢i dogalgaz kombine ¢evrim santralleri gli¢ Gretimi kompleksleri ile
ciddi rekabet iginde bulunmaktadir. Geleneksel olmayan dogalgaz tiru Amerikan yeni
kusak seyl - kaya gazi uretimi son yillarda hizla yukselmektedir. Boylece, 2008
yiindan beri Amerika dogalgaz fiyatlari %80 oraninda bir azalma kaydetmistir.
Amerika Birlesik Devletleri yerli kaynaklara dayali kdmur kullanimi ve tuketimi 2007
yilinda maksimum bir degere ulagsmistir. Diger taraftan, Mart 2011 deprem ve
tsunami supurtl dalgalari dogal felaketler zincirini miteakip ortaya ¢ikan Fukusima
nukleer elektrik reaktorleri kazalari sonucu Alman kamuoyu Uzerinde nukleer korku
ve nukleer nefret atmosferi olusmustu. Almanya kamuoyunda olusan nikleer kaygi
ve nukleer fobi havasinin kokten silinmesi baglaminda Ulkede igletilen tum karbonsuz
nukleer gu¢ santrali NGS elektrik Gretimi Unitelerinin 2022 yilina kadar kapatiimasi
hususunda iktidardaki Alman hukimeti alelacele bir karar aldi. Almanya guinimuzde
fosil ve nukleer tabanli gug sistemlerinden yenilenebilir enerji kaynaklari YEK elektrik
uretimi komplekslerine donisum olarak adlandirilan Energiewende politikasi ve
stratejisi yurutmektedir. Ancak, Avrupa Birligi AB komur tuketimi ve kullanimi
miktarlar ise Ozellikle Almanya nukleer gu¢ santralleri NGS kapatiimasi karari
sonrasi artmaktadir. Energiewende enerji dénusim projeksiyonlari 2050 il
Almanya gug profili igeriginde yenilenebilir enerji kaynaklari YEK elektrik Gretimi payi
oranini ise %80 olarak dngérmektedir. Energiewende programi geredi dusuk karbon
ekonomileri c¢ergevesinde yeni nesil dogalgaz elektrik Uretim tesisleri ve YEK
kompleksleri kademeli sekilde faaliyete gegmektedir. Bununla beraber Almanya gti¢
portfoyl daha simdiden s6z konusu Energiewende donisuim projeksiyonu
uygulamasi kapsaminda ¢ok yonliu ve ciddi sikinti sinyalleri vermektedir.

Cevreci Duslince Platformu Coalswarm, yayimladigi son raporlarindan birinde 2010
yilindan beri dinya genelinde projelendirilmis komur tuketen gu¢ santral yatirrminin
Ucte ikisinin ya durduruldugunu ya da iptal edildigini agiklamaktadir. Kémure dayal
termik santraller elektrik Gretimi kapasitesi buyume hizi 2010 yilinda %6.9
seviyesinde iken 2013’de %2.7 oranina kadar gerilemistir. Global kdmur santralleri
uniteleri kurulu glcu rakamlarina kiyasla 2014 yilinda daha fazla ruzgéar enerijisi
santralleri RES sistemleri dinya kurulu elektrik kapasitesi rakamlarina dahil olmustur.
Avrupa ve Amerika genelinde on yil igcinde %20 oraninda baz yuk kaynagi komar
menseli termik santraller elektrik tretimi kapasitesi de engellenmistir. Amerikan 2013
yil kdmdr maden ocaklart dretim miktart ve verimliligi, 1993 yili randiman
rakamlarina nazaran biraz dismustir. Bununla beraber Amerika karaelmas stoklari
erimesi surerken ABD geleneksel kdmur kullanimi ve tuketimi de 2012 yili rakamlari
ile kiyaslandiginda takdirde biraz yukselmistir. Diger taraftan, ¢cok ylksek karbon-
yogun konvansiyonel fosil yakit tiketimi ve kullanimi karsisinda politik baskilar
gitgide blyumektedir. Gunumuzde kuresel gug arzi temini yaklasik % 40 oraninda
temel yuk kaynagi yuksek karbonlu kémur ve dusuk kalorili linyit kullanan elektrik
santralleri kanaliyla saglanmaktadir. Bununla beraber dunya elektrik Gretim
kapasitesi 1617GW’lk kesimi ise %75 seviyesinde 19. yuzyil sanayi devrimi surecini
baslatan dinyanin en kirli klasik fosil yakit ttrl olan global karaelmas kdmur tuketimi
yoluyla kargilanmaktadir. Kébmur dusik sicakliklarda yakildiginda ise son derece ileri
ve gelismis ultra superkritik termik santraller sistemlerine kiyasla %75 oraninda daha
fazla karbondioksit emisyonlari ¢cevreye salinmaktadir. Modern ultra stperkritik kdmur
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santralleri gok yuksek sicaklarda toz haline getirilmis komurleri yakmaktadir. Ayrica,
en modern komurlu termik santraller Uniteleri bacalarinin neredeyse tamami, ¢ok
kotu hava kirliligi olusturan ve son derece zararl diger gevre kirleticileri elementleri de
blyik 6lgiide atmosfere salmaktadir. Ornegin, cok toksik diinya cevre kirleticileri
arasinda sayilan global civa emisyonlari, gocuklarin beyin gelisimini engellemektedir.
Klresel kukurt ve azot oksit emisyonlari da akcigerlerde oldukga ciddi tahribat
yapmaktadir. Kisaca, global kémur santralleri bir tar kiresel olim Uretegleri gibi
calismaktadir. Komur kaynakli elektrik Gretim tesisleri, ¢odunlugu fakir ve hizla
kalkinan Ulkelerde olmak uUzere yilda 800000 insanin 6lumune neden olmaktadir.
insan sagligi perspektifleri yéniinden ¢ok riskli ve tehlikeli kabul edilen gevreye
salinan kuresel pargacik emisyonlari miktarlarinin altida birinden sadece Cin sorumlu
tutulmaktadir.

Almanya, dinyanin en Kkirli fosil yakiti sayilan kémurla kullanan termik santraller
elektrik Uretim Unitelerinin kapatilmasi i¢in yeni karbondioksit emisyonlari ¢evre
kirliligi yasal duzenlemeleri getirmeye calismaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajansi (United States Environmental Protection Agency — USEPA)
tarafindan kdmurin yakilmasi sonucu olusan karbondioksit salinimlari, civa salimlari
ve diger toksik emisyonlarin atmosfere saliniminin limitlenmesi, kontrol ve denetim
alinmasi ile ilgili yeni hava Kkirliligi kanuni dizenlemeleri yuritmektedir. Amerikan
komur ve gug Uretim idareleri sanayi dallari da Birlesik Devletler US EPA tarafindan
yuruttlen federal hava Kkirliligi yasal dizenlemeleri kargisinda ciddi 6lium kalim
mucadelesi vermektedir. ABD Yuksek Mahkemesi’ne agilan davaninin 25 Mart 2015
tarihli oturumunda kémur maden ocaklari isletmeleri ve elektrik Gretim idarelerini
destekleyen Eyalet HukUmetleri, civa emisyonlari hakkinda alinacak &6nlemlerin
maliyeti konusunda EPA’nin yeterince arastirma yapmadigini ileri strmustir. Ote
yandan, doga dostu kurumlar, gevreci organizasyonlar ve yesil orgutler, gezegenin
gelecegdi acisindan dinya kdmur rezervleri ve yataklarinin %80 oraninda yeraltinda
kalmasi gerektigini savunmaktadir. S6z konusu gevre dostu sivil toplum kuruluslari,
kiresel 1sinma ve dunya iklim degisiklikleri mekanizmalari sorunlari kapsaminda
2050 yihna kadar ortalama global sicaklik artislari degerinin 2°C ile sinirlandiriimasi
icin zamanin daraldigini iddia etmektedir. Ayrica, irk ayrimi konusunda Guliney
Afrika’yl boykot etmek igin kurulmus tasfiye ve tecrit hareketi derneklerine benzer
kiresel iklim degisikligi mucadele platformlari da Universiteler igerisinde
orgutlenmektedir. Stanford Universitesi kdémir yatirnmlari olan projeleri askiya
almakta ve Oxford Universitesi de ayni konudaki ¢alismalari terk etmesi icin baski
altinda tutulmaktadir. Dinya Bankasi World Bank — WB ise komdurle isletilen termik
santraller yatirnm projeleri girisimlerine artik ekonomik destek ve kredi vermedigini
duyurmaktadir. Dinya genelinde faaliyet gosteren 50 den fazla komur sirketleri
Uzerinde pay sahibi olan Norveg devlet fonlari ve hisseleri devir islemleri de 2014
yilinda tamamlanmigtir. Gliney Kore, son zamanlarda Ulkede komur kullanimlarini
sinirlamak ve cezalandirmak amaciyla karbon list siniri ve ticareti plani (carbon
cap-and-trade scheme) yururlige koymaktadir. Ortaya g¢ikan tablo kdmir maden
ocaklari sektoru galisanlari yoninden tamamen umutsuz da gozukmemektedir. Her
ne pahasina olursa olsun temiz kdmur teknolojisi, gok kot boyutlara ulasan gevre
kirliligi sorunlarini en az dizeye indirebilecek bilimsel ve teknolojik guce sahip
bulunmaktadir. Fosil yakit yakan gug istasyonlari karbondioksit emisyonlari tutma ve
hapsetme teknolojileri (Carbon Capture and Storage — CCS) uygulamalari maliyetleri
de bir gun ekonomik duzeye erigecektir. Boylece, geligtirilen ileri, yenilik¢i ve evrimsel
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teknolojiler sayesinde karaelmas komur kaynaklarinin gezegeni pisirme ve kavurma
nitelikleri de tarih sayfalarindan silinecektir.

Asagidaki fotografta diinyanin en rizikolu ve tehlikeli islerinden biri olan derin yeralti
komur maden ocaklari c¢alisanlari goruntilenmektedir. Cok zor kosullarda
cansiperane sekilde yerkabugunun derinliklerinde gorevlerini yerine getiren komur
maden ocaklari galigsanlarinin goérunen kararmis yuzleri yaninda, ne yazik ki, her turlu
tedbire ragmen resimde gérinmeyen akcigerleri de kararmaktadir.

Diger taraftan, bazi gelisen ekonomiler ozellikle de Hindistan komur talebi artigi
devam etmektedir. Bununla beraber kiresel komur talebi ise 2030’'h yillara kadar
zirveye ulagsmasi olasi gorulmemektedir. Hint Hukumeti, 2015 mali yili iginde
Hindistan komur ithalati rakamlarinda %19’luk bir artis 6ngdérmektedir. Ayrica,
Hindistan henuz kullaniimayan komdur Uretim sahalarini faaliyete gegirmek icin bir
Ozellestirme programi uygulamay! da planlamaktadir. Boylece, elektrik santralleri
isletilmesi icin gerekli olan ¢ok buyuk kiuresel termal kdomuar ithalatinin kademeli olarak
sonlandiriimasi ve kesilmesi hedeflenmektedir. S6z konusu Hint global termal kdmur
ithalatt durdurma plani gergeklestigi takdirde su anda Hindistan’a komur arzi
saglayan Endonezya, Avustralya ve Glney Afrika komir maden ocagi firmalari
gelecekte global kdomur ihracati zorluklari igerisine dusecektir. Kalkinmakta olan
ulkelerin kuresel komdur ithalati talebi buyume olasiligina ragmen simdilik global
koémur firmalari bir ekonomik kriz ile karsl kargiya kalmaktadir. Bazi kuresel komur
sirketleri, maliyetleri kisma yoluna giderken digerleri de dayanigsma ve igbirligi
arayiglari icerisine dogru ilerlemektedir. Bir kesim ise fosil yakit degisim ve dontsim
yasal duzenlemeleri karsisinda mahkemelerde dava agma ve politik lobi faaliyetleri
yuritme secgenegine yonelmektedir. Avrupa’nin en buylk kémur Ureticisi Polonya,
6
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gOzde ve guglu karaelmas maden ocagi igletmeleri, higbir talep olmamasina karsin
yuksek maliyetli kdmur UGretimleri sektorlerini canli tutmaktadir. Devlete ait maden
ocag! isletmecisi Kompania Weglowa Firmasi tarafindan ¢ikarilan komuaran maliyeti
ton bagina 80 dolar iken ayni nitelikteki komur ise dunya piyasalarinda tonu 61
dolardan pazarlanmaktadir. Stok komur miktari Ulkede 16 milyon tona ulasmasina
ragmen Polonya yurt i¢ci komur sirketleri, Rusya’dan ¢ok daha ucuz komur ithalati
gerceklestirmektedir. Her turli olumsuzluklara ragmen Polonya komudr maden
ocaklari igletmeleri, Ulkenin doért adet en verimsiz kdmur ocadinin kapatiimasi ve
varligini surdurebilecek dokuz yeni firmanin kurulmasi planlarina da siddetle kargi
cikmaktadir. Polonya 2015 sec¢im takvimi igcine girmesi nedeniyle hikimet yetkilileri
s6z konusu planlarin uygulanmasi konusunda geri adim atmak zorunda kalmistir.
Kémlr maden ocaklari isletmeleri agisindan en buylk tehlikenin ise sektore sermaye
akisinin durmasi sayillmaktadir. Kémar sektora yatirimcilari, donemsel igler ile
mucadele edebilmesine karsin gunumuzde vyapisal degisim ve donusum
stratejilerinden ciddi kaygi duymaktadir. Ornegin, zengin ulkeleri dikkatle izleyen Cin,
koémur santralleri Unitelerini kademeli olarak kapatmayi tasarlamaktadir. Hindistan
kendi tabii kaynaklarina ve yerli karaelmas rezervlerine dayali kdmar c¢ikariimasi
planlari ylratmektedir. Ayrica, simdilerde kiresel dislk dodalgaz fiyatlari nedeniyle
ulkelerin ucuz global gaz bulma imkénlari da gitgide kolaylagsmaktadir. Yeni kdmur
maden ocagi girisimleri 0lu yatirrmlar olarak yorumlanmaktadir. Eski derin yeralti
komur maden ocaklari, yenilerine kiyasla ¢gok daha maliyetli bir konuma gelmektedir.
Kar amaci gutmeyen kurulus 6zelligine sahip olan Carbon Tracker, kiresel komur
sektori bazinda 2035 yilina kadar 100 milyar dolar diuzeyinde planlanan sermaye
harcamalarinin risklerine ve gu¢ durumlarina vurgu yapmaktadir. Sonugcta, gelecegin
kuresel komur sektoru, karaelmas maden ocaklari galisanlarinin akcigerleri gibi kara
bir gérintl sergilemekte ve ayni zamanda karamsar bir tablo gizmektedir.
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Reaktor Kazalari Sonrasi Almanya Nukleer Enerji Politikasi Sarmali, Ahmet

Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Almanya Nukleer Elektrik Santralleri Kapatilmasi Perspektifi, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Almanya Nilkleer Santraller Kapatilmasi Karari Sonrasi Elektrik Uretimi Cikmazi,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-ABD Komure Dayali Elektrik Santralleri Karbon Salimlari ve Karbondioksit
Emisyonlari Bertaraf Edilmesi Projeksiyonlari, Ahmet Cangizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2012.

-Kiiresel Isinma ve Kiresel iklim Degisiklikleri Nedenleri Arasinda Sayilan Kiiresel
Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Maliyetleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Doga Dostu Temiz Fosil Yakitli Elektrik Santralleri Geligtiriimesi Kapsaminda Karbon
Yakalama ve Karbon Tutma CCS Teknolojileri Perspektifleri, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Karbon Yakalama ve Depolama (Carbon Capture and Storage) CCS Teknolojisi
Kapsaminda Son Yapilan Kuresel Bilimsel Arastirma ve Gelistirme (AR-GE)
Faaliyetleri, Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012

-Avrupa Birligi Ulagim Politikasi ve Kyoto Protokoll Sonrasi AB Kuresel
Karbondioksit Emisyonlari Azaltilmasi Perspektifi, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2012.

-Asya Kitasi Elektrik Uretimi Perspektifi Kapsaminda Temel Enerji Kaynagi Kémdir
Kullanimi ile Cin ve Hindistan'da Komurle Calisan Termik Santraller, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.

-Almanya Enerji Devrimi ve Enerji Donisumu-Energiewende Politikalari, Fosil
Yakitli ve Nikleer Enerji Tabanh Ekonomi Sistemi Portféyinden Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari Temelli Ekonomi Sistemi Portfoylne Transformasyon, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.

-Klresel Sera Gazi Emisyonlari Kapsaminda Rekor Dizeylere Ulasan Global
Karbondioksit Emisyonlari Olgimleri, Ahmet Cangtizel Taner, Fizik Miihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Klresel Karayolu Ulasim Araclari Global Karbondioksit Emisyonlari Distrulmesi ve
Yeni Nesil Dusuk Karbon Emisyonlu Evrimsel Otomobiller, Ahmet Canglzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Amerika Birlesik Devletleri Komur Kullanan Termik Santraller ve Yeni Cevre Kirliligi
Yasal Duzenlemeleri Perspektifi, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Diinya is ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Cevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kiresel Iklim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel iligkisi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Avrupa Kémur Yakit Kaynakli Elektrik Santralleri Projeksiyonlari ile Dinyanin Kirli
Enerji Kaynagi Kémurin Yeniden Dogusu ve Dirilisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Cin, Yeni Kusak Niikleer Enerji Santralleri, Global Yenilikgi Niikleer Santral ingaatlari
ve DiUnya Sera Gazi Emisyonlari, Ahmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2013.

-Almanya Enerji Reformu Dusik Karbon Ekonomileri Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
YEK Devrimi ve Energiewende Enerji Cevrimi Agmazi, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.
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-Almanya Yesil Enerji Devrimi Energiewende Enerji Déniisimi Siireci icinde Elektrik
Sebekesi Sistem Kararsizliklari ve Gerilim (Voltaj) Dengesizlikleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Emisyonlari Limitlenmesi, Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi
icin Diinya iklim Degisiklikleri Eylem Planlari ve Kiresel Projeler, Anmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Afrika, Asya ve Avrupa Ulkelerinde Baz Yiik Kaynagi Kiiresel Kémiir ve Dlslik
Kalorili Linyit Tiketen Elektrik Santralleri Onlenemeyen YUkselisi, Ahmet Cangtizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Cin’in YUksek Ekonomik Blyume Hizlari Baglaminda Gelisen Kiresel Ekolojik
Sorunlar Kargisinda Ulusal Yeni Cevre Kirliligi Yasal Duzenlemeleri Perspektifi
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Cevre Koruma Ajansi USEPA Yeni Emisyon Diizenlemesi ile Kiiresel Iklim
Degisikligi Durdurulmasi Mucadelesi ve Amerika Komur Eyaletleri Kasim 2014
Senato Secim Sonugclari Olasi Etkileri, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari,
Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Karbon Yakalama ve Hapsetme (CCS) Teknolojileri Uygulamalari ile
Karbondioksit Emisyonlarinin Yeraltinda Depolanmasi Projeleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ingiltere Peterhead Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali Karbondioksit Tutma ve
Tecrit Etme CCS Teknolojisi Pilot Tesisi ile Emisyonlarin Kuzey Denizi Tuketilmis
Klasik Dogalgaz Rezervuarlari icine Pompalanmasi, Ahmet Canglizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ABD Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Politikalari Cercevesinde Diinyanin
En Kirli Fosil Yakitt Komur Kullanan Elektrik Santralleri Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dev Global Ham Petrol Ureticisi Sirketler Agisindan Kiresel iklim Degisiklikleri
Durdurulmasi Perspektifleri, Ahmet Cangulizel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler,
2014.

-Avustralya Global iklim Degisiklikleri Mekanizmalari Sorunlari Karsisinda Kararsiz
Karbon Vergisi Politikalari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Fransa 2015 Paris Olasi Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Anlagsmasi Baglaminda
Kanada 1987 BM Montreal Ozon Tabakasi Protokolii Ornegi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Kiiresel iklim Degisikligi Eylem Planlar Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canguzel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Avrupa Birligi AB Enerji Sikintilari ve AB Duguk Karbon Ekonomileri Planlari
Kapsaminda Uygulanmaya Calisilan Enerji Kaynak Cesitliligi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Japonya 2011 Yili Deprem ve Supdurtt Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatilmasi Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Japonya 2011 Fukushima (Fukusima) Daiichi Nukleer Glug Santrali NGS Kazalari
Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojisinin Yeniden Canlanmasi, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Elektrik Arz Giivenligi Sarmali ve Cikmazi Kapsaminda Elektrik Kisintilari
ve Enerji Kesintileri Riski ile Karbonsuz Baz Yuk Kaynagi Modern Yeni Nesil Nukleer
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Gug¢ Santralleri Kurulmasi Calismalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Almanya Duguk Karbon Ekonomisi Enerji Donusumu Paradoksu ile Temel YUk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Glg Santralleri Kapatilmasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celigkisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Polonya Farkh Enerji Transformasyon (Energiewende) Politikasi, Komur Yakit
Kaynakli Elektrik Uretimlerinden Nikleer, YEK ve Gaz Uretimlerine Déntigim,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Global Karbonsuz Toryum Yakitl Niikleer Gui¢ Santralleri Elektrik Uretimi icin Cin ve
Hindistan’da Ydratulen Arastirma Gelistirme ARGE Faaliyetleri, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Suudi Arabistan Konvansiyonel Ham Petrol ve ABD Seyl Kayalarina Sakh
Yenilikgi Ham Petrol Uretimleri Rekabeti ile Global Petrol Fiyatlari Disusleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Diinyanin En Blyik Klasik Ham Petrol Ureticisi Suudi Arabistan Uretim Stratejisi
Karsisinda Kuresel Petrol Fiyatlari Dusugleri Egilimi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-ABD Pensilvanya ve New York Eyaletleri Sinirlarinda Geleneksel Dogalgaz Turu
Olmayan Yeni Nesil Kaya Gazi Rezervleri Zenginligi ve Ekonomisi Gerilimi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Yeni Kusak Elektrikli Otomobil Motorlari icerisinde Makro Akiiler Yerine Kiigiik
Boyutlu Mikro Lityum Iyon Bataryalari Arastirma Gelistirme Ar-Ge Faaliyetleri,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araclari Yakit Tiirleri Salimlari Kaynakli insan Oliimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Klresel Ham Petrol Altin Cagi Sonrasi Diinya Dogalgaz Altin Yuzyili Strecinde
Global Sivilastirilmis Gaz (Liquefied Natural Gas LNG) Fiyatlar Istikrar Faktor(,
Ahmet Cangulzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-Global Yeni Nesil Seyl — Kaya Gazlari Uretim Teknolojileri ile llerleyen Diinya Sivi
Dogalgaz (Liquid Natural Gas — LNG) Projeleri ve Kiresel LNG Marketi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Dinya Karbondioksit Emisyonlari Yok Edilmesi Teknolojileri Uygulamalari ve Yasal
Diizenlemeleri Gelismeleri Isiginda Olasi BM 2015 Paris iklim Anlagsmasi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-ABD ve Kanada Geleneksel Hidrokarbon Cesitleri Arasinda Sayilmayan Yeni
Kusak Ham Petrol Uretimleri Karsisinda Diinya Ham Petrol Fiyatlari Gerilemesi,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-ABD Dusuk Karbon Teknolojileri Gegis Sureci Zarfinda Birlesik Devletler Cevre
Korunma Ajansi US EPA Yeni Temiz Hava Yasal Duzenlemeleri Uygulamalari,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Amerika Birlesik Devletleri Yeni Nesil Ham Petrol Uretimi Bollugu ve Amerikan
Kiresel Hidrokarbon ihracati Yasagi Kaldiriimasi ile ilgili Artan Politik Baskilar,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.
-The Economist Dergisi, (28 Mart 2015 — 03 Nisan 2015).

Fizik Miihendisleri Odasi Resmi internet Sitesi:
www.fmo.orqg.tr/ vayinlar/faydali-bilgiler
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