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Dinya enerji piyasalar, kiiresel 1sinma ve global iklim degisiklikleri
mekanizmalan sorunlari ¢é6zimiu yoniinde karbonsuz enerji donugsim sureci
yasamaktadir. Ancak, kiiresel fosil yakitlar gug¢ piyasasi hiikkiimranhgi da halen
devam etmektedir. Global enerji tuketimi kompozisyonu 2015 yili verilerine
gore %78.4 temel yuklu fosil yakitlar tiniteleri, %19.3 karbonsuz yenilenebilir
enerji kaynaklann YEK sistemleri ve %2.3 karbonsuz baz yiuk nukleer gug
santralleri NGS kompleksleri halinde siralanmigtir. Kiiresel gii¢ tlketimi
gereksinimlerinin kargilanmasi agisindan global yenilenebilir enerji kaynaklar
YEK profili ise yine 2015 yil itibariyle %9.1 klasik biyokutle, %4.2 jeotermal ve
Isitma amach solar, %3.6 hidroelektrik gli¢, %1.6 rizgar ve glines santralleri,
%0.8 biyoyakitlar seklinde bir dagilm gostermistir. Kiresel fosil yakitlar
bagimhhg:r azaltilmasi gerekli gorilen gilines sistemi igcinde yagsamaya elverisli
yegane mavi gezegen dinyanin gelecegi agisindan son derece 6nemli sayilan
surdurilebilir temiz enerji kaynaklari yatirnrmlari ve glic doniusim programlari
periyodunun sorunsuz yasanmasi perspektifleri bu yazi igeriginde ayrintili
incelenmektedir.

New York Magazin Dergisi (New York Magazine) kuresel isinma etkilerinin kaygi
verici de@erlere ve korkutucu boyutlara ulagsmasi hakkinda 10 Temmuz 2017
tarihinde uzunca bir yazi dizisi yayimlamistir. Yayimlanan trkatlcu yazi kapsaminda
mega kent New York’'un bir gin Bahreyn’den daha yuksek sicaklik artiglari iginde
yasayacagl, okyanus ve deniz seviyelerinin yukselecegi, baliklar ve su urunleri
nesillerinin zamanla yok olacagi, temel zirai mahsullerinin Uretildigi yerlerde
beklenmedik kurakliklarin hukum surece@i, milyonlarca insanin kuresel iklim
mdultecileri konumuna diusecedi, simdiye dek Sibirya buzullari altinda tuzaklanan veba
gibi bulasici salgin hastaliklarin yeniden bas gosterecegi, kiresel ekonomik krizler,
global finansal iflaslar ve mali g¢okuntllerin birbiri ardina kalici hale geleceqgi
vurgulanmaktadir. Yukarida vurgulanan kuresel ekolojik denge kosullarinin
bozulmasi sonucu ortaya gikacak global iklimsel felaketler, tufani ve kiyameti andiran
afetler karsisinda nispeten problemsiz kisa periyot zarfinda karbonsuz %2100
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK sistemleri gegis stureci ile bir kesim insanin teselli
bulmasi ise ciddi soru isaretini beraberinde getirmektedir. ic karartici kiiresel iklim
felaketleri projeksiyonlari ile ilgili sorunlara doda dostu YEK ¢6zumu yaniti ilk bakigta
sikintili bir durumu isaret etmektedir. Dinyada YEK’e dayali karbonsuz rizgar
enerjisi santralleri RES Uniteleri ve gunes enerjisi santralleri GES kompleksleri
elektrik donanimlari maliyetleri dususleri gerceklesmesine ragmen kuresel gug
uretimi portfoyl iceriginde halen sadece %5.5 oraninda temsil edilmektedir. Kuresel
YEK gug uretimi profili icinde énemli yeri olan hidroelektrik santralleri HES projeleri
maliyetleri ylkselmekte ve global HES enerji yatinm programlari sekteye
ugramaktadir. Yakacak, 1sinma, yemek pigirme, nakliye ve endustriyel sektorler gibi
genis bir alan géz énune alindigi takdirde rizgar ve solar enerji payl % 1.6 oraninda
oldukga klguk marjinal bir seyir izlemektedir. Bdylece, global enerji kaynaklari profili
kapsaminda yakin gelecekte komur, dusuk kalorili linyit, petrol ve dogalgaz menseli
fosil yakitlar tuketimi ve kullanimindan kaginilmasi olanaksiz goérulmektedir.
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Koémuarden hidrokarbon kaynaklara gecis periyodu sekline benzer kuresel eneriji
doénlsum surecleri de ¢ok uzun yillar almaktadir. Enerji degisim periyodunun hizi ise
gug yatirm projelerine saglanan finans akigi ve kamu butgesi kogullarina bagimli bir
konumda bulunmaktadir. Ancak, s6z konusu durum yesil, doga dostu ve c¢evreci

enerji projeleri yatirrmlari ydnunden olumlu bir atmosfer olusturmaktadir.

2015 yili kuresel enerji tuketimi profili ve yenilenebilir enerji kaynaklar YEK gug
sektorleri bazinda asagidaki tablolarda yluzde % olarak ayri ayri gdsteriimektedir.

I Growing power

Global energy consumption
2015, %

Renewables
19.3

Bio fuels 0.8

Wind/solar 1.6

Hydropower
3.6

Nuclear
power 2.3

Geothermal/
solar heat
4.2

Traditional
biomass
9.1

Renewables
Source: REN21 Global Status Report 2017

Economist.com

Kaynak: The Economist Dergisi

Kuresel enerji kullanimi portfoyu (%)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Kompleksleri (yuzde % olarak) 19.3
Niikleer Gii¢ Santralleri NGS Uniteleri (yiizde % olarak) 2.30
Fosil Yakitlar (ylizde % olarak) 78.4

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Diinya YEK Gii¢ Tiiketimi Sektor Dagilimi (%)

Biyoyakitlar (yuzde % olarak) 0.8

RES ve GES Tesisleri (yuzde % olarak) 1.6
Hidroelektrik Santralleri HES (ylizde % olarak) 3.6
Jeotermal ve Solar Isitma (yuzde % olarak) 4.2
Klasik Biyokutle (yuzde % olarak) 9.1

Gecgen 10 yil zarfinda solar fotovoltaik (photovoltaics - PV) ve rizgar enerjisi elektrik
uretim tesisleri hizl bir gelisim slreci yagsamaktadir. Fotovoltaik glines ve rizgar gug




santralleri yatirrmlari 2016 yilinda biraz dusus kaydetmesine ragmen kalkinmig
Ulkeler dusince kurulusu Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency —
IEA), 2016 yilinda igletmeye alinan yenilenebilir enerji kaynaklari YEK tabanli gug
tesisleri kapasitesi miktarinin ilk kez yine ayni yila ait yeni komur ve dogalgaz yakith
elektrik enerjisi Uniteleri kapasitesine yaklasik olarak denk geldigini agiklamaktadir.
Gunesi yogun bazi ulkelerde solar PV elektrik santralleri maliyetleri, kbmur ve gaz
guc santralleri maliyetleri rakamlarina kiyasla daha az olmaktadir. Danimarka ve
iskogya gibi riizgar bol ilkelerde ise tiim elektrik enerijisi Uretimleri artik olagan
bicimde rizgar RES gug Uniteleri sistemlerine bagiml bir konumda bulunmaktadir.
GUnumuzde global temiz enerji kaynaklari sistemleri talebi yaygin sekilde
artmaktadir. Ornegin, ABD Kaliforniya Eyaleti Senatosu yenilenebilir enerji
kaynaklari YEK bazli glg¢ Uniteleri payini 2020 yilina kadar %30 oranina ve 2030
senesinde ise %60 seviyesine yukseltmeyi hedeflemektedir. Enerji donisum
Energiewende programi uygulayan Almanya YEK menseli elektrik Gretimi payini
%80 duzeyine ¢ikarmayi planlamaktadir. Ancak, neredeyse tum Alman gug Uretimi
profili payinin sadece YEK’e dayali ulusal rizgar enerjisi RES , solar enerji GES ve
hidroelektrik santralleri HES kompleksleri kanaliyla kargilanmasi olasiligi utlkede
hararetli bir tartisma ortami olusturmaktadir. Amerikan Stanford Universitesi
ogretim Uyelerinden Prof Dr Mark Jacobson ve grubu bilim insanlari 2015 yilinda
yaptiklari arastirmalar sonucu 2050 - 2055 yillarina kadar hava kosullarina bagli
olmaksizin Ulkenin elektrik, tagima, 1sitma - sogutma ve sanayi sektorleri tim gug
Uretimleri payinin ABD ylzde yiz YEK kaynaklari rizgar enerjisi, hidroelektrik ve
solar gug tesisleri yoluyla saglanmasi ihtimalini duyurmustur. Hava kosullari
modellemesi, hidrojen depolama, akilli sebekeler ve esnek enerji talep uygulamasi
yontemleri sayesinde dogalgaz, biyoyakitlar, niUkleer elektrik ve sabit batarya
kullanimi durdurulmasi suretiyle nispeten dusuk fiyath kararl ulusal gl¢ arzi temini
s6z konusu arastiricilar tarafindan mimkun gorulmustur. Ancak, Dr Mark Jacobson
ve grubu tarafindan ABD Ulusal Bilimler Akademisi Dergisi Tutanaklari
(Proceedings of the National Academy of Sciences - PNAS) iceriginde yayinlanan
bulgular ise Haziran 2017°de Vibrant Clean Energy kurucusu Dr Christopher Clack
ve arastirma ekibinin yogun bir elestiri yagmuruna tutulmustur. Dr Clack, Prof
Jacobson’in yurGttigu arastirmada sadece rizgar, solar ve hidroelektrik glg
kaynaklari dikkate alinarak dar agidan bir degerlendirme yapildigini ifade etmektedir.
Gergekte kiresel 1sinma ve global iklim degisiklikleri mekanizmalari problemleri
mucadelesi maliyetleri rakamlarinin asiri  derecede yuksek ayni zamanda
calismalarin da gok mesakkatli oldugu gérisi savunulmaktadir. Ozellikle bahse konu
calismada karbonsuz nukleer gug ve bioenerji gibi var olan sifir karbon teknolojileri
yer bulmamasi ciddi bilimsel eksiklik olarak nitelendiriimektedir. Ayrica, hidroelektrik
santraller veriminin gunumuz kapasitesinin bile Ustindeki Unitelerinin hic durmadan
cahistigi 6ngorilen yanlis modellemeler Gzerine dayandirildigi belirtiimekte ve
¢agimiz havacilik sanayi sektortu dalinda hidrojen guglu ugaklar gelistirilerek mevcut
hava ulasim araclari ile yer degistirmesinin mimkuin olmadigi da isaret edilmektedir.
Ote yandan, Amerika yiiksek voltaj transmisyon hatlari iyilestirmesi saglanarak diisiik
maliyetle %80 oraninda elektrik sebekelerinin karbonsuzlastiriimasi projeksiyonlari
proje yatirrmlarinin da bir hayal oldugu fikri vurgulanmaktadir. Amerika Colorado
Eyaleti konuglu dustnce kurulusu Rocky Mountain Institute arastirmacilarindan
Fizikgi Amory Lovins, %100 YEK menseli gu¢ sistemleri Unitelerinin kullanimi ve
tuketimi yerine daha makul bir model ileri surmektedir. Yoresel gug¢ arzi temini
baglaminda elektrik Uretiminin yarisinin surdurulebilir yenilenebilir enerji kaynaklari
YEK sistemleri vasitasiyla kargilanmasini tasarlayan yeni bir modeli 6nermektedir.
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Zamanla gevreci doga dostu YEK kompleksleri elektrik dretimi payinin %80 dizeyine
cikarilmasinin mumkun oldugu da dusinilmektedir. Her seye ragmen énemli dlgclide
global karbon emisyonlarinin durdurulmasi ve engellenmesi igin klresel ener;i
verimliligi faktérinin U¢ kat artirlmasi yine Fizik¢i Lovins tarafindan ifade
edilmektedir. Nispeten daha az riskli dogalgazin dunya enerji kompozisyonu
kapsaminda tutularak global enerji verimliligi baglaminda konutlar ve fabrikalarda isi
yalitimli mimari projelerin yayginlagtirilmasi ve hafif ingaat malzemeleri kullaniimasi
gerektigi dile getiriimektedir. Gegmiste 19. ylzyilda bir tir gaz yaginin balina yagi ile
yer dedistirmesine benzer tarzda kuresel petrol talebinin azaltilarak temiz ener;i
kaynagi karbonsuz bataryali elektrikli tasit araglari kullanilmasi vurgulanmaktadir.
Gergekte gunimuzde kisa surede sarj edilebilir akili uzun menzilli inovatif elektrikli
otomobiller arastirma - gelistirme ARGE faaliyetleri yogun sekilde surdurilmektedir.
Gulnes sistemi icinde yasama elverigli bilinen tek gezegen olan dinyanin gelecegi
hakkinda korku ve dehget sacan kuresel sera gazi emisyonlarinin dnlenmesi igin bir
pencere agan yesil, gevreci ve doga dostu karbonsuz yenilenebilir enerji kaynaklari
YEK sistemleri, kafatasi iskeleti gorinimuine benzetilen ve giderek kararan yerkulre
Uzerinde asagida karikaturize edilerek canlandiriimaktadir.

Satoshi Kambayashi
Kaynak: The Economist Dergisi

Diger taraftan, doga dostu yenilenebilir enerji kaynaklari Uniteleri sayilarinin asiri
derecede yukselmesi halinde ortaya c¢ikacak ekonomik karmasalar da bazi
cevrelerde endise uyandirmaktadir. Ornegin, Cambridge Universitesi 6gretim
uyelerinden Prof Dr Michael Kelly tarafindan Temmuz 2017°de yayinlanan bilimsel
makale, solar PV uniteleri ve rlzgar turbinleri kaynakh enerji yatirimlarinin geri
O0deme suresi (Energy Return on Investment - EROI) konusuna odaklanmistir. EROI,
uretilen enerji miktari ve o enerjiyi uretiimesi igin yapilan enerji yatirrmi miktar
arasindaki orani temsil etmektedir. Dr Kelly, dunya elektrik dretimi profili kapsaminda
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK Uniteleri %50 dizeyine ulastigi takdirde ekonomik
aktivitenin diger kesimlerine gug¢ temini yoninde daha az enerji serbestisi ve
O0zgurligu birakilacagini iddia etmektedir. Bu baglamda YEK sistemleri yatirimlarinin
geri 6deme suresi Energy Return on Investment - EROI degerleri fosil yakitlar ener;ji
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yatirimlarina kiyasla 6énemli oranda daha dugsuk oldugu yine ayni bilim insaninca ileri
suriilmektedir. ispanya’daki PV solar enerji yatirmlari bes yil déncesi kazanglara
dayandirildigi gerekgesiyle Dr Kelly’nin ¢alismasi da elestiriimektedir. O zamandan
beri glines ve rlzgar enerijisi projeleri maliyetlerinin agiri derecede dismesi nedeniyle
s6z konusu temiz gug kaynaklari tesislerinin kazanglari artmaktadir. Diger ¢calismalar
ise fosil yakitlara dayali elektrik Uretim tesisleri kazanglarinin global hava, su
kirlilikleri, toprak kontaminasyonlari ve kuresel iklim degisikligi yasal dizenlemeleri
hukumlerine tabi olmasi sebebiyle azaldigini igsaret etmektedir. Ayrica, 20. yuzyilda
dunya mali sistemi fosil yakitlar sayesinde parlak bir sire¢ yasamasina karsin yuksek
YEK kokenli glug¢ sistemleri payinin glinimuz global ekonomik buylime hizi
rakamlarina daha dusuk bir finansal katki saglamasi beklenmektedir. Sonugcta,
kiresel iklimsel afetler ve global 1sinma felaketleri yayginlagsmasinin iklim degisikligi
kaynakli oldugunu savunan kisiler yaniimadiklari takdirde dunya surdarulebilir temiz
enerji kaynaklari yatirrmlari ¢ozumun bir pargasi olmaya devam edecektir.

Kaynaklar: )
-Gelecekte Petrolun Yerini Alacak olan Etanol Uretimi, Ahmet Canglizel Taner

Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydah Bilgiler, 2008.
-Cin ve Hindistan’in Kyoto Protokolu Sonrasi Kuresel Isinma ve Degigsikligi Faili
Sera Gazi Emisyonlari ile ilgili Muhtemel Politikalari, Ahmet Cangulzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2008.
-Klresel Isinma Muiltecileri, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO
Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2009.
-illeri Niikleer Santraller, iklimsel Degisim Mekanizmalari, Kiiresel Isinma ve iklim
Degisiklikleri Bilimsel Raporlari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2010.
-Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya Eyaleti Temiz Enerji Kaynaklari Politikalart,
Emisyon Ust Siniri ve Ticareti Eylem Planlari, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2011.
-Kuresel Sicaklik Artislari, Kiiresel Sicaklik Olgtimleri ve Kiresel Isinma, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.
-iklim Duyarliligi, Kiiresel Karbondioksit Emisyonlari ve Kiiresel iklim Degisiklikleri
Bilimsel Raporlari, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.
-Fosil Yakit Hidrokarbonlar ve Tarimsal Uriin Biyoyakitlar Ekonomik Rekabeti ile
ABD Misira Dayali Biyoetanol Uretimi ve Brezilya Seker Kamigi Kaynakl Etanol
Ekonomisi Perspektifleri, Ahmet Cangtizel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2011.
-Dinya Ortalama Sicaklik Artiglari Isigi Altinda Yeni Kuresel Isinma Projeksiyonlari
ve Global Iklim Degisikligi Senaryolari ikilemi, Ahmet Canglizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.
-Diinya Is ve Kurum (Siyah Karbon) Kékenli Cevre Kirliligi ile Global Isinma ve
Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmasi Bilimsel iligkisi, Ahmet Cangiizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.
-Amerika Global Isinma ve Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmalari Belirtisi Sayilan
Dunya Deniz Seviyeleri Yukselmesi Sorunlari, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.
-Klresel Tropik Tayfunlar, Kasirgalar, Firtinalar, Hortumlar ile Global Isinma ve
Kiresel iklim Degisikligi Mekanizmalari Bilimsel iligkisi, Anmet Cangiizel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.
-Dinyanin Uglinct Kutup Bolgesi Sayilan Tibet Platosu Buzul Kiitlelerinin Erimesi ile
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Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi Mekanizmalar iligkisi, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2013.

-ABD Enerji Politikalari Degisimi Siirecinde Kiiresel Isinma ve Global iklim Degisikligi
Sorunlari ile ilgili Yesil, Doga Dostu ve Cevreci Son Gelismeler, Ahmet Canguzel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Almanya Yesil Enerji Devrimi Energiewende Enerji Déntisimi Sureci icinde Elektrik
Sebekesi Sistem Kararsizliklari ve Gerilim (Voltaj) Dengesizlikleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2013.

-Global Karbondioksit Emisyonlari Limitlenmesi, Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi
icin Diinya iklim Degisiklikleri Eylem Planlari ve Kiiresel Projeler, Anmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Avrupa Birligi AB Kiresel Sera Gazi Emisyonlari Dizginlenmesi Dogrultusunda
HUkum Suren Global Doga Dostu, Cevreci ve Yesil Liderlik Tutkusu Perspektifi,
Ahmet Cangulzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydah Bilgiler, 2014.
-Almanya Duguk Karbon Ekonomisi Enerji Donusumu Paradoksu ile Temel Yuk
Kaynagi Karbonsuz Nukleer Gug Santralleri Kapatilmasi ve Elektrik Devrimi
(Energiewende) Celigkisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler,
2014.

-Kuresel iklim Degisikligi Eylem Planlari Yoluyla Global Karbondioksit Emisyonlari
Sinirlandiriimasi ve Denetim Altina Alinmasi Projeksiyonlari, Ahmet Canglizel Taner
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-ABD Cevre Koruma Ajansi USEPA Yeni Emisyon Diizenlemesi ile Kiiresel iklim
Degisikligi Durdurulmasi Mucadelesi ve Amerika Komur Eyaletleri Kasim 2014
Senato Secim Sonuglari Olasi Etkileri, Ahmet Cangulizel Taner, FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2014.

-ingiltere Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK) Kékenli Acik Deniz (Offshore) ve Glig
Kiyilara Yakin Kara Ruzgar Elektrik Santrali (RES) Ciftlikleri (Onshore Wind Farms)
Uretimleri Profili, Anmet Canglzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Italya Eneriji ve Cevre Eylem Planlari Projeksiyonlari Cergevesinde YEK Kokenli
Jeotermal Enerji Santralleri JES Gui¢ Uniteleri Emisyonlari Sorunlari Perspektifi,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.
-Kyoto Protokolii Sonrasi Olasi BM 2015 Paris iklim Degisikligi Anlasmasi Diinya
Karbondioksit Emisyonlari Artislari ve Yok Edilmesi Teknolojileri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-ABD Dusuk Karbon Teknolojileri Gegis Sureci Zarfinda Birlesik Devletler Cevre
Korunma Ajansi US EPA Yeni Temiz Hava Yasal Dizenlemeleri Uygulamalari,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Afrika Enerji Politikalari Uzerinde Kiresel Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Glines Enerjisi Sistemleri GES Uniteleri Maliyeti DisUsleri Etkisi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Hindistan Sera Gazi Emisyonlari Artiglari Kargisinda Doga Dostu, Cevreci ve Yesil
Temiz Enerji Kaynaklari YEK Projeleri Yatirim Programlari Uygulamalari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK ile Gunes Radyasyonlari Kokenli Gunes Enerjisi
Sistemleri GES ve Silikon Kristalli Fotovoltaik Pil Maliyetleri Dususleri, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Yeni Kusak Elektrikli Otomobil Motorlari icerisinde Makro Akuiler Yerine Kiigiik
Boyutlu Mikro Lityum iyon Bataryalari Arastirma Gelistirme Ar-Ge Faaliyetleri,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-Kiiresel Evrimsel Otomobil Uretimleri icin Yenilikgi Lityum Iyon Akdleri Yapimi
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Kapsaminda Cagdas Turbogarj Teknolojileri Gelistiriimesi Bilimsel Calismalari,
Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2015.

-ABD Kara Nakil Vasitalari Emisyonlari Cevre Kirliligi, Elektrikli Otomobiller ve Hafif
Tasit Araclar Yakit Tiirleri Salimlari Kaynakli insan Olimleri Mukayesesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2015.

-Almanya Nukleer Fisyon ve Fosil Yakitl Glg Santralleri Yerine YEK Kokenli Elektrik
Uniteleri Kurulmasi Energiewende Dénisim Sureci Catlagi, Ahmet Cangizel
Taner Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Gezegenin Gelecegi Agisindan Hemen Gundeme Alinmasi Gereken Sorunlar
Arasinda Sayilan Kiresel Isinma ve Global iklimsel Degisim Mekanizmalari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.
-Karbonsuz Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Tabanli GES ve RES Kompleksleri
ile Yogun Cevre Kirliligi Olusturan Kémur Santralleri Rekabeti, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-ABD Yuksek Mahkemesi (Supreme Court) Son Kararlari Karsisinda Ulusal
Karbondioksit Emisyonlari Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi Sorunlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-ABD Yeni Baskani Donald Trump Ydnetiminde Amerikan Kémarli Termik Santraller
Kompleksleri ve Temiz Enerji Kaynaklari Unitelerinin Gelecegi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Urduin, Suudi Arabistan, BAE, Giiney Afrika, Almanya, Meksika, Brezilya, Peru,
Amerika, Cin ve Hindistan YEK Menseli Solar Enerji Santralleri Yatirimlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Temiz Enerji Kaynaklari Kékenli Sistemler icinde Kullanilan inovatif Lityum iyon
Akiler Uretimleri ve Kiresel Beyaz Altin Lityum Arz Givenligi, Ahmet Cangizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Temiz Enerji Kaynaklari Kékenli Sistemler icinde Kullanilan inovatif Lityum iyon
Akuler Uretimleri ve Kiiresel Beyaz Altin Lityum Arz Glvenligi, Ahmet Cangiizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-inovatif Lityum Hava Bataryalari Gelistirimesi ile Daha Fazla Yol Alan Uzun Menzilli
Yeni Nesil Elektrikli Otomobiller Ar-Ge Calismalari Perspektifleri, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2016.

-Amerika Birlesik Devletleri Washington, WA Eyaleti Karbon Vergisi Uygulamasi ve
Surekli Yesil Olan Eyaletin Sera Gazi Emisyonlari Azaltilmasi Projeleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2016.

-Cin, Hindistan ve Avustralya Elektrik Enerijisi Uretimi Kompozisyonu igeriginde
Temel YUk Kaynaklari Dusuk Kaliteli Linyit ve Kémur Bazli Glug Santralleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-Amerika Birlesik Devletleri Yeni Yonetimi Kiresel iklim Degisiklikleri ve Global
Isinma Mucadelesi BM Finansal Destek Yardimlari Kesilmesi Politikasi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2017.

-Karbonsuz Temiz Enerji Kaynaklari RES ve GES Uniteleri ile Konvansiyonel Fosil
Yakitl Glg Santralleri Rekabeti Kapsaminda Karsilagilan Zorluklar, Ahmet Canguzel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.

-ABD ile Diinyanin Diger En Blyik Karbondioksit Emisyonlari Ureticileri Cin ve
Hindistan Arasinda Filizlenen Global iklim Degisikligi Miicadelesi Celigkisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-ABD Uluslararasi Cevre ve Hava Kirliligi Politikalari Degisim Siireci icinde Baz
Enerji Kaynagi Kémir Yakitli Termik Santraller Isletiimesi Perspektifleri, Anmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
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-Duslik Cevre Kirliligi Standartlari Olan Celik Ureticisi Ulkeler Nezdinde Yirirlige
Konulmasi Olasi AB Gumrik Vergisi Tarifesi Uygulamasi, Ahmet Cangtizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Kuzey Kutbu Arktik Denizi Buzullarinin Erimesi Sonucu Kiresel Isinma, Global
Iklim Degisiklikleri ve Dinya Sicaklik Artislari Hizlanmasi Perspektifleri, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-Kuzey Buz Denizi Buzullarinin Kaybolmasi Sonucu Global Ekolojik Dengenin
Bozulmasi ve Arktik Okyanusu Zengin Hidrokarbon Kaynaklari Paylagimi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Gronland (Greenland) Buzullarinin Pargalanmasi, Silinmesi ve Diinya Deniz
Seviyelerinin YUkselmesi ile Beraber Kiy1 Kentlerinin Sulara Gémulmesi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-Kiresel Okyanus Sularinin Isinmasi, Asitlenmesi Sonucu Deniz Urlnleri Cesitliligi
Azalmasinin Onlenmesi ve 2015 BM iklim Anlasmasi A¢mazi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Norveg Karayollari Konvansiyonel igten Yanmali Motorlar (ICE) ile Calisan Arabalar
ve Inovatif Yesil Elektrikli Otomobiller (EVS) Déniisiim Sureci, Anmet Cangtizel
Taner, Fizik Mihendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Amerika Birlesik Devletleri Karbonsuz Yerli Yeni Nesil Elektrikli Otomobil ve inovatif
Kara Tasit Araclari Yurtici Uretimleri Yatirim Tesvikleri Calismalari, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Zengin Ulkeler Kiresel ithal Ettikleri Uriinler Karsili§inda bir tiir ihracat Sayilan
Diinya Hava ve Cevre Kirliligi Nedeni ile Global Oliim Oranlari Artiglari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-Amerika Paris Iklim Anlasmasi Taahhtleri Cekincesi ve Diinyanin En Blylk Global
Karbondioksit Emisyonlari Ureticisi Cin’'in Cevre Kirliligi Politikasi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Global Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Menseli RES ve GES Kompleksleri icin
Yuksek Gerilim Dogru Akim — HVDC Transmisyon Hatlar Gelistiriimesi, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Cin Uzun Mesafe Ultra Yuksek Voltaj Dogru Akim (Ultra High Voltage Direct Current
— UHVDC) Konnektorleri ve Kiresel Stper Sebeke Aglari Yatirimlari, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-Dinya Okyanus Derin Sularinda Balik Avciligi ve Ekolojik Denge Sistemlerinin
Bozulmasi Karsisinda Deniz Urinleri Nesillerinin Tiikenmesi Olasiligi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2017.
-Cin Toprak, Su, Kontaminasyonu, Kanalizasyon Sulari ve Endustriyel Kimyasal
Atiklar ile Tarim Arazilerinin Sulanmasi Sonucu Artan Enfeksiyon Hastaliklari,
Ahmet Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Amerikan Firmalari Karbonsuz Temiz Enerji Kaynaklari Gli¢ Talepleri Artislari ve
Yeni ABD Yoénetimi BM 2015 Paris iklim Anlasmasi Politikasi Celiskisi, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2017.
-ABD Olmaksizin BM Aralik 2015 Paris iklim Zirvesi Mutabakati Hikimleri Geregi
Kiresel Karbondioksit Emisyonlari Dusurtlmesi Projeksiyonlari, Ahmet Canglzel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-Karbonsuz Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK Elektrik Uretimi Sistemlerinin Kiresel
Isinma ve iklim Degisiklikleri Sorunlari Karsisindaki Yetersizligi, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik Muhendisleri Odasi FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2017.
-The Economist Dergisi, (15 Temmuz 2017 — 21 Temmuz 2017).

Fizik Miithendisleri Odasi FMO Resmi internet Sitesi




