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Cin elektrik talebi ve baz enerji kaynagi gug¢ ihtiyaci ulkenin yuksek biliyime
hizi rakamlarina paralel sekilde siiratle artmaktadir. Artan Cin elektrik kullanimi
ve enerji gereksinimi ile birlikte gezegenimiz kuresel sera gazi emisyonlari
ozellikle de global karbon salimlari ve diinya karbondioksit salinimlar ylikselig
oranlar1 yoniinden ¢ok tehlikeli boyutlara ayni zamanda asir seviyede olumsuz
bir atmosfere dogru siuriiklenmektedir. Hem insan saglhgi ve gevre gilivenligi
perspektifleri agisindan hem de ulusal enerji arz giivenligi ¢ikmazi ve
korduglimi yasamamak baglaminda Cin, karbon emisyonlari olmayan gevreci
yenilenebilir enerji kaynaklari YEK kokenli gli¢ sistemleri ile temel ylik kaynagi
uranyum ve toryum yakith yeni kusak niikleer gii¢ santralleri NGS elektrik
uniteleri projeleri gelistirmek icin bilimsel ve teknolojik olarak yogun caba
gostermektedir. Boylece Cin, baz elektrik yiikii kaynagi demode komiire dayali
termik santraller yerine karbonsuz yenilik¢i nukleer reaktorler kurulmasi ve
isletilmesi projeksiyonlari hiz kazanmaktadir. Yiikseklere tirmanan uluslararasi
cevre kirliligi katkisini azaltmak icin doga dostu karbonsuz YEK uniteleri ve
NGS sistemleri aracihigiyla Cin, kiiresel ekolojik denge perspektifleri yoniinden
¢ok kotu olan global karnesini ve son derece berbat dizeylerde seyreden
imajini diizeltmeyi hedeflemektedir. Ayrica Cin, ¢cevre dostu elektrikle ¢alisan
kara tasit araglari akuleri sarji agisindan ise karbonsuz yesil gli¢ Uniteleri
Uretimleri arastirmalarini 6én plana c¢ikarmaktadir. Ote yandan, uluslararasi
niikleer gli¢ santrali NGS lisanslandiriimasi diizenlemeleri kapsaminda kuresel
nukleer giivenlik ve niikleer emniyet olgiitleri uygulamalan ile ilgili niukleer
yasal duzenlemeler birinci oncelikli kabul edilmektedir. Gegmiste ¢ok ciddi
global niikleer gii¢ santrali NGS kazalar niikleer yakit erimesi biciminde vuku
bulmustur. Nukleer reaktor kalbi yakit erimesi kazalari kiiresel radyolojik
glivenlik ve yerel niikleer radyasyon guvenligi standartlari cergevesinde
asiimasi zor sorunlar olusturmustur. Niikleer ders niteliginde aktif ve birincil
nikleer giivenlik sistemleri donanimlarindan yoksun Ukrayna Cernobil
(Chernobyl) nukleer gli¢ santrali NGS kazasi ile pasif nukleer gilivenlik
sistemleri eksikligi nedeniyle deprem ve tsunami siipurtli dalgalann dogal
felaketler zinciri sonrasi gelisen Japonya Fukusima Daigi (Fukushima Daiichi)
zenginlestirilmis uranyum yakith niikleer elektrik reaktorleri kazasi yagsanmistir.
S6z konusu kiiresel niikleer yakit erimesi kazalari vasitasiyla global niikleer
enerji santralleri lisanslandiriimasi alaninda ¢ok onemli niikleer giivenlik ve
radyasyon glivenligi dersleri ¢ikarilmigtir. Son Japon Fukushima niikleer gug¢
santrali NGS kazasi dikkate alindigi takdirde yenilik¢i ve evrimsel yeni kusak
nukleer gu¢ santralleri NGS insaatlar igin niikleer lisanslama mevzuatlar ve
diizenlemeleri igeriginde modern pasif niikleer gilivenlik sistemleri ve
ekipmanlari temini ve tesisi hukiimleri de titizlikle g6z éniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Glinimuzde Cin, elektrik tiretimi profili icerisinde %2 diizeyinde
yer alan nukleer enerji payl oranini gagdas baz yuk santralleri olan evrimsel
nikleer elektrik reaktorleri kanaliyla artirmayr ayni zamanda %80 diizeyine
ulasan temel yiik kaynagi modasi ge¢cmis komiur yakith termik santraller gig
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liretimi payini ise diisiirmeyi planlamaktadir. Ulke ¢apinda hizli sekilde ilerleyen
Cin karbonsuz yeni nesil nukleer gli¢ santrali NGS kurulmasi ve isletilmesi
faaliyetleri ingilizce dilinde “make haste slowly”, “more haste less speed”,
“haste makes waste” veya “slow and steady wins the race” cumleleri ile ifade
edilen “acele igse seytan karnigir” 6zdeyisimizi hafizalara tagimaktadir. Bu yazida
baz yiik kaynagi ileri niikleer gii¢ santralleri NGS projeleri kapsaminda Cin
nukleer gu¢ programi zafiyetleri ve sikintilari ele alinmaktadir.

Ozellikle Cin'de yaygin sekilde kullanilan elektrik Gretimi amach distk kalorili linyit
kokenli termik santraller ve diger komur tuketen sanayi tesisleri 6lum Uretegleri olarak
tanimlanmaktadir. Cok ciddi boyutlara kadar gelen Cin hava kirliligi yilda 500000
insanin 6limudne neden olmaktadir. Asil dldurtcu ¢evre Kirliligi, Cin elektrik portfoyl
icinde beste dort oraninda yer alan baz enerji kaynagi komuar yakan gug¢ santralleri
Uretimleri tarafindan olusturulmaktadir. Cin yilik ekonomik bliylime hizi ve yasam
standartlari geligsimlerine paralel 2030 yilina kadar ulkenin elektrik Uretimi ihtiyacinin
iki kat artacagi hesaplanmaktadir. Artan Cin elektrik enerjisi ihtiyacinin ithal ve yerli
kaynaklara dayali kdmur santralleri Unitelerince karsilanacagi varsayildigi takdirde
insan saglig1 ve cevre guvenligi standartlari yoninden asiri derecede kotu kosullara
dogru yol alinmasi kaginilmaz gorulmektedir. Cevre felaketi doguran mevcut sartlar
dikkate alindiginda bile Cin yonetiminin Ulke enerji kaynaklarinin déntsimu ve
transformasyonu baglaminda ne kadar hirsh  ve istekli oldugu kolayca
anlasiimaktadir. Reformcu ulusal elektrik devrimi niteli§i simgeleyen Cin eneriji
donusumu projeksiyonu gercekte nukleer gu¢ planlamasi ve nukleer enerji programi
calismalarina odaklanmaktadir. Dunya ulkelerinin kusku ve kaygi dolu yorumlarina
ragmen Cin niikleer giic programi éncelikli bicimde yol almaktadir. Ulke genelinde 24
adet yeni nesil nukleer guc¢ santrali NGS insaati surdirdlmekte ve 2020 yilina
gelindiginde ise héalihazirdaki Cin nukleer gu¢ kapasitesi rakamlarinin UG¢ misli
artacagi ongorulmektedir. Cin’in en blyuk nudkleer santral ingaat ve reaktor igletici
firmasi olan China General Nuclear Power — CGNP, 10 Aralik 2014 tarihinde Hong
Kong Menkul Kiymetler Borsasi ve piyasasina hisse senedi satisi ile arzi planlarini
aciklamigtir.  Cin  HUkuUmeti’nin nukleer glc¢ santrali NGS vyatirnm projelerini
gerceklestirmek icin dis finansal kaynaklara gerek duymamasina karsin CGNP ’nin
borsaya kismi hisse senedi arzi, sadece ulke nukleer enerji endustrisi ve sektorinin
arkasindaki politik kamu destegi ve devlet glicinin gésterilmesi bakimindan oldukga
onem tagimaktadir. Ote yandan, gogu llkede nlkleer enerji yatirnmlari segenegi
simdilik gozde kabul edilmemektedir. Buyuk kapasiteli yeni kusak nukleer eneriji
reaktorleri maliyetleri surekli olarak artmakta ve nuUkleer santral ingaat sureleri de
uzamaktadir. Global g¢agdas alternatif enerji kaynaklari hizla ¢ogalirken kuresel
nukleer glic ekonomisi kotlye gitmektedir. Dogal afetler silsilesi sonrasi meydana
gelen Japon Fukusima NGS kazasi tam hafizalardan silindigi sirada Aralik 2014
baslarinda Ukrayna’da nukleer guvenlik gerekgesi ile Avrupa’nin en blyuk nukleer
reaktorinin kapatilmasi ve faaliyetinin gecici durdurulmasi niikleer enerji kaygilarinin
yeniden alevlenmesine neden oldu. Ayrica, kamuoyu baskisi sonucu olusan nikleer
enerji kuskulari ve endiselerinin politikacilar tarafindan ulkelerinde nulkleer elektrik
projeleri iptali ve askiya alinmasi seklinde uygulanmasi ise yenilikgi nukleer gug
santrali NGS maliyetleri Uzerinde son derece olumsuz etki yapmaktadir. Bununla
beraber Cin yukarida kisaca anlatilan diger Ulkelerin karsilastigi nukleer santrallerin
politik ve ekonomik sinirlamalari ile yuz yize gelmemektedir. Cin HUklimeti, ¢ok
sayidaki zarar eden altyapi projeleri ve yatirrmlarini gézden ¢ikarmaktadir. Ancak,
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kamuoyunun nukleer guvenlik Olgutleri ve kistaslarindan ziyade Ulke ¢apinda hukim
suiren ciddi hava kirliligi sorunlari ile ilgilenmesi ayni zamanda nukleer projeleri rafa
kaldiracak ve engelleyecek muhalefetin bulunmamasi da Cin nukleer gu¢ yatirimlari
planlarina sekte vurmamaktadir. Her seye ragmen demokratik olmayan tekelci devlet
yapisi icerisinde bagimsiz nukleer guvenlik dizenlemeleri ve disiplinli nukleer
uygulayicisi kuruluslar ile 6zgur iradeli sivil toplum o6rgltleri denetiminden yoksun,
alelacele politik nikleer enerji girigsimleri fevkalade riskli sayllmakta ayni zamanda Cin
yonetiminin aksine gereksiz nukleer yatirimlar faslinda degerlendiriimektedir.

Asagidaki resimde bir Cin nikleer gug santrali NGS insaat sahasi ve nukleer reaktor
kalbi Unitesi montaj alani dis cepheden gosterilmektedir.

.......... Barcroft Media

Kaynak: The Economist

Japonya Fukushima Daiichi nukleer elektrik reaktorleri kazalari sonrasi saglanan
onemli dersler arasinda politik ve saydam olmayan niUkleer yasal duzenlemeler,
nukleer lisanslamalar ile nikleer uygulamalar temelindeki projelerin ne kadar rizikolu
oldugunun agikga ortaya ¢ikmasi da alinan o6nemli kiresel nukleer guvenlik,
radyasyon sagligr ve guvenligi dersleri arasinda kabul edilmektedir. Cin karar
organlarinin anlasiimasi gu¢ ve karmasik yapisi da iddiali ve riskli teknolojik
yatirnmlarin hedeflerinin belilenmesine dair yetersiz kalmaktadir. Fransa Nukleer
Guvenlik Duzenleme Kurulusu, 2014 vyl baslarinda birlikte c¢ahstigi Cinli
organizasyonun karar mekanizmalari kapsaminda yasanan zorluklari ve sikintilari
duyurmustur. Cin yonetimi Ulkede yenilik¢i teknolojilere yonelik guvenlik kriterlerinin
uygulanmasi ve denetimlerine dair ihmaller zinciri iginde kifayetsiz bir politika
izlemektedir. Ornegin, Temmuz 2011 ‘de Cin Zhejiang Eyaleti Wenzhou kenti
yakinlarindaki viyadik tzerinde iki hizli trenin ¢arpismasi sonucu 50 ye yakin insan
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can vermistir. ileri ve ylksek teknoloji uygulanan Cin demiryollari aginda
sinyalizasyon sistemi hatasindan kaynaklanan hizli tren kazasi faciasinin temel
nedeni olarak Ulkenin guvenlik yasal duzenleme ve denetim zafiyetleri igaret
edilmektedir.

Asagidaki Wenzhou hizli tren kazasi vuku bulmasindan hemen sonrasi arama ve
kurtarma faaliyetleri resmedilmigtir.

Cin kapasite gelistirme politikasi yaklasimi da kaza riskinin artmasina ve yeni
kazalara davetiye gikarmaktadir. Ornegin, deneyimi kanitlanmis ve kiiresel boyutta
yaygin bicimde kullanilan referans nikleer santraller yerine yeni tasarim nukleer
reaktor tipleri secimi yoluyla Cin HUkumeti, Bati dizayni yeni kusak nikleer santral
Unitelerini  yerli imkéanlarla Uretmeyi hedeflemektedir. Bodylece Cin'in yenilikgi
katkilariyla reaktor patent hakkini kazanmak suretiyle s6z konusu yeni nukleer
santral sistemlerini dunya nukleer enerji pazarlari ve alicilarina nukleer tedarikgi
olarak sunmasi bir avantaj sayiimaktadir. Ancak, s6z konusu yontemin dezavantaji
ise birbirine rakip olan devlete ait firmalar tarafindan gelistirilen yeni nukleer
tasarimlar ve projelerin higbirinin kiresel nikleer guvenlik dlgutleri yonunden iyice
test edilmeden piyasada kiyasiya rekabet etmesidir. Cin, Bati Ulkelerine benzer
sekilde en yaygin nukleer teknolojiyi kullanan nukleer reaktor modelleri segimine
agirhik vererek ayni zamanda hizla suregelen nukleer gu¢ santrali NGS kurulmasi
yatirmlarini yavaglatarak nikleer dizenleme otoritelerinin ayrintili incelemelerine
olanak ve firsat tanimalidir. Sadece yillardan beri Ulkede is ve kurum kdkenli gevre
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kirligi yaratan temel enerji kaynagi komur yakith gu¢ santralleri Unitelerini fail olarak
gormek yeterli olmamaktadir. Bu arada Cin yenilenebilir enerji kaynaklari YEK glg
sistemleri maliyetleri ciddi dususler yagsamaktadir. Ayrica, Cin YEK elektrik Gretimi
Uniteleri verimliligi de maksimum duzeylere dogru ylkselmektedir. Cin toplam
elektrik Uretimi kapasitesinin yarisi sadece 2013 yilinda kurulu glce ilave olarak
gerceklestiriimistir. Gegeklesen gl¢ Uretimi kapasitesi ise YEK menseli hidroelektrik
santraller HES, riuzgar enerjisi santralleri RES ve gunes enerjisi santralleri GES
Uniteleri ile sistemlerinden olugsmaktadir. Sonugta, Cin 6lim sagan eski kémur
santralleri elektrik Gretimleri teknolojilerinden kurtulmak igin gok daha guvenli modern
alternatif enerji kaynaklari sistemlerine yonelmesi gerekmektedir.
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Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Avrupa Birligi AB Enerji Sikintilari ve AB Duguk Karbon Ekonomileri Planlari
Kapsaminda Uygulanmaya Calisilan Enerji Kaynak Cesitliligi Projeksiyonlari, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.
-Japonya 2011 Yili Deprem ve Supdurti Dalgalari Dogal Felaketler Sonucu
Fukushima Nukleer Elektrik Santrali Kapatilmasi Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojileri
Stratejisi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Japonya 2011 Fukushima (Fukusima) Daiichi Nukleer Gug Santrali NGS Kazalari
Sonrasi Nukleer Enerji Teknolojisinin Yeniden Canlanmasi, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Cin Konvansiyonel Gaz Turleri Olmayan Evrimsel Seyl Gazi Rezervleri Yanilgisi
Sonrasi Rusya Federasyonu Cin Dogalgaz Ticareti ve Gaz Tedariki Anlasmasi,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.

-Rusya Federasyonu Tlrkiye Cin Yeni Enerji isbirligi ile Rus ve Avrupa Birligi Acik
Deniz Giiney Akim (South Stream) Dev Dogalgaz Boru Hatti Projesi iptali, Ahmet
Canguzel Taner, Fizik Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2014.

-Dusik Karbon Teknolojileri Cergevesinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklari YEK
Menseli Yeni Kusak Gunes Enerjisi Sistemleri Verimlilik Artirma Calismalari

Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2014.
-The Economist Dergisi, (06 Aralik 2014 — 12 Aralik 2014).

-The Economist Dergisi, (20 Aralik 2014 — 02 Ocak 2015).

Fizik Miihendisleri OdasiI Resmi internet Sitesi:
www.fmo.org.tr/ yayinlar/faydali-bilgiler
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