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Cin, diinya enerji portfoyu icerisinde elektrik enerjisi talebi, Gretimi ve kullanimi
en hizl artan lilkeler arasinda sayilmaktadir. Cin elektrik enerjisi projeksiyonlari
icerisinde komur yakith elektrik santralleri 6nemli yer tutmaktadir. Baz elektrik
yukiu kaynagi olan komiur temelli gli¢ santralleri elektrik liretimi vasitasiyla Cin
elektrik enerjisi ihtiyacinin yaklasik %80’ ini kargilamaktadir. Hindistan elektrik
uretimi de %55 oraninda komiirlii termik santraller kanaliyla temin edilmektedir.
Hindistan’da 46 adet komur kokenli elektrik santrali yapimi planlanma
asamasindadir. Cin’de komiire dayali elektrik santralleri sayisi halen 620 ‘dir.
Gelecekte 160 adet komiurle calisan termik santral kurulmasi planlanmigtir.
Cin’deki komir kaynakh gu¢ santralleri elektrik liretimleri i¢in yakilan komiire
yogun talebe ilave olarak ililkenin yiiksek firinlarinin ihtiyaci olan koka
donustirulebilir komir (metallirjik komiir) talebi de 2016 yilini kadar iki kat
artmak suretiyle 1.7 milyar tona ulagsmasi ongorulmektedir. Boylece, siiratle
kalkinan ayni zamanda ekonomik biiyime hizlan oldukg¢a yiiksek olan Cin ve
Hindistan’in komiur talepleri géz onuine alindigi takdirde diinya komiir kullanimi
oranlarinin 2035 yilina kadar %50 artmasi beklenmektedir. S6z konusu diinya
enerji projeksiyonlart c¢ergevesinde kiiresel geleneksel dogalgaz turu
sayllmayan yeni kusak kaya gazi kaynaklarn kesfi ise, Cin’in global enerji arz
glivenligi zafiyeti ve agmazi igine dusmemesi i¢in ¢ok ciddi bir potansiyel
olarak degerlendirilmektedir. Diinyadaki tiim ulkeler ahsilagelmis dogalgaz
cesitleri disinda olan kuresel yeni nesil kaya gazlari rezervleri aranmasi,
cikarilmasi ve uretilmesi faaliyetlerini bliyuk bir ilgiyle izlemektedir. Cin, zengin
yenilik¢i kaya gazlan yataklari bulunan tlkeler igerisindedir. Bu yazida yeni
kesfedilen kiiresel klasik olmayan evrimsel seyl gazi rezervleri bollugu ve
zenginligi yansimalarinin diinyanin en bliyuk ekonomik buyiime hizina sahip
Cin basta olmak lizere global boyutlari ele alinmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri diginda diger ulkelerde ne kadar klasik sayilmayan
dogalgaz kaynaklari bulundugu gizemini hala korumaktadir. Ancak, genis yeni nesil
gaz rezervi bulunan ulkeler de hizla artmaktadir. Kanada ve Meksika da yuksek
miktarlarda evrimsel gaz yataklari olan ulkeler arasindadir. Avustralya’da da
geleneksel olmayan komur yatakli metan gazi, yeni kusak kaya gazi ve sikismis gaz
kaynaklari varhdi uzun vyillardir bilinmektedir. Ayrica, Guney Afrika da buyuk
oranlarda yeni nesil seyl gazlari rezervi kesfedilen Ulkeler igindedir. Ancak 2011
yiinda Guney Afrika, kayalari hidrolik kirma teknolojileri (hydraulic fracking
technologies) konularinda tlkesinde moratoryum ilan etmistir. Ote yandan Arjantin ve
Hindistan'in da evrimsel seyl gazi varliklari olan Ulkelere katihmi olasi gorulmektedir.
Oteden beri klasik dogalgaz ihracatlari yapan Cezayir ve Libya gibi Ulkeler de
yenilikgi kaya gazi rezervi bulunabilecek yerler statisundedir. Diger taraftan,
dinyanin en buyUk geleneksel ham petrol Ureticileri olan Rusya Federasyonu ve
hatta Suudi Arabistan’in bile ciddi seyl gazi yataklari bulunmaktadir. Bununla beraber
dinyanin en blyuk ¢cagdas kaya gazi kaynaklari potansiyelinin Cin’de oldugu tahmin
edilmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency — IEA), 2011 yih
sonu itibariyle %70 ‘i seyl gazlar kaynaklari ve geri kalanin gogunlugunun da kémur
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kokenli metan gazlarn kaynaklari olmak uzere Cin’in toplam kazanilabilir gaz
rezervlerinin takribi 50 trilyon metreklp oldugunu éngdérmektedir. Cin, 2011 yilinda
cok buyuk miktarda yaklasik 10 milyar metrekip komur damarli metan gazi ¢ikarma
ve uretim prosesleri gergeklestirmistir. Bu arada, sadece az sayida olan modern seyl
gazi test kuyusu calismalarindan vazgegcilmigtir. Cin’in vazgectigi cagdas kaya gazi
sondaj kuyulari jeolojik olarak uygun gorulmesine ragmen Amerika yenilikgi seyl gazi
kaynaklari potansiyeline kiyasla onemli teknolojik zorluklarla karsilasabilmektedir.
Bununla beraber Cin, evrimsel kaya gazi arama, ¢ikartma ve uretimi teknolojileri igin
¢ok hirsli hedefler belirlemis bir konumdadir. Cin elektrik Uretimi asagi yukari %80
oraninda temel enerji kaynagi komur vyakith termik santraller kanaliyla
karsilanmaktadir. Cin’in kdmur yakan elektrik santralleri bagimlihgr Glkenin sera gazi
salimlari icerisinde en yuksek paya sahip karbon emisyonlari ve karbondioksit
salinimlari oranlarini ciddi boyutlarda artirmaktadir. Bu durum ise kiresel isinma ve
kuresel iklim degisikligi problemleri konusunda Kyoto Protokolu sonrasi uluslararasi
anlasma saglanmasi perspektifleri agisindan Cin’in kiresel politik micadelesini zora
sokmaktadir. Ulkenin elektrik arz glvenligi ikilemi ve enerji ¢ikmazi yasamamasi
baglaminda enerji kaynak gesitliligi yaratilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
yoluyla insan sagligi ve cevre guvenligi temini yoéninden Cin, hem karbon
emisyonlari olmayan temel yik kaynaklari modern nikleer gug reaktorleri kurulmasi
hem de karbondioksit emisyonlari nispeten az olan dogalgaz kombine c¢evrim
santralleri tesisi c¢alismalarina hiz vermektedir. Baz elektrik yuku kaynaklar
dogalgaza dayali termik santraller kurulmasi yaninda, Cin gaz yakiti menseli tasit
araglari sayilarinin artinimasini da planlanmaktadir. Ulkede 2000 yilindan beri
dogalgaz talebi ve kullanimi yilda %15 oraninda hizla buyimektedir. Cin’in ¢ok suratli
ekonomik buyumesine paralel olarak dogalgaz santralleri elektrik Uretimi sayesinde
yeni yerlesim yerleri ile uydu kentlerin enerji gereksinimleri saglanmaktadir. Cin
birincil enerji kaynaklari tiketimi portfoyu icerisinde dogalgaz simdilik sadece %4
oraninda yer tutmaktadir. Gelecek bes yillik plan cgercevesinde 2016 yilina kadar
dogalgazin payinin iki kat artirimasi suretiyle %8 dlzeyine c¢ikariimasi
ongorilmektedir. Tim bunlara ragmen Cin’in dogalgaz kullanimi ¢odu gelismis
zengin ulkelerin yine de gerisinde kalmaktadir. Gelismis ulkeler enerji portfoylu goz
onune alindigi takdirde s6z konusu ileri ulkelerin toplam gaz kullanim oranlari
genellikle %25 veya daha yiiksek seviyelerde seyretmektedir. Ote yandan, Cin’in esi
gorulmemig enerji ihtiyaci nedeniyle ulkenin gaz tuketimindeki kuguk degisikliklerin
bile kiresel dogalgaz pazar portfoyu ve global enerji projeksiyonlari perspektiflerinin
cok ciddi bicimde etkilenmesine yetmektedir. Ornegin, Cin dogalgaz tiketimi sadece
%1 oraninda artis gostermesi yillik 25 milyar metreklplik gaza esdeger gelmektedir.
Mevzu bahis dogalgaz tuketim miktari Turkiye’nin yillik toplam gaz ihtiyacinin
yaklasik yarisina tekabul etmektedir. Ayrica, bahse konu gaz miktari dinyanin en
blyuk sivilastirilmis dogalgaz (Liquefied Natural Gas - LNG) ihracatgisi Katar'in yillik
olarak piyasalara arz ettigi gaz kadardir.

Gelecekte de muazzam dogalgaz talebi icerisinde olacak olan Cin, gaz ihtiyacinin
onemli bir boéluminu ithalat yoluyla karsilayacaktir. Cin, dogalgaz zengini
Tldrkmenistan ile 1860 km uzunlugundaki gaz boru hatti dahil komsu ulkelerle
dogalgaz boru hatlari aglari insaatlari basta olmak Uzere yeniden dogalgaza
donusim tesisleri ve LNG terminalleri kurulmasi baglaminda yogun yatirimlar
yapmaktadir. Ayni zamanda Cin, yerli konvansiyonel ve konvansiyonel olmayan
dogalgaz arama, c¢ikarma ve Uretimleri i¢cin bUyldk c¢abalar harcamaktadir. Cin'’in
geleneksel gaz zenginligi ve geleneksel olmayan evrimsel kaya gazi rezervi bollugu



kapasitelerinin degerlendiriimesinin gok zor oldugu kabul edilmektedir. Ornegin, Cin
klasik dogalgaz yataklari kullanimi ve gaz uretimine sadece 10 yil dnce baglamistir.
Cin gaz kaynaklari, ulkenin deniz kiyilarinda yerlesik olan endustrinin can damari ve
ekonominin gu¢ merkezlerinden ¢ok uzaklarda i¢ bolgelerde yer almaktadir. Bu
kapsamda Guney Cin Denizi agiklarinda bulunan dogalgaz yataklarindaki gazin
cikarilmasi ve c¢ikarilan dogalgazin ekonomiye kazandiriimasi gimdilik daha uygun
gorulmektedir. Cin, yeni nesil seyl gazi rezervi aranmasi ve c¢ikariilmasi faaliyetleri
iceriginde yerli kaya gazi Ureticisi firmalarin yabanci petrol ve dogdalgaz sirketleri ile
ortaklasa yatinmlar yapilmasi igin cesitli yeni tegvikler getirmektedir. British
Petroleum (BP), Chevron gibi yabanci petrol ve gaz firmalari Cin sirketleri ile birlikte
yeni kusak kaya gazi c¢ikartma ve uretimi galismalar bazinda ulkede ortak girisimler
baslatmistir. Son birkag yil icerisinde devlete ait Cinli firmalar, 6zellikle petrolli seyl
kayalari rezervi gikaran Chesapeake Energy ve dogalgaz konularinda uzmanlagsmis
Devon Energy Corporation gibi Amerikan sirketleri ile milyar dolarlara varan ticari
anlasmalar imzalamaktadir. Anlagmalar Cinli firmalarin Amerikan sirketlerinden
yenilikgi kaya gazi teknolojileri yontemlerini 6grenmelerine firsat tanimaktadir. Her
seye ragmen anlagmalar kanaliyla getirilen seyl gazi teknolojilerinin daha uzun yillar
Cin’in enerji arz gavenligi sarmali icine dismemesi temelinde katki saglamasi olasi
gozikmemektedir. Mart 2012 ‘de yapilan yenilik¢i seyl gazi projeksiyonlari
cercevesinde Cin, kaya gazi Uretimini 2015 yilina kadar 6.5 milyar ton ve 2020 yilina
kadar ise 100 milyar ton olarak hedeflemektedir. S6z konusu hedefe ulagsmak igin
Cin, muhtelif finansal tesvikler ile beraber rekabeti tesvik tedbirlerini de igeren
ekonomik paketin yadrurlige girecedini duyurmustur. Ancak mevzu bahis parasal
tesviklerin devlet kontrolindeki dogalgaz fiyatlarini olumsuz yénde etkilememesi sart
kosulmaktadir. Cin, yeni nesil kaya gazi fiyatlandirma sisteminin serbest piyasa
ekonomisi kapsaminda olacagini belirtmektedir. Kaya gazi fiyatlarinin ne kadar
olacagl simdilik belirsizligini korumakla beraber yeni kusak seyl gazi Ureticilerinin
halihazirdaki devlet kontroliinde olan sistemden daha ylksek fiyat belirlemelerine
imkan taninmaktadir. Jingzhou Tao of Dechert adli Hukuk Burosu, yururlige giren
kaya gazi uretim anlagsmalari duzenlemelerinin bolgesel ve merkezi hukumetleri
tatmin etmesi yaninda gelecekte Ureticiler ve digerleri icin ¢gok karmasik bir yapida
bulunacagini ifade etmektedir.

Avrupa agisindan Amerikan kaya gazi teknolojileri yontemlerinin Cin seyl gazi
yataklari i¢in nasil uygulanabilecedi konusu hala bir soru igaretidir. Avrupalilar gibi
Ulkenin bazi kesimlerinde bulunan Cinliler de yorelerinde seyl gazi kuyularinin
acllmasi teknolojileri proseslerinde israrci olan merkezi hikumetin kararlarina kargi
direnmektedir. Diger taraftan Cin, kaya gazi Uretim sahalari icin gerekli dogalgaz
altyapisina sahip bulunmamaktadir. Dogalgaz hatlarinin gogunlugu klasik dogalgaz
uretim sahalar igerisinden cikarilan gazin markete ulastirilmasi icin inga edilmigtir.
Bununla beraber Cin insaat altyapi hizmetleri rekor diuzeyde yildinm hiziyla
yapllmaktadir. Ornegin, Turkmenistan dogalgaz hatti projesi gelismis Bati teknolojisi
benzer projelerine kiyasla ¢ok daha kisa surede tamamlanmistir. Ancak Cin’de
geleneksel dogalgaz turi olmayan kémur yatakh metan gazi (Coal Bed Methane —
CBM) teknolojileri on yildir gelistirimesine ragmen bazi yerlerde Uretilen gazin
pazarlara ulastirimasinda uygun dogalgaz boru hatlari ve gaz altyapi eksiklikleri gibi
sorunlar halen yasanmaktadir. Ote yandan, Cin’in iki blylk kaya gazi rezervi sahasi
ulkenin ¢ok kurak olan kuzey bati boélgesinde kesfedilmistir. Yeni nesil seyl gazi
cikarilmasi ve uretilmesi igin kullanilan kayalari hidrolik gatlatma teknolojisi (hydraulic
fracturing technology) ise buylk miktarlarda suya ihtiyag duymaktadir. Sinopec



firmasi Mart 2012 den beri Sichuan yodresinde deneme amacgh seyl gazi sondaj
kuyusu agilmasi ve delinmesi ¢alismalari yurutmektedir. Yurutulen kaya gazi sondaj
kuyusu delme ve agma faaliyetleri olumlu bir sire¢ yagsamasina ragmen verimli gaz
akisi temininin yillar icinde gergeklesmesi beklenmektedir. S6z konusu bolgede
yogun kaya gazi varligi bulundugu da 6ngorulmektedir. IEA, klasik ve klasik olmayan
gaz dahil olmak Uzere Cin toplam dogalgaz uretiminin 2035 yilina kadar bes misli
artarak 475 milyar tona ulasacagini tahmin etmektedir. S6z konusu toplam gazin
yarisindan fazlasi olan 390 milyar tonunu geleneksel sayilmayan Cin evrimsel kaya
gazlar Uretimi olusturacagi beklenmektedir. Bu arada Hindistan da Aralik 2013 ‘e
kadar seyl gazi kaynaklarini tespit etmeyi ve 2013 yili icinde ulkede kaya gazi
cikariimasi yasal duzenlemeleri yururlige koymayi planlamaktadir. Ancak Hindistan
su kithgr yasamakta ayni zamanda yore halki da sondaj kuyulari firmalari ve maden
sirketleri ¢calismalarina karsi ¢ok temkinli bir tutum sergilemektedir. Arjantin’in seyl
gazi Uretimi hedefleri de cok biiylik bir darbe almis konumdadir. Ornegin s6z konusu
kapsamda Arjantin Hikimeti, ispanya’nin Repsol firmasina sattigi daha 6nce devlete
ait petrol ve gaz sirketi Yacimientos Petroliferos Fiscales YPF’nin yonetimini kendi
idaresi altina almigtir. Sonugta, genel olarak degerlendirildigi takdirde dinya
dogalgaz devrimi olarak adlandirilan global vyenilik¢i seyl gazlari Uretilmesi
calismalarinin Amerika disindaki kiresel gaz marketleri ve dogalgaz fiyatlandirma
sistemleri Uzerindeki etkilerinin on yiIl ya da daha uzunca sure i¢inde gerceklesecegi
olasi gorulmektedir.

Kaynaklar:

-Cin ve Hindistan’da Cevresel veya Ekolojik Felaketler, Ahmet Canglzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2008.

-Cin ve Hindistan’da Cevre Eylem Plani Politikalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2008.

-Cin ve Hindistan’in Kyoto Protokolu Sonrasi Sera Gazi Emisyonlari Politikalari,
Ahmet Cangulzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2009.

-Fosil Yakith Termik Santraller, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2009.

-Cin; NUkleer Santraller, Elektrik Uretimi Politikalari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik
Muhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2010.

-illeri Niikleer Santraller, iklimsel Degisim Mekanizmalari, Kiresel Isinma ve iklim
Degisiklikleri Bilimsel Raporlari, Ahmet Canglizel Taner, Fizik Mihendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2010.

-Klresel Karbon Déngusu ve Yeralti Derin Karbon Gézlemevi, Ahmet Cangulizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.

-Polonya Eneriji Politikasi ve Seyl Gazi (Kaya Gazi) Cikarilmasi, Ahmet Cangtizel
Taner, FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.

-Dogalgaz Cevrim Santralleri ve Komurlu Elektrik Santralleri, Ahmet Canglzel Taner,
FMO Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2011.

-Kémur Yakan Termik Santraller, Ahmet Canglzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2011.

-Asya Kitasi Elektrik Uretimi Perspektifi Kapsaminda Temel Enerji Kaynagi Komiir
Kullanimi ile Cin ve Hindistan’da Kémurle Calisan Termik Santraller, Ahmet
Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydalh Bilgiler, 2012.

-ABD Nukleer Enerji Politikalari Cergevesinde Gelistirilen Modern Yeni Kusak
Nukleer Elektrik Santralleri Stratejileri, Ahmet Canguzel Taner, Fizik Mihendisleri



Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.
-Amerika Birlesik Devletleri Petrollii Kaya Gazi Uretimi, Petrolli Seyl Gazi Sanayi

ve Kuresel Dogalgaz Fiyatlari, Ahmet Canguzel Taner, Fizik MUhendisleri Odasi
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.
-Avustralya Komur Damarlari ve Seyl Kayalarina Dayali Dogalgaz (Coal Seam Gas-
CSG) Uretimi ve Kaya Gazi (Dogalgaz) Devrimi, Ahmet Cangtizel Taner, FMO
Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.
-Yeni Kesfedilen Global Kaya Gazi Rezervleri Sayesinde Temin Edilecek Dogalgaz
Sanayi Sektéri Gelisim Sureci icinde Kiiresel Karbondioksit Emisyonlari Kontrol ve
Denetim Altina Alinmasi Perspektifleri, Ahmet Canglzel Taner, Fizik Mihendisleri
Odasi Yayinlari, Faydal Bilgiler, 2012.
-ABD Klasik Olmayan Dogalgaz (Seyl Gazi-Kaya Gazi) Devrimi Sonrasi Global Seyl
Gazi Piyasasi Geligsimi ve Klasik Dogalgaz Fiyatlar Trendi, Ahmet Canguzel Taner,
Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.
-Kuresel Dogalgaz Devrimi ile Geligtirilen Global Klasik Dogalgaz ve Klasik Olmayan
Seyl Gazlari — Kaya Gazlari Rezervleri, Ahmet Cangtlizel Taner, FMO Yayinlari,
Faydali Bilgiler, 2012.
-ABD, Geleneksel Olmayan Dogalgaz Turl Kaya Gazi Rezervleri Zenginligdi ile Klasik
Olmayan Dogalgaz Cesidi Komur Yatakli Metan Gazi (Coalbed Methane-CBM)
Bollugu Sayesinde Ulasacagi Endustriyel ve Ekonomik Kazanimlar, Ahmet Canguizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.
-Kiresel Konvansiyonel Olmayan Kaya Gazlari Cikarilmasi ve Uretimi Sonrasi
Global Dogalgaz Turbinleri Talebi, Ahmet Canguzel Taner, FMO Yayinlari, Faydal
Bilgiler, 2012.
-Amerika ve Avrupa Ulkelerinde Yeni Nesil Kaya Gazi Cikarilmasi ve Cagdas Seyl
Gazi Uretimi Teknolojileri ile ilgili Cevresel ve Ekolojik Perspektifler, Ahmet Cangiizel
Taner, Fizik MUhendisleri Odasi Yayinlari, Faydali Bilgiler, 2012.
-The Economist Dergisi (14 Temmuz 2012 — 20 Temmuz 2012).

Fizik Miihendisleri Odasi Resmi internet Sitesi:

www.fmo.org.tr/ vayinlar/faydali-bilgiler



http://www.fmo.org.tr/_yayinlar/faydali-bilgiler

